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本 书 为 汽车 发 动机 正 时 维修 方法 的 速 查 手册 ， 内 容 涉 及 汽车 年 款 自 
2000 年 到 2012 年 ， 几 乎 涵盖 了 这 12 年 间 市 面 上 所 有 日 韩 车 系 的 主流 车 
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编写 方式 为 先 给 出 正 时 带 / 链 单元 分 解 图 ， 然 后 分 步 又 详解 拆 印 、 安 装 及 
正 时 校正 方法 ， 图 示 易 怪 ， 表 述 清晰 。 

本 书 作 为 汽车 正 时 维修 资料 的 集大成 者 ， 非 常 适合 各 汽车 维修 企业 及 
汽车 维修 技术 人 员 作 为 必 备 工具 图 书 使 用 。 
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汽车 发 动机 正 时 就 是 发 动机 凸轮 轴 与 曲轴 的 转角 位 置 要 相互 对 应 ， 以 此 来 保证 
进 、 排 气门 在 正确 的 时 刻 开启 或 关闭 。 如 果 正 时 发 生 错 误 或 正 时 带 /链条 损坏 ， 就 可 
能 造成 活塞 顶 气门 的 现象 ， 这 样 就 会 严重 的 损坏 发 动机 ， 必 须 大 修 才 可 复原 。 

在 发 动机 的 装配 过 程 中 ， 曲 轴 、 思 轮轴、 正 时 带 / 链 条 等 正 时 系统 部 件 都 有 相应 
的 对 齐 标记 ， 安 装 时 必须 保证 三 者 之 间 的 标记 全 部 对 齐 ， 这 就 是 正 时 校准 。 只 有 正 
时 标记 都 校正 了 才能 获得 正确 的 正 时 。 正 确 的 正 时 单元 (其 主要 部 件 为 正 时 带 或 正 
重要 安装 标记 的 位 置 及 其 校正 方法 、 正 时 单元 的 拆 印 步骤 及 安装 步 

、 维 修 规范 等 的 次 dt 

为 满足 上 述 需求 ,我们 特 组 织 专业 技术 人 员 编 写 了 《2000-2012 款 欧 美 及 国产 车 
系 正 时 维修 速 查 手册 》 与 《42000-2012 款 日 车 系 正 时 维修 速 查 手 册 》 这 套图 书 。 这 
册 正 时 资料 图 书 对 比 其 他 已 出 版 的 各 种 正 时 图 书 ， 具 有 如 下 特点 : 

、 内 容 所 涵盖 的 车 型 新 颖 而 全 面 ， 车 型 年 款 从 2000 年 到 2012 年 ， 跨 度 为 12 
| 1 涉及 目前 国内 主流 欧美 日 韩 合资 、 进 口 及 国产 自主 车 系数 十 个 品牌 上 百 种 
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、 内 容 编写 以 正 时 带 / 链 单元 分 解 图 、 正 时 系统 拆 印 步 又、 正 时 系统 安装 及 校 
正方 法 为 核心 来 组 织 材 料 。 正 时 单元 结构 相同 ， 拆 装 及 正 时 校正 步骤 方法 相同 的 
动机 以 相互 参照 的 方法 进行 内 容 精 简 ， 这样 在 有 限 的 版 面 空 间 纳 入 了 更 多 的 资料 
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三 、 加 入 了 一 些 柴 油 发 动机 车 型 的 正 时 维修 资料 ， 部 分 车 型 加 入 了 与 正 时 校正 
相关 性 比较 强 的 气门 间隙 调整 的 内 容 。 

本 套图 书 由 广州 瑞 佩 尔 信 息 科技 有 限 公 司 组 织 编 写 ， 由 朱 其 详 、 胡 欢 贵 主编 ， 
副 主 编 为 杨刚 伟 ， 此 外 参加 编写 的 人 员 还 有 吴 龙 、 张 祖 良 、 汤 耀 宗 、 赵 炎 、 陈 金 国 、 
刘 艳 春 、 徐 红 玮 、 张 志 华 、 冯 字 、 赵 太 贵 、 宋 兆 杰 、 陈 学 清 、 缉 晓 龙 、 且 远航、 朱 
如 盛 、 周 金 洪 、 刘 滨 、 陈 祺 、 孙 丽 佳 、 周 方 、 彭 斌 、 王 坤 、 章 军旗 、 满 亚 林 、 彭 启 
风 、 李 丽 娟 、 徐 银 泉 等 人 。 

由 于 编者 水 平 有 限 书 中 错误 在 所 难免 ， 还 请 广大 读者 多 提 宝 贵 意 见 ， 不吝 指 正 
以 使 本 书 在 再 版 修订 时 更 至 完美 。 
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第 一 节 


却 器 )。 


丰田 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 


、3UR-FE 5.7L 发 动机 (2008- 
2012 款 兰 德 酷 路 泽 ， 2008 款 起 雷 克 萨 
斯 LXS70 装备 ) 


1. 发 动机 正 时 链 单元 分 解 

发 动机 正 时 链 单元 分 解 如 图 1-1 所 示 。 
2. 发 动机 正 时 链 单元 拆 和 卸 步 又 

1) 拆 缉 机 油 压力 表 传感器 总 成 。 

2) 拆 缉 机 油 滤 清 器 滤芯。 

3) 拆卸 机 油 冷 却 器 1 号 支架 ( 带 机 油 冷 























4) 丘 卸 机 油 濾 清 妖 支 架 Ni 
$) 拆 印 机 油 滤 清 器 支架 (不 带 机 油 冷 却 


番 ) 。 











6) 拆卸 机 油 加 注 口 盖 分 总 成 。 
7) 拆 缉 机 油 加 注 口 善 壳 。 

8) 拆卸 火花 塞 。 

9) 拆卸 VVT 传感器 。 

折 卸 凸 給 箇 位 置 優 感 器 。 

拆 印 曲轴 位 置 传感器 防护 罩 。 


10 ) 
11 ) 
12 ) 
13 ) 
14 ) 
15 ) 
16 ) 
17 ) 
18 ) 





拆 旬 


























和 曲轴 位 置 传感器 。 








拆伙 凸 轮轴 机 油 控 制 浆 总 成 。 


拆 旬 


和 水泵 带 轮 。 


拆伙 1 号 惰 轮 分 总 成 。 
拆 外 液 力 耦 合 器 支架 。 
拆 印 多 模 带 张 紧 器 总 成 。 





拆 组 








1 左 侧 气 币 盖 音 分 总 成 。 





一 汽 丰田 汽车 发 动机 正 时 维修 与 气门 间隙 调整 








19) 拆 纯 右 侧 气 红 盖 申 分 总 成 。 

20) 拆卸 机 油 控制 阀 滤 清 器 。 

21) 拆卸 火花 塞 套 管 衬 垫 。 

22) 拆 缉 曲轴 带 轮 

23) 拆 缉 水 泵 总 成 。 

24) 拆卸 正 时 链条 盖 分 总 成 。 

25) 拆卸 进 水 管 。 

26) 拆 缀 曲轴 前 油封 。 

27) 将 1 号 气 包 设置 为 压缩 行程 上 止 点 
(TDC) 位 置 。 

① 暂时 安装 曲轴 带 轮 螺栓 。 

② 顺 时 针 旋 转 曲 轴 , 使 曲轴 正 时 链 轮 和 
凸轮 轴 正 时 齿轮 上 的 正 时 标记 位 于 如 图 1-2 所 
示 位 置 。 

28) 拆卸 1 号 左 侧 链条 张 紧 器 总 成 。 

29) 拆卸 1 号 左 侧 链条 张 紧 器 导 板 。 

30) 拆 御 1 号 左 侧 链条 振动 阻尼 器 。 

31) 拆 印 1 号 左 侧 链条 分 总 成 。 

① 推 下 3 号 链条 张 紧 器 时 ， 将 $1.0mm 
(0.0394in) 的 销 插入 孔 中 以 将 其 固定 到 合适 位 
置 ( 见 图 1-3) 。 
② 用 扳手 固定 凸轮 轴 的 六 角 部 位 并 拧 松 
螺栓 。 
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六 二 


注意 : 不 要 让 扳手 损坏 气 负 盖 。 二 
† 不 要 折 解 巴 轮 轴 正 时 齿轮 。 + 
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右 侧 凸轮 轴 正 时 齿轮 左 侧 呈 轮轴 正 时 尖 轮 


2 号 左 侧 链条 











2 号 右 侧 链条 


右 侧 排 气 凸 轮轴 正 时 齿轮 


( 











レー デー * っ 
1 号 右 侧 链 条 张 紧 器 总 成 
1 号 右 侧 链条 振动 阻尼 器 ーー 
X2 


1 号 右 侧 链条 张 紧 器 导 板 10(102, 7) 


1 号 右 侧 链条 分 总 





10(102, 7) 








1 号 左 侧 链条 张 紧 器 总 成 
z Me 
X2 
1 号 左 侧 链条 张 紧 器 导 板 
21(214, 15) 
1 号 左 侧 链条 分 总 成 
1 号 左 侧 链条 振动 阻尼 器 


規定 力 逢 : N・m(kgf・cm, lbf. 们 
@ 不 可 重复 使 用 零件 


图 1-1 正 时 链 单元 分 解 图 


© 








正 时 标记 


正 时 标记 位 置 

















正 时 标记 



































正 时 标记 位 置 





图 1-2 正 时 链 单元 正 时 对 正 图 





图 1-3 推 下 3 号 链条 张 紧 器 


③ 用 扳手 
螺栓 。 





固定 凸轮 轴 的 六 角 部 位 并 拧 松 


De 
t 注意 : 不 要 让 扳手 损坏 气 甸 盖 。 + 


④ 拆 下 两 个 螺栓 。 然 后 在 1 号 和 2 号 链 
条 仍 连 接 在 齿轮 的 情况 下 ， 拆 下 凸轮 轴 正 时 齿 
轮 、 排 气 凸 轮轴 正 时 齿轮 和 左 侧 曲轴 正 时 
链 轮 。 

⑤ 从 齿轮 上 拆 下 1 号 和 2 号 链条 。 

32) 拆 御 3 号 链条 张 紧 器 总 成 。 

33) 拆 御 1 号 右 侧 链条 张 紧 器 总 成 。 

34) 拆 御 1 号 右 侧 链条 张 紧 器 导 板 。 

35) 拆 御 1 号 右 侧 链条 振动 阻尼 器 。 

36) 拆 御 1 号 右 侧 链条 分 总 成 。 

① 拉 起 2 号 链条 张 紧 器 时 ,将 ぁ 1.0mm 
(0.0394in) 的 销 插 入 和 孔 中 以 将 其 固定 到 合适 位 


OO 


RS 二 2000 一 2012 款 日 韩 车 系 正 时 维修 速 查 手册 





置 ( 见 图 1-4) 。 




















图 1-5 左 侧 凸轮 轴 锁 销 位 置 


图 1-4 拉 起 2 号 链条 张 紧 器 
② 用 扳手 固定 凸轮 轴 的 六 角 部 位 并 拧 松 
螺栓 。 





+ 注意 : 不 要 让 扳手 损坏 气 红 盖 。 
† 不 要 拆 解 驯 轮 轴 正 时 齿轮 。 + 


er re re re re re rr re re pe rr rp re rp re rn rd 


③ 用 扳手 固定 凸轮 轴 的 六 角 部 位 并 拧 松 























































































































螺栓 。 
[注意 。 不 要 让 扳手 损坏 气 红 善 。 1 
④ 拆 下 两 个 螺栓 。 然 后 在 1 号 和 2 号 链 图 1-6 右 侧 凸 轮轴 锁 销 位 置 
条 仍 连接 在 齿轮 上 的 情况 下 ， 拆 下 凸轮 轴 正 时 47) 拆 印 右 侧 气 氏 盖 分 总 成 。 
齿轮 、 排 气 凸 轮轴 正 时 齿轮 和 右 侧 曲轴 正 时 48) 拆 印 气 饶 体 水 套 隔 垫 。 
链 轮 。 49) 拆 印 通风 管 衬 垫 。 
⑤ 从 齿轮 上 拆 下 1 号 和 2 号 链条 。 50) 拆 务 1 号 热 交换 器 盖 。 
37) 拆 印 2 号 链条 张 紧 器 总 成 。 51) 拆 务 2 号 油 底 壳 分 总 成 。 
38) 拆 印 曲轴 正 时 齿轮 键 。 52) 拆 御 1 号 油 底 売 分 忠成 。 
39) 拆 御 左 侧 凸 轮轴 轴承 盖 ， 确 保 凸 轮 53) 拆 和 外 1 号 油 底 完 挡 板 。 
轴 的 锁 销 位 于 如 图 1-5 所 示 的 位 置 。 54) 拆 印 滤 油 网 分 总 成 。 
40) 拆 伯 左 侧 凸 轮轴 壳 分 总 成 。 55) 拆 秃 发 动机 后 油封 座 圈 。 
41) 拆 印 右 侧 凸轮 轴 轴 承 盖 ， 确保 凸轮 56) 拆 缉 放 油管 分 总 成 。 
轴 的 锁 销 位 于 如 图 1-6 所 示 的 位 置 。 57) 拆 种 曲轴 后 油封 。 
42) 拆 印 右 侧 凸轮 轴 壳 分 总 成 。 58) 拆 印 环 销 。 
43) 拆 外 1 号 气门 播 辟 分 总 成 。 59) 拆 印 双 头 螺 柱 。 
44) 拆 印 气门 间隙 调节 器 总 成 。 3. 发 动机 正 时 链 单元 安装 步骤 
45) 拆 印 气门 杆 盖 。 1) 安装 正 时 链条 盖 双 头 螺 柱 。 
46) 拆 御 左 侧 气 仙 盖 分 总 成 。 2) 安装 环 销 。 用 塑料 锤 将 新 的 环 销 敲 人 
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第 一 章 ”丰田 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 議 世 a ノ 




































































正 时 链条 盖 。 15) 安装 气门 杆 盖 。 
3) 安装 曲轴 后 油封 。 16) 安装 气门 间 院 调节 需 总 成 。 
4) 安装 放 油 管 分 总 成 。 17) 安装 1 号 气门 摇 臂 分 总 成 。 
$) 安装 发 动机 后 油封 座 圈 。 18) 安装 右 侧 凸 轮轴 轴承 盖 。 
6) 安装 滤 油 网 分 总 成 。 19) 安装 右 侧 凸 轮轴 壳 分 总 成 。 
7) 安 装 1 号 油 底 売 指 板 。 20) 安装 左 侧 凸 轮轴 轴承 盖 。 
8) 安装 1 号 油 底 壳 分 总 成 。 21) 安装 左 侧 凸 轮轴 过 分 总 成 。 
9) 安装 2 号 油 底 壳 分 总 成 。 22) 安装 曲轴 正 时 齿轮 键 。 
10) 安装 1 23) 将 1 号 气缸 设置 为 压缩 行程 上 止 点 
11) 安装 通风 管 衬 垫 。 (TDC) 位 置 。 
12) 安装 气 ee ① 暂时 安装 曲轴 带 轮 螺栓 。 
13) 安装 右 侧 气 和 所 六 分 总 成 。 ② 旋转 曲轴 使 正 时 齿轮 键 位 于 如 图 1-7 
14) 安装 左 侧 气 所 六 分 总 成 。 所 示 位 置 。 
天 ~ rr . 








朝向 车 顶 朝向 车 顶 
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图 1-7 旋转 曲轴 调整 正 时 齿轮 键 位 置 























RE ② 如 图 1.9 所 示 , 将 1 号 链条 的 棒 色 本 
1 注意: 如 果 过 度 族 转 曲 轴 或 凸轮 + 记 板 与 曲轴 正 时 链 轮 的 正 时 标记 对 准 ， 并 将 链 
LL 2 Se I 2 3 0 (Ti 条 接合 到 链 轮 上 。 
③ 如 图 1-10 所 示 , 将 2 号 链条 的 黄色 标 
③ 拆 下 曲轴 带 轮 螺栓 。 
24) 安装 2 号 链条 张 紧 器 总 成 记 板 与 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 和 排 气 凸轮 轴 正 时 
25) 安装 1 号 右 侧 链 条 分 总 成 齿轮 总 成 的 正 时 标记 对 准 ， 并 将 2 号 链条 接合 
到 齿轮 上 
① 如 图 1-8 所 示 , 将 1 号 链条 的 橙色 标 | 
ee Oe ④ 将 右 侧 曲 轴 正 时 链 轮 安装 到 凸轮 轴 上 。 
链条 接合 到 齿轮 上 。 | @ 将 1 号 凸轮 轴 的 锁 销 与 凸轮 轴 正 时 齿 


OO 


PP 
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图 1-8 1 号 链条 杰 色 标记 板 与 
凸轮 轴 正 时 齿轮 对 正 





图 1-9 1 号 链条 橙色 标记 板 与 
曲轴 正 时 链 轮 对 正 


正 时 标记 
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图 1-10 2 号 链条 黄色 标记 板 与 
凸轮 轴 正 时 齿轮 对 正 
轮 的 销 孔 对 准 并 接合 。 

⑥ 用 2 号 凸轮 轴 的 六 角 部 分 对 准 并 接合 
2 号 凸轮 轴 的 锁 销 与 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 
销 孔 。 

@ 从 2 号 链条 张 紧 器 上 拆 下 锁 销 。 

用 扳手 固定 1 号 凸轮 轴 的 六 角 部 分 ， 
暂时 安装 螺栓 。 
⑨ 用 扳手 固定 2 号 凸轮 轴 的 六 角 部 分 ， 
暂时 安装 螺栓 。 








半 


1 号 右 侧 链条 振动 阻尼 噩 。 


26) 安装 
27) 安装 1 号 右 侧 链条 张 紧 右 导 板 。 
28) 安装 1 号 右 侧 链条 张 紧 右 总 成 。 


29) 安装 3 号 链条 张 紧 器 总 成 。 
30) 安装 1 号 左 侧 链条 分 总 成 。 
① 如 图 1-11 所 示 , 将 1 号 链条 的 杰 色 标 


记 板 与 凸轮 轴 正 时 齿轮 的 正 时 标记 对 准 ， 并 将 
链条 接合 到 齿轮 上 。 


标记 板 





图 1-11 1 号 链条 橙色 标记 与 
凸轮 轴 正 时 齿轮 对 正 
② 如 图 1-12 所 示 , 将 1 号 链条 的 橙色 标 
记 板 与 曲轴 正 时 链 轮 的 正 时 标记 对 准 ， 并 将 链 
条 接合 到 链 轮 上 。 


标记 板 





图 1-12 1 号 链条 柳 色 标记 与 
曲轴 正 时 链 轮 对 正 

③ 如 图 1-13 所 示 , 将 2 号 链条 的 黄色 标 
记 板 与 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 和 排 气 凸轮 轴 正 时 
齿轮 总 成 的 正 时 标记 对 准 ， 并 将 2 号 链条 接合 
到 齿轮 上 。 
| 提示: 1 
1 。 用 1 号 和 2 号 链条 将 左 侧 曲 轴 正 「 
1 时 链 轮 和 排 气 凸 轮轴 正 时 齿轮 安装 到 | 
| 具 轮 轴 上 。 | 


ee ee ee ee ee re ee ee re ee oe rr 





在 - A | 
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正 时 标记 











E 
标记 板 


图 1-13 1 号 和 2 号 链条 黄色 
标记 对 准 凸 轮轴 正 时 齿轮 








④ 将 左 侧 曲 











上 正 时 链 轮 安装 到 曲轴 上 。 


⑤ 将 3 号 凸轮 轴 的 锁 销 与 凸轮 轴 正 时 齿 


轮 的 销 孔 对 准 并 接合 。 


⑥ 用 4 号 凸轮 轴 的 六 角 部 分 对 准 并 接合 











4 号 凸轮 
销 孔 。 








的 锁 销 与 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 


"ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 


注意 : 


e 因为 1 号 链条 的 松 


固 
器 


3 号 西 轮轴 ， 直 到 将 
深 守 成 


Ar 十 “十 -十 "十 "十 "十 -十 


定 
笑 


+ 
动 可 能 使 齿轮 1 


正 时 标记 变 位 ， 用 凸轮 轴 的 六 角 部 分 二 


1 号 链条 张 紧 | 


+ 


em rm er re ee ee ee ee re ee re re er re re 


CD 从 3 号 链条 张 紧 器 上 拆 下 锁 销 。 
用 扳手 固定 3 号 凸轮 轴 的 六 角 部 分 ， 


暂时 安装 螺栓 。 








暂时 安装 螺栓 。 
31) 
32) 
33) 
34) 


安装 1 号 左 侧 链条 引 
安装 1 号 左 侧 链条 引 
安装 1 号 左 侧 链条 振动 阻尼 器 。 
紧 固 凸 轮轴 正 时 齿轮 。 


⑨ 用 扳手 固定 4 号 凸轮 轴 的 六 角 部 分 ， 


发 紧 器 导 板 。 
长 紧 需 总 成 。 











35 ) 
止 点 (TDC) 位 置 。 
① 暂时 安装 曲轴 带 轮 螺 
② 顺 时 针 旋 转 曲 





























H, 検査 井 


检查 1 号 气 饶 是否 设 置 为 压缩 行程 上 








栓 。 








认 曲 轴 正 




















时 链 轮 和 凸轮 轴 正 时 齿轮 上 的 正 时 标记 是 否 


对 准 。 
③ 拆 下 曲轴 带 轮 螺栓 。 
36) 安装 进 水 管 。 





























































































































37) 安装 正 时 链条 盖 分 总 成 。 

38) 安装 水 泵 总 成 。 

39) 安装 曲轴 前 油封 。 

40) 安装 曲轴 正 时 齿轮 键 。 

41) 安装 曲轴 带 轮 。 

42) 安装 火花 塞 套 管 衬 垫 。 

43) 安装 机 油 控 制 阀 滤 清 器 。 

44) 安装 右 侧 气 饶 羡 昌 分 总 成 。 

4$) 安装 左 侧 气 饶 盖 蛙 分 总 成 。 

46) 安装 1 号 惰 轮 分 总 成 。 

47) 安装 水 泵 带 轮 。 

48) 安装 凸轮 轴 机 油 控制 阀 总 成 。 

49) 安装 曲轴 位 置 传 感 絮 。 

50) 安装 曲轴 位 置 传感器 防护 罩 。 

51) 安装 凸轮 轴 位 置 传 感 器 。 

52) 安装 VVT 传感器 。 

53) 安装 火花 塞 。 

54) 安装 机 油 加 注 口 盖 壳 。 

55) 安装 机 油 加 注 口 盖 分 总 成 。 

56) 安装 机 油 滤 清 器 支架 (不 带 机 油 冷却 
器 ) 。 

57) 安装 机 油 滤 清 器 支架 ( 带 机 油 冷却 
器 ) 。 

58) 安装 机 油 冷 却 器 1 号 支架 ( 带 机 油 冷 
却 器 )。 

60) 安 装 机 油 圧力 表 佐 感 器 怠 成 。 


二 、1UR-FE 4.6L 发 动机 (2012 
款 起 兰 德 酷 路 泽 ,2006-2009 款 雷 克 萨 
斯 LS460 装备 ) 

1UR-FE 发 动机 正 时 链 单元 结构 及 拆 装 与 
3UR-FE 发 动机 相同 ， 其 内 容 请 参考 本 节 中 
小 节 ， 这 里 仅 给 出 发 动机 正 时 链 单元 分 
解 ， 如 图 1-14 所 示 。 

三 、3UZ-FE 4.3L 发 动机 (2009- 
2012 款 皇 冠 ,雷克萨斯 LS430 装备 ) 

1. 正 时 带 单元 的 分 解 

正 时 带 单 元 的 分 解 见 图 1-15、 图 1-16。 

2. 发 动机 正 时 带 单元 拆卸 步骤 


(の 





” 
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凸轮 轴 正 时 齿轮 






凸轮 轴 正 时 齿轮 


@79(806, 58) 


100(1020, 74) 100(1020, 74) 


排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 





排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 










1 号 链条 张 紧 器 总 成 ( 列 2) | 一 











10(102, 7) 9 N \ 
1 号 链条 振动 阻尼 器 ( 列 ]) WK 
链条 张 紧 器 导 板 ( 列 2) 


左 曲轴 正 时 链 轮 











曲轴 正 时 齿轮 
@ 链条 张 紧 器 裤 执 2 一 一 
1 号 链条 张 紧 器 总 成 ( 列 1) -起 
Co 9 2 
10(102.7) KN 
A 
链条 张 紧 器 导 板 ( 列 1) 
X2 
1 号 链条 振动 阻尼 器 ( 列 1) 21014 15) 


規定 力 逢 :N・m(kgf・m, lbf.fD 
人 @ 不 可 重复 使 用 零件 


图 1-14 正 时 链 单元 分 解 图 


BA 
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衬 垫 
右 侧 3 号 正 时 带 盖 分 总 成 2 号 正 时 带 盖 分 总 成 


7.5(76, 66lbf<im) 一 一 





凸轮 轴 位 置 传感器 连接 器 の の 





レキ に 16(163, 12) 


水 旁 通 管 PB ey 
7.5(76, 66lbf・in) マ | 左側 3 时 
N | 帯 業 分 
x4 
发 动机 线束 


7.5(76, 66lbf.in) 






防 尘 套 
正 时 带 张 紧 器 | 
2 号 情 轮 分 总 成 16(163, 12) | に 
2 号 情 轮 轮 盖 板 < 


39(398, 29)— rr 
16(163, 12) —g 


= 






情 轮 总 成 


32(326, 24) 32(326, 24) N・m(kgf・cm.lbf・ft) : 规定 力矩 


图 1-15 3UZ-FE 发 动机 正 时 带 单元 分 解 图 (一 ) 


OO 
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多 枫 带 张 紧 器 总 成 
16(163， ij の ーー@ つ 








7.5(76, 66Ibf.in) 


曲轴 减 振 器 分 总 成 











1 号 曲轴 位 置 传感器 信号 盘 


图 1-16 3UZ-FE 发 动机 正 时 带 单元 分 解 图 (二 ) 
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丰田 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 炳 外 4 





1) 拆 纯 散热 器 总 成 。 

2) 拆伙 风扇 和 发 电机 传动 带 。 
3) 拆 纯 2 号 惰 轮 分 总 成 。 

4) 拆 印 1 号 惰 轮 支架 分 总 成 。 
5) 断 开发 电机 总 成 。 

6) 拆 印 压缩 机 总 成 。 





< 
+ 提示 : +t 
i 不 必 完 全 折 下 压缩 机 。 在 压缩 机 | 
| 连接 低压 软 管 和 高 压 软 管 的 情况 下 ，1+ 


| 用 绳索 将 压缩 机 (带电 磁 离合 器 ) 桂 在 1 
二 } 


7) 拆 秃 右 侧 3 号 正 时 带 盖 分 总 成 。 

8) 拆 纯 左 侧 3 号 正 时 带 盖 分 总 成 。 

9) 排 卸 2 号 惰 轮 分 总 成 。 

10) 拆 御 2 号 正 时 带 盖 分 总 成 。 

11) 拆卸 多 枫 带 张 紧 吉 总 成 。 

12) 拆 件 惰 轮 总 成 。 

13) 拆 秃 曲轴 减 振 器 分 总 成 。 

14) 拆 缉 1 号 正 时 带 盖 。 

15) 排 卸 1 号 曲轴 位 置 传 感 右 信号 盘 。 

16) 拆卸 正 时 带 。 
| “提醒 : 1 

。 不 要 弯曲 或 扭曲 正 时 带 ， 或 将 上 
其 里 面 朝 外 。 

e 不 要 让 正 时 带 接触 机 油 、 水 或 
蒸汽 。 

e 安装 或 拆 下 本 轮轴 正 时 带 轮 的 
安装 螺栓 时 ， 不 要 使 正 时 带 处 于 拉 紧 
1 | 

① 将 1 号 气 氏 设置 到 压缩 行程 上 止 点 
(TDC) 位 置 。 

a 暂时 安装 曲轴 带 轮 固定 螺栓 。 

bp. 顺 时 针 旋 转 曲 轴 ， 使 曲轴 正 时 带 轮 和 
凸轮 轴 正 时 带 轮 的 正 时 标记 ， 如 图 1-17 所 示 。 

② 如 果 要 重复 使 用 正 时 带 ， 则 检查 正 时 
带 上 的 安装 标记 。 

a 如 图 1-18 所 示 ， 通 过 转动 曲轴 ， 检 查 
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图 1-17 正 时 标记 对 准 
并 确认 正 时 带 上 有 3 个 安装 标记 。 





图 1-18 检查 正 时 带 的 安装 标记 
b. 如 果 安 装 标记 已 不 存在 ， 则 在 拆 下 各 
零件 前 ， 在 正 时 带 上 做 上 新 的 安装 标记 。 
@) 交替 松 开 两 个 螺栓 ， 然 后 拆 下 两 个 螺 
栓 、 正 时 带 张 紧 絮 和 防 侍 套 ， 见 图 1-19。 


























图 1-19 拆 下 正 时 带 张 紧 器 


= = 
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④ 拆 下 正 时 带 。 ① 切 勿 握 住 张 紧 器 推 杆 使 其 朝 下 。 
3. 发 动机 正 时 带 单元 的 检查 ② 如 果 推 杆 移动 ， 则 更 换 正 时 带 张 紧 咒 。 


(1) 检查 正 时 带 。 

1) 检查 安装 是 否 正确 。 

2) 检查 正 时 盖 衬 垫 是 否 损坏 或 安装 
正确 。 

3) 如 果 正 时 带 齿 

否 锁 止 。 
4) 如 果 正 时 带 表面 有 明显 的 磨损 或 裂 
纹 ， 则 检查 惰 轮 锁 止 侧 和 水 泵 侧 是 否 有 裂痕 。 

$) 如 果 只 在 正 时 带 一 侧 有 磨损 或 损坏 ， 
则 检查 每 个 带 轮 的 正 时 带 导向 装置 和 对 准 
情况 。 

6) 如 果 正 时 带 齿 上 有 明显 磨损 ， 则 检查 
正 时 盖 是 否 损坏 ,检查 并 确认 衬 垫 安装 正确 。 
检查 带 轮 轮 齿 上 是 否 有 异物 。 
7) 如 有 必要 ， 则 更 换 正 时 带 。 

(2) 检查 正 时 带 张 紧 器 总 成 
1) 目 视 检查 张 紧 器 的 密封 
， 见 图 1-20。 








目 
去 是 否 








破裂 或 损坏 ， 则 检查 吓 
轮轴 是 













































































部 分 是 否 漏 
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图 1-20 ”检查 张 紧 器 有 无 漏 油 











2) 如 图 1.21 所 示 ， 用 双手 握 住 张 紧 右 ， 
并 用 力 推 推 杆 ， 检 查 并 确认 其 不 移动 。 




















图 1-21 检查 张 紧 器 推 杆 是 否 移动 


EO 











3) 从 充 端 测量 推 丁 的 凸 出 部 分 ， 见 图 
1-22。 





凸 出 部 分 


图 1-22 ”检查 推 杆 凸 出 部 分 
。 标准 凸 出 部 分 高 度 : 9. 5 ~ 10. Smm。 
(3) 检查 1 号 正 时 带 惰 轮 分 总 成 
1) 目 视 检查 正 时 带 惰 轮 的 密封 部 分 是 否 
漏 油 ， 如 图 1-23 所 示 。 




















图 1-23 检查 正 时 带 惰 轮 
2) 如 果 发 现 泄漏 ， 则 更 换 1 号 正 时 带 惰 
轮 分 总 成 。 
3) 检查 并 确认 惰 轮 转动 顺畅 。 





4) 如 有 必要 
总 成 。 

$) 检查 2 号 正 时 带 惰 轮 分 总 成 

① 检查 并 确认 惰 轮 转动 顺畅 。 

② 如 有 必要 ， 则 更 换 2 号 正 时 带 惰 轮 分 
总 成 。 

4. 发 动机 正 时 带 的 安装 步骤 

(1) 安装 正 时 带 

1) 检查 1 号 正 时 带 惰 轮 分 总 成 。 

2) 检查 2 号 正 时 带 惰 轮 分 总 成 。 

3) 检查 水 和 泵 。 

4) 清除 曲轴 、 机 油泵 带 轮 、 水 泵 带 轮 、 
1 号 和 2 号 惰 轮 上 的 所 有 油污 或 水 ， 并 保持 其 


， 则 更 换 1 号 正 时 带 惰 轮 分 
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清洁 。 见 图 1-26。 
EE I Wy 
i = | 
| 仅 擦拭 带 轮 ， 不 要 在 带 轮 上 使 用 | 
| 任何 清洁 剂 。 | 


5) 将 1 号 气 氏 设 置 到 压缩 行程 上 止 点 
(TDC) 位 置 。 

① 转动 凸轮 轴 的 六 角 头 部 位 ， 以 将 凸轮 
上 正 时 带 轮 和 正 时 带 盖 的 正 时 标记 对 准 ， 如 图 
1-24 所 示 。 





























图 1-26 ”对 准 机 油泵 体 正 时 标记 








③ 清除 各 带 轮 上 的 所 有 油污 或 水 。 并 保 




















正 时 标记 持 其 清洁 。 
④ 定位 正 时 带 上 的 朝 前 标记 (箭头 )， 使 
其 朝 前 。 


@ 将 正 时 带 连 接 到 曲轴 正 时 带 轮 上 。 将 
正 时 带 上 的 安装 标记 与 曲轴 正 时 带 轮 的 正 时 标 
记 对 准 。 
⑥ 将 正 时 带 连 接 到 2 号 正 时 带 惰 轮 上 。 
⑦ 将 正 时 带 连接 到 凸轮 轴 正 时 带 轮 上 
图 1-24 对 准 正 时 标记 ( 左 侧 气缸 组 ) 。 将 正 时 带 上 的 安装 标记 与 凸 
is。 失 轴 正 时 带 枪 的 正 时 标记 对 准 。 
人 人 @ 将 正 时 带 连 接 到 水 泵 带 轮 上 。 
DO ⑨ 将 正 时 带 连接 到 凸轮 轴 正 时 带 轮 上 
し ( 右 侧 气 所 组 )。 将 正 时 带 上 的 安装 标记 与 凸 
i 轮轴 正 时 带 轮 的 正 时 标记 对 准 。 
ーー ⑩ 将 正 时 带 连 接 到 1 号 正 时 带 惰 轮 上 。 
。 右 全 气缸 组 凸轮 轴 正 时 带 轮 的 ne 
| 转动 距离 :1 个 此 。 ① 使 用 压力 机 ， 用 981 ~9807N 的 力 ， 绥 


es 慢 压 下 推 杆 。 

② 将 推 本 和 过 的 孔 对 准 。 将 1.27mm 的 
内 六 角 扳 手 插 入 了 筷 中 ,使 推 杆 保持 在 设 定位 
置 ， 见 图 127。 

@) 松 开 压力 机 。 

④ 将 防 尘 套 安装 到 正 时 带 张 紧 器 上 。 

7) 安装 正 时 带 张 紧 器 。 

① 用 两 个 螺栓 暂时 安装 正 时 带 张 紧 器 。 

② 交替 紧 固 两 个 螺栓 。 

图 1-25 ”转动 正 时 带 轮 。 力矩 : 26N・m。 

② 使 用 曲轴 减 振 器 螺栓 ， 转 动 曲轴 以 便 ③ 使 用 钳子 ， 从 正 时 带 张 紧 器 上 取 下 

将 曲轴 正 时 带 轮 和 机 油泵 体 的 正 时 标记 对 准 ， 1. 27mm 内 六 角 扳手 ， 如 图 1-28 所 示 。 
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图 1-28 取 下 固定 用 的 扳手 
8) 检查 气门 正 时 。 
① 使 用 曲轴 减 振 器 螺栓 ， 从 TDC 位 置 到 
TDC 位 置 缓慢 转动 曲轴 正 时 带 轮 两 周 。 





| “提醒: 1 
+ 务必 顺 时 针 转 动 曲轴 带 轮 。 + 


② 检查 并 确认 正 时 标记 对 准 。 

③ 如 果 任 一 带 轮 的 正 时 标记 未 对 准 ， 则 
拆 下 正 时 带 并 重新 安装 。 

④ 拆 下 曲轴 减 振 器 螺栓 。 

(2) 安装 信号 盘 安装 1 号 曲轴 位 置 传 
感 器 信和 号 盘 。 

(3) 安装 正 时 带 关 ”安装 
用 4 个 螺栓 安装 正 时 带 盖 。 

e 力矩 : 7.SN・m。 

(4) 安装 曲轴 减 振 器 分 总 成 ” 见 图 1-29。 

1) 将 减 振 器 键 槽 与 减 振 器 定位 键 对 准 。 

2) 使 用 专用 工具 和 锤子 ， 敲 入 减 振 器 。 

3) 使 用 专用 工具 ， 安 装 减 振 器 螺栓 ， 如 
图 1-30 所 示 。 

e 力矩 : 245N・m。 




















エー 


号 正 时 带 盖 ， 















































图 1-30 ”安装 减 振 器 螺栓 

(5) 安装 惰 轮 总 成 ”用 两 个 螺栓 和 两 个 
螺母 安装 惰 轮 ， 见 图 1-31 和 表 1-1。 

s 力矩 

* 螺栓 A、 螺母 C 

16N・m 

* 螺栓 B 、 螺 母 D 

32N・m 











SS ング ん ンジ る 
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N Bey SN 
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图 1-31 安装 惰 轮 总 成 
表 1-1 标准 螺栓 単位 . mm 























项 目 螺栓 头 尺寸 长 度 
螺栓 A 12 106 
螺栓 B 14 114 








(6) 安装 多 枢 带 张 紧 器 总 成 ”用 螺栓 和 








秆 一 于 
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两 个 螺母 安装 多 槐 融 张 紧 央 。 


时 


HH 


e 力 午 : 16N・m。 
(7) 安装 2 号 正 时 带 盖 分 总 成 
1) 通过 与 各 部 位 匹配 卡 扑 和 销 ， 固 定 正 

















六 





2) 用 两 个 螺栓 安装 正 时 带 盖 。 
e 力矩 : 16N・m。 
(8) 安装 2 号 惰 轮 分 总 成 。 用 正 时 带 轮 








螺栓 安装 惰 轮 和 盖 板 。 


(9) 安装 带 盖 
1) 安装 左 侧 3 号 正 时 带 盖 分 总 成 。 

2) 安装 右 侧 3 号 正 时 带 盖 分 总 成 。 

① 将 衬 垫 安装 到 正 时 带 盖 上 。 

② 用 盖 螺 母 和 3 个 螺栓 安装 正 时 带 盖 。 
e 力矩 : 7.SN・m。 
(10) 连接 压缩 机 总 成 














将 空调 压缩 机 固 


定 到 发 动机 上 。 然 后 连接 压缩 机 ， 并 用 3 个 螺 
栓 和 螺母 安装 撑 条 和 线束 文 架 。 








® 力 征 : 

* 螺栓 (49N .my) 

* 螺母 (29N . m) 

(11) 安装 其 他 部 件 

1) 安装 发 电机 总 成 。 

2) 安装 1 号 惰 轮 支架 分 总 成 。 
3) 安装 2 号 惰 轮 支架 分 总 成 。 
4) 安装 风扇 和 发 电机 传动 带 。 
5) 安装 散热 器 总 成 。 

5. 气门 间隙 调整 

* 车 上 检查 

检查 气门 间隙 

检查 是 否 有 噪声 和 振动 。 

1) 检查 是 否 有 气门 噪声 或 傅 速 不 稳 的 














情況 。 


2) 判断 是 否 需要 调节 气门 间隙 。 
3) 如 果 和 气门 噪声 太 大 或 仿 速 不 稳 ， 则 检 








査 気 「] 同 隙 。 


* 调 下 

1) 拆 御 气缸 盖 罩 分 总 成 。 

2) 拆 纯 左 侧 气 饶 盖 四 分 总 成 。 

3) 将 1 号 气 氏 设置 到 压缩 行程 上 止 点 





(TDC) 位 置 。 














① 转动 曲轴 减 振 器 ， 并 将 止 醒 与 1 号 正 


时 带 盖 的 正 时 标记 “0” 对 准 ， 见 图 1-32。 





图 1-33 正 时 标记 对 准 检 查 
② 检查 并 确认 进 气 和 排 气 凸轮 轴 齿 轮 ( 左 侧 


气 包 组) 的 正 时 标记 (1 号 标记 ) 对 准 ， 见 图 1-33。 


③ 如 果 未 对 准 ， 则 将 曲轴 旋转 1 周 


(360?) ， 并 对 准 正 时 标记 。 


4) 检查 气门 间隙 。 
① 仅 检 查 指示 的 气门 ， 见 图 1-34。 
② 使 用 塞 尺 ,测量 气门 挺 杆 和 凸轮 轴 间 





的 间隙 ( 见 表 12)。 


表 1-2 1 和 氏 上 止 点 的 标准 气门 间隙 ( 冷 机 ) 








単位 mm 
气 “时 规定 状态 
进 气 0.15 ~0.25 
排 气 0.25 ~0. 35 





@ 将 曲轴 旋转 1 周 (360?) ， 并 对 准 正 时 


标记 。 


④ 仅 检 查 图 1-3 中 指示 的 气门 。 
@ 使 用 塞 尺 ， 测量 气门 手 杆 和 凸轮 轴 间 
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*2: 排 气 











EE 本 EE 


| 右 侧 气缸 组 
全 











左 侧 气缸 组 














图 1-34 ”检查 气门 间隙 
的 间 际 ( 见 表 1-3)。 
表 1-3 4 和 负 上 止 点 的 标准 气门 间隙 ( 冷 机 ) 











単位 : mm 
气 . 内 规定 状态 
进 气 0. 15 ~0. 25 
排 气 0. 25 ~0. 35 








右 侧 气 缸 组 


左 侧 气缸 组 





图 1-35 测量 气门 间隙 
5) 调节 气门 间 院 





① 拆 下 凸轮 轴 。 
② 拆 下 3 号 凸轮 轴 分 总 成 。 
③ 使 用 强 磁 铁 ， 拆 下 气门 挺 杆 和 调节 热 














片 ， 见 图 1-36。 





图 1-36 ” 拆 下 气门 手 杆 和 调节 垫 片 

④ 根据 厂家 提供 的 公式 和 表格 ， 确 定 更 
换 调节 热 片 的 尺寸 ， 见 图 1-37。 

a. 用 千分尺 测量 所 拆 垫 片 的 厚度 。 

b. 计算 新 垫 片 的 厚度 ， 以 使 气门 间隙 处 
在 规定 值 内 ( 见 表 1-4) 。 

新 挺 杆 的 厚度 

进 气 : A =B+(C -0.20mm) 

排気 : A =B+(C-0.30mm ) 


Bs 


图 1-37 测量 调节 垫 片 厚度 

表 1-4 计算 公式 中 字母 含义 
A B C 
新 垫 片 厚度 | 所 拆 热 片 的 厚度 





测 得 的 气门 间 院 








⑤ 选择 一 个 厚度 与 计算 值 最 接近 的 新 
热 片 。 
+ 提示 : | 
| 可 用 的 热 片 有 1 个 尺寸 ， 从 2. 00mm 
+ 


ゴー オー オー 


至 2. 80mm。 


ーー や ーー ペー サー や ーー…ー サ ーー ニー トー ペー サー ペー キー ニー トー ドー サー マー に ツー トニー トー ヤー ツー ペー トー ツー トー ジー 





⑥ 将 新 的 调节 垫 片 安装 到 弹 签 座 圈 上 。 
@ 安装 气门 挺 杆 ， 如 表 1-5、 表 1-6 
所 示 。 
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表 1-5 调节 垫 片 厚度 表 ( 进 气 ) 


2.4 

2.410 
2.420 
2.440 
2. 450 
2. 520 
2. 530 
2. 570 
2. 580 
2. 590 
2. 620 
2. 640 
2. 660 
2. 700 
2. 720 
2. 740 
2. 780 
2. 800 


测量 的 间 陈 /mm 





0. 000 ~ 0. 030 22 22 124 124126 126128 128 |30 130 132132 34134 136 36138 38140 140 142 |44 146 148 150 52 154136158 160 62 





0. 031 ~ 0. 050 24 26 26|28|28 130130 132132 134134136 36138 138 |40 140 142 |42 |44 144 |46 |48 |50152 54 156158 160 162 64 





0. 051 ~ 0. 070 26 28 28|30|30132|32 34 34 136 36138 38 140 |40 |42 142144 144146 146 148 150152 534156158 160162 164 66 





0. 071 ~ 0. 090 28130130132132 134134 136 |36 |38 |38 |40 ,40142 |42 |44 144146 |46 |48 148 150 52 154 156 58 160 |62 164 166 68 





0. 091 -0.110 30132132 134134136136 138 |38 |40 140 |42 142 44 |44 146 |46 148 148 130150152 154 156 158 |60 |62 164166 168 170 





0.111 -0.130 32 134 134 136136 |38138 |40 140 142 142 144144146146 |48 148150 150152152 154 56 (58 160 |62 164 66 68 |70 72 





0.131 -0.149 34136136 138138 140140 142 142 144 144 146 ,46 |48|48 |50 (50 152|52|54|54|56 58 |60162 164 166168 170172 74 





0. 150 ~ 0. 250 





0.251 -0.270 46148148 150150152 152154 54 156 156 58158 160160162 162164 164166 166168 170 72 174176 178180 180 180 








0.271 ~ 0. 290 48 150150 152152154154156 56158 |58 160160162 162 164 164 166 166168 168 170172 174176 178 180180180 








0.291 -0.310 50152132 154154 |56156 158 158 |60 |60 162 162164 164 166 166 168 168 170170172 174176 78 180 180 180 











0.311 -0.330 52154 154 36156 |581S8 |60 |60 |62 |62 164 164166 166 168 168170170172172174176 178 |80 180 80 





0. 331 ~ 0. 350 54156|56|58|58 |60160 62 162 164 164 166 66168 |68 70170172172 174174176 178 180 180 80 








0. 351 ~ 0. 370 S6158|58 |60160162162 64 164 166 166 168 68170170 172172174174176176178 180180 |80 











0.371 ~ 0. 390 58 |60160162162 164164 166 166 |68 168 170 70172 172 174174176176178178180 180 180 





0. 391 -0.410 60 62 162164|64166166 168 |68 70170172172174174176176178178180180180 180 








0.411 -0.430 62164164166166|68168 170170 72172174174176 176178178 80180180180 180 








0. 431 ~ 0. 450 64166166168 168170170172172 174174176176178178 180180 80180180180 








0. 451 -0.470 66168 68170170172172174174176176 78178180180 180180 180180180 











0.471 ~ 0. 490 68170170172172174174176 |76 178 178180 80180180 80180 180 











0. 491 ~0. 510 70172172174174176176 178178 |80 180 |80 80180 180 180 











0.511 ~0. 530 72174174176176 178178 |80 |80 |80 |80 |80180180 

















0. 531 ~ 0. 550 74176176178178180180180180 80 180 180 





0. 551 ~ 0. 570 76178178 |80180 180180 180180 180 











0. 371 ~ 0. 590 78180180 |80180 |80180 180 

















0.591 -0.610 80180180180180 180 





0.611 -0.630 80j80|80180 











0.631 ~ 0. 650 80180 

















进 气门 间隙 ( 冷 机 ) : 0. 15 -0.25mm 的 垫 片 ( 见 表 1-7)。 
例如 : 安装 的 垫 片 为 2.300mm， 且 测量 的 调节 垫 片 选 择 表 ( 排 气 ) 如 表 1-8、 表 1-9 











间隙 为 0. 440mm。 用 54 号 热 片 更 换 2. 300mm 所 示 。 
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表 1-6 调节 垫 片 选择 表 ( 进 气 ) 
安装 的 热 片 厚度 /mm 

Ss2s seas SI 
测量 的 间隙 /mm da a a i a a i i aii i a aa ii ii ila 
0. 000 ~0. 030 00100100100 102 102 104 |04 |06 106 108 |08 |10 110 |12 112 114 |14 116 116 |18 18 |20 |20 
0.031 ~0. 050 00 100 00100102 [04 |06 |06 |08 |08 |10 10112 112 114 114 116 |16 [18 18 |20 20 22 22 124 
0. 051 ~0. 070 00 100 00100 102 104 106 (08 108 |10 |10 112 112 114 14116 |16 118 |18 |20|20 |22 (22 24 |24 26 
0.071 -0.090 00100 100 100 102 [04 106 |08 |10 110 112 |12 114 114 116 |16 |18 |18 |20 120 |22 22 124 24 |26 |26 |28 
0.091 -0.110 00 100 100 100 102 104 106 108 10 |12 112 114 114 116 16 |18 |18 |20 |20」22 |22 |24 |24 |26 |26 28 |28 30 
0.111 -0.130 00 |00 100100 102 104 106 [08 110 [12 114 14 116 |16 18 |18 120 |20」22 122 24 |24 126 |26 128 |28 130 130132 
0.131 -0.149 00 00100102 104 106 108 10112 [14 16 116 118 |18 20 20 122 (22 (24|24 26 |26 128 |28 |30 130 32 132134 
0. 150 ~ 0. 250 
0.251 -0.270 06 |08 |10 112 114 116 16 20 22|24 26 |28 |28 |30 130 132 132 134 134 36 |36138 138 |40 140 142 142 142 144 146 
0.271 -0.290 08 110 112 114116 118 18 22 24|26 28 30 130 132 132 134 134 136 |36 38 138 |40 140 142 142 144 144 144 146 148 
0.291 -0.310 10 |12 114 |16 |18 |20 120」24 (26 |28 |30 132132 134 134 136 |36 138 138 140 140 142 142 144 |44 146 |46 146 148 150 
0.311 -0.330 12 114 |16 18 120122 122 (26 (28 130 132 134 134 |36 136 |38 |38 140 |40 |42 142 144 44 |46 |46 |48 |48 ,48 150 152 
0. 331 ~ 0. 350 14116118120122124124128130132 134136 136 |38 |38 |40 140 142 |42 144 144 146 |46 |48 |48 |50 50 1 50152154 
0. 351 ~ 0. 370 16 |18 |20 122 (24 |26 126 130 132 134 136138 |38 |40 140 |42 142 144 144 146 146 148 |48 |50 150 152 152 152154156 
0.371 -0.390 18 |20 (22 124 126 |28 (28 132 134 136 |38 |40 140 142 142 144 144 146 |46 |48 148 |50 150 152 152 154 54 154 156158 
0.391 -0.410 20 122 124 126 28 |30 |30 34 136 |38 ,40 142142 144 144 146 146 148 |48150150 152 152 154 154 156 156 |56 158 160 
0.411 -0.430 22 124 |26 |28130132 132 136 138 |40 ,42 144 144 146 146 148 48 150 150 52 152 154154 136 156 |58 |58 |58 160 162 
0. 431 ~ 0. 450 24 126 128130 132134 134 138 |40 |42 |44 146 146 148 |48 |50 150 152 152 154 154 56|56 138 158 |60 |60 |60 162164 
0. 451 -0.470 26 |28 |30 132134 136 136 |40 142 144 |46 |48 |48 |50 150 |52 152 154 154 ,56|56 58|58 |60 160 162 162 162 164 166 
0.471 -0.490 28 |30 132 134 136 138 138 |42 144 46 |48 |50 150 52 152 154 154 156 156 158 158 |60 160 |62 |62 |64 164 |64 |66168 
0.491 ~0. 510 30132 34136138 |40 40 144 146 |48 150152152154154 |56 |56 158 158 |60 160 162 162 164 164 166 |66 |66 |68 170 
0.511 ~0. 530 32134 136138 40 142 142 146 |48 |50 52 154 134 156 156 |58 |58 160 [60 62 162 164 164 166 166 168 |68 |68 170172 
0. 531 ~ 0. 550 34136 |38140142 144144 148 150 152 54 156 136 158 |58 |60 160 162 162 164 164 166 166 168 168 170 170170172174 
0. 551 ~ 0. 570 36 |38 |40 142 144 |46 |46 (50 52 154 ,56 158 |58 |60 160 162 62 164 164 166 |66 168 168 170170172 172 172 174176 
0. 371 ~ 0. 590 38 |40 142 |44 46 148 |48 152 154 156 58 |60 160 |62 162 164 164 166 [66 168 168 170 170 172 172 174 174 174 176 78 
0. 591 -0.610 40142 |44146 |48 |50 150 54 ,56 158 160 162 162 |64 |64 166 166 168 168 170 170 172 172 174174176176176178 180 
0.611 -0.630 42 144 |46 |48 |50 132 152 56 |58 |60 162 164 164 166 166 168 168 170170172172174174176176178 78 78 180 180 
0.631 ~ 0. 650 44146 |48 150 152 154 154158 160 |62 164 166 166 |68 |68 170170172 172 174174176 176 178178 180180180 180 180 
0. 651 -0.670 46148 150 52154136 |56 |60」62 164 166 168 168 170 170 172 172 |74 174176 176178178 180180 180 180180 180 80 
0. 671 ~ 0. 690 48150 (52 154 56158 ,358162164 166 168 |70 170172 172 174174176 176178178 180 180 180180 180 180 80 
0. 691 -0.710 50152 154156158 |60 160 164 166 |68 70172172 174 |74 176 176 178 |78 180180180 180 180 180 180 
0.711 -0.730 52 1S4 156 |58 160 162 162 166 |68 |70 172 174174176 176 178 |78 180 |80 180 180 180 180 80 
0.731 -0.750 54 1S6 |58 |60162 |64 164 168 170172 174 176176 178 178 |80 180 180 80 |80 180 80 
0.751 -0.770 56|58 60162 164 166 166 70 72 174 76 178 178 |80 180 |80 180 180 80 180 
0.771 -0.790 58 |60 |62 164 166 168 168 172 174 176 |78 |80 180 [80 180 |80 180 180 
0.791 -0.810 60 |62 164166168 |70 170174176 178 |80 180 180 180 |80 |80 
0.811 -0.830 62 164 |66 (68 70|72 172 176 78 180 |80 180 |80 180 
0. 831 ~ 0. 850 64 166 168 170172174174178 80 180 80 180 
0. 851 -0.870 66|68 70172174 176 176 80 80 180 
0. 871 ~ 0. 890 68 170 172174176178 178 80 80 
0. 891 -0.910 70172 174176178 |80 180 180 
0.911 -0.930 72174176178 180 180 180 
0. 931 ~ 0. 950 74176 178180 180 180 
0. 951 ~ 0. 970 76178 180180180 
0. 971 ~ 0. 990 78180180180 
0. 991 -1.010 80|80 80 
1.011 ~1. 030 80 180 
1.031 - 1.030 80 
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表 1-7 新 垫 片 厚度 
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热 片 号 厚度 /mm 厚度 /mm 厚度 /mm 
00 2. 000 2. 280 2. 560 
02 2. 020 2. 300 2. 580 
04 2. 040 2. 320 2. 600 
06 2. 060 2. 340 2. 620 
08 2. 080 2. 360 2. 640 
10 2. 100 2. 380 2. 660 
12 2. 120 2. 400 2. 680 
14 2. 140 2. 420 2.700 
16 2. 160 2. 440 2.720 
18 2.180 2. 460 2. 740 
20 2. 200 2. 480 2.760 
22 2. 220 2. 500 2.780 
24 2. 240 2. 520 2. 800 
26 2. 260 2. 540 
表 1-8 洞 岳 早 片 逃 控 表 (排気 ) 
: 装 的 垫 片 厚度 /mm 
8 388SSI3SI2SSISSISIS に EE 
测量 的 间隙 /mm da laa a a a ua a て | Nada 
0. 000 -0.030 00100100100100 08108 |10110 
0. 031 ~0. 050 00100|00 100 |00 100 10112 112 114 
0.051 ~0. 070 00」00100100100 102 12 114114116 
0. 071 ~0. 090 00 100100 102 102 104 14 |16|16|18 
0.091 -0.110 00」02102104104 106 16118118 120 
0. 111 ~0. 130 02 104 104 106 106 |08 18 |20」20」22 
0. 131 ~0. 150 04 106 |106 |08 |08 20 |22 122 124 
0.151 ~0. 170 06108 |08 |10 110 22 |24 |24 126 
0.171 ~0. 190 00 08110110112 112 24126126 128 
0. 191 ~0.210 00100 10112112114 114 26128 |28 130 
0.211 -0.230 00 100 100 12 114 114|16 116 28 130130132 
0.231 -0.249 00100100 14116|16|18|18 |20 30132 132 134 
0. 250 ~ 0. 350 
0.351 -0.370 08 110112 26 |28 |28 |30130 132 42 |44 |44 146 
0. 371 ~0. 390 10 112 114 28130130132132 134 44 146 146 148 
0.391 -0.410 12 |14 |16 30」32132134134 136 46148 148 150 
0.411 -0.430 14 |16|18 32 134 134 136 136 |38 48 150150152 
0.431 ~0. 450 16 |18 120 34 36136138138 140 50152 52154 
0.451 ~0.470 18 |20 122 36 138138140140 142 52 154 154156 
0.471 -0.490 20 」22 124 38 140 |40 |42 142 144 54156156158 
0.491 ~0.510 22 |24126 40142 142 144 |44 |46 56158|58 160 
0. 511 ~0. 530 24126 128 42 144 144 146 |46 」48 58160160162 
0.531 ~0.550 26128 130 44 146 |46 |48 148 150 60162 162 164 
0.551 ~0. 570 28130132 46 148 |48 |50 150」52 62 64164 166 
0.571 ~0. 590 30 132134 48 150 150 152 152 154 64166 166168 
0. 591 -0.610 32134136 50」32 152154 154 |56 66168 |68 170 
0. 611 ~0. 630 34 |36138 52 154 154 156 156 |58 68 170170172 
0. 631 ~ 0. 650 36 |38 |40 54 |56156158 158 160 70172172174 
0. 651 -0.670 38 |40 142 56」58158160160 162 72174174176 
0.671 -0.690 40 142 144 58 160160162 162 164 74 176176178 
0.691 -0.710 42 144 146 60」62162164164 166 76178178180 
0.711 -0.730 44 |46 48 62 164 164 166 166 |68 78180180180 
0. 731 -0.750 46 |48 150 64166 |66 |68 168 170 80180180180 
0.751 -0.770 48 150 152 66168168170170 172 80180180180 
0.771 -0.790 50 152134 68170170172172 174 80180 
0.791 -0.810 52154156 70172 |72 |74 |74 176 
0. 811 ~0. 830 5S4156 158 72 174174176 176 |78 
0.831 ~0. 850 56158160 74176176178178 
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安装 的 垫 片 厚度 /mm 
8|S8| き 818|S1SI ミ IS|81818|SISI ミ IISISISIS|8| ミ SS ミ |9S| 民 8 
pe da lai a il al ai i i dai aa a ali la il a 
测量 的 间 了 /mm 
0. 851 -0.870 56|58 |60162 164166 168170172174176178178180180180180180180180 
0. 871 -0.890 58 |60 |62 164 |66 168 170」72174176 178 180 180 180 |80 180 180 180 
0.891 -0.910 60162 |64166 |68 |70 172 174 176178 |80 180」80」80180 180 
0.911 -0.930 62164 166 168 |70|72 174 176178 180 180180180180 
0.931 ~ 0. 950 64166 168 170|72 |74 176 78 180 180 180 180 
0.951 -0.970 66168 170」72174176 |78 180 180 180 
0.971 -0.990 68170」72174176 178 180」80j80 
0.991 - 1.010 70172174176178 |80」80j80 
1.011 -1.030 72174 176178180180180 
1.031 -1.050 74176 |78 180 180 180 
1.051-1070 |76|78180180180 
1.071 ~1. 090 78 |80 |80180 
1.091 ~1. 110 |80l8O!80 
1.111 ~1. 130 80180 
1.131 ~1.150 80 
表 1-9 调节 垫 片 厚度 表 ( 排 气 ) 
安装 的 垫 片 厚度 /mm 
8| ヨ ISISI き 18| き IIS|8121SIgI ぼ I2IS|EISI8I8ISI き IISISI ミ IS る 
台 | 可 | 可 | 村 TI TN nnnn nn nn no 0 oo 
測量 的 回 隙 /mm 
0.000 -0.030 12 112114 114116116 |18 |18 120 120 22 22 24 24|26 |26 |28」28130130 132134 136 138 |40 142 [44 146 148 150 52 
0.031 ~0. 050 14116116|18|18|20|20 122 122 (24 24 26 126128 |28 130130132 132 134 134 136 138 |40 142 144 146 148 150152 54 
0.051 ~0. 070 16118118|20|20122122 124 124 126 126 |28 28130130132 132 134134136 136 138 |40 |42 144 |46 148150152 54 56 
0.071 -0.090 18120 20|22|22|24 |24 26 26 |28 |28 130130132132 134 |34 |36 |36|38]38 140 42 144 |46 |48 150152154 156 58 
0.091 -0.110 20 122 22 124 |24|26|26 28 |28 30130 132 132134 34136 136 138 138 |40|40 |42 144 |46 |48 50 52 154」56 158 60 
0.111 -0.130 22 24 124126」26128 128 130 130」32 132 134 134136136 |38 38140140142 142 144 146 148 150 152 154 156 158 60 62 
0. 131 -0.130 24126126128128130130 32 32 34 134 36 136 138 138 140 ,40142142 144144 146 48 50 152 154 156158 160 162 64 
0. 1$1 ~ 0. 170 26128128130130132 132 134 134 36 |36 138 138 140 140 142 42 144144146 146 |48 50 52 154 156 |58160162 164 66 
0. 171 ~ 0. 190 28 30130|32|32 |34134 36 136 |38 138 |40 140 |42 |42 44 44|46 |46|48 l48 |50 152 |54 156 158 160162164 166 68 
0.191 -0.210 30132132134134136 |36 |38 138 |40 |40 142 142144144 146 |46 |48 |48 150 150 152 154 156 58 |60 |62164 166 |68 [70 
0.211 -0.230 32134134136136138 138 140 140 |42 142 144 144 146 146 |48 |48150130152 152 154 156 58 |60 |62 164 66 168 |70 72 
0. 231 -0.249 34136136138138 140 140 |42 |42 |44 144 ,46 46 |48 |48 1S0 50」52132154 154 156 |58 160 162 164 166 68 |70 172 74 
0.230 ~ 0. 350 
0.351 ~ 0. 370 46 148148 [50 150132152 134134 136 136 138 138 160 160 162 162 164 164 164 166 168 170 172 174176 178180180 180 
0. 371 ~ 0. 390 48 |50150 152 152134」54 156 [36 138 |58 160160162 162 164 164166 |66 166 168 170 172 174 176 178 180180180 
0. 391 -0.410 30152152154134136 16 |58 |58 |60 160 |62 162164164 166 166 168 168 168 170172 1 74 176 178 180 80 80 
0.411 -0.430 52154|54|56|56|58|58 |60 160 162 162 164 164 166 166 |68 |68170170170172174 176178 |80 |80 |80 
0.431 -0.430 54|56|56|58|58 160 160 |62 |62 64 |64 |66 166 168 168 |70 170172172172174 176 178 180 180 180 
0.451 -0.470 36158158 160160162 162 164 64 166 166 |68 168 70170 1 72 72174174174176178 180 180 180 
0. 471 ~ 0. 490 S8160160162162164164 |66 166 |68 68 |70170172172 174 174176176176178 |80 180 180 
0. 491 ~0. 510 60162162164164166166 168 168 170 170 172172174174 176 176178178178180180 180 
0.511 ~0. 530 62164164166166168 168 |70170172172174 174176 176 178 |78 |80 |80|80 180|80 
0.531 ~0. 550 64166166168168170170 172 172 174 74 176 176178178 |80 180180180180180 
0.551 ~0. 570 661|68168170170172172 174 174 176 176 78178180180 180 |80 180180180 
0. 571 -0.390 68170170172172174174 176 76 178 178 80180180180 180 80 1 80 180 
0.591 -0.610 70172172174174176 176 |78 |78 180 80 |80 1 80180180 180 
0.611 -0.630 72174174176176178 178 80 80 180 80 80 180 1 80 
0. 631 ~ 0. 650 74176176178178180180 180 180 180 80 180 
0.631 ~ 0. 670 76178178180180180180 180 180 180 
0.671 ~ 0. 690 78180180180180180180 |80 
0.691 -0.710 80180180180180 [80 
0.711 -0.730 80180180 180 
0. 731 ~0. 750 80180 
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排 气门 间 隐 ( 冷 机 ) : 


0.25 ~0.35mm。 














间隙 为 0.440mm。 用 44 号 热 片 更 换 2.300mm 
















































































例如 : 安装 的 垫 片 为 2. 300mm， 且 测量 的 ”的 垫 片 ( 见 表 1-10) 。 
表 1-10 新 垫 片 厚度 

垫 片 号 厚度 /mm 垫 片 号 厚度 /mm 热 片 号 厚度 /mm 

00 2. 000 28 2.280 56 2. 560 

02 2. 020 30 2. 300 58 2. 580 

04 2.040 32 2. 320 60 2.600 

06 2.060 34 2. 340 62 2.620 

08 2.080 36 2. 360 64 2.640 

10 2.100 38 2. 380 66 2.660 

12 2. 120 40 2. 400 68 2. 680 

14 2. 140 42 2. 420 70 2. 700 

16 2. 160 44 2. 440 72 2. 720 

18 2. 180 46 2. 460 74 2. 740 

20 2. 200 48 2. 480 76 2. 760 

22 2. 220 50 2. 300 78 2.780 

24 2. 240 32 2. 320 80 2.800 

26 2. 260 54 2. 540 一 
⑧ 安装 3 号 凸轮 轴 分 总 成 。 ーー ーー ーー ニー ーー ニー ニー ニー ニー ニー ニレ ニニ ーー ニー ニー ロー ニニ ーー ニー ニー ニー ニー ュー ニー 
加 安装 凸轮 轴 。 | 4 : 
6) 气缸 盖 时 分 总 成 。 e 在 使 用 旋 具 之 前 ， 应 在 旋 具 头 i 

+ 部 缠 上 胶带 。 + 


四 、3GR-FE 3.0L a 
次 皇冠 ,2005 -2012 款 


2012 者 


盖 旱 分 总 成 。 


1. 正 时 链 单元 分 解 


正 时 链 单元 的 分 解 见 图 1-38 ~ 图 1-41。 
2. 发 动机 正 时 链 拆 解 顺 序 





ーー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニニ ーー ニー ニニ ーー ニー ニー ニー ニニ ニー ニー ニニ ニニ コニー ニー ニー ニー ニー ニー 





3) 将 1 号 


锐志 装备 ) 








② 将 曲 











号 气 氏 设置 到 压缩 行程 上 止 点 。 
① 暂时 拧紧 带 轮 固 定 螺栓 。 
转角 信号 盘 上 的 正 时 标记 设置 


为 右 侧 币 体 孔 径 中 心 线 ( 压 缩 行程 上 止 点 ) , 





见 图 1-42。 





1) 用 旋 具 播 动 正 时 链条 盖 和 气 入 六 或 气 如 图 1-43 所 示 对 准 轴 承 盖 的 正 日 


包 体 之 间 的 部 位 ， 以 拆 下 正 时 链条 羡 。 
2) 拆 印 正 时 链条 箱 油 封 。 





④ 如 果 没 有 对 准 ， 转 动 曲 
如 上 所 述 对 准 正 时 标记 。 





③ 检查 凸轮 轴 正 时 齿轮 的 正 时 标记 是 否 
标记。 














1 圈 (360°)， 


(GO 


RS 二 2000 一 2012 款 日 韩 车 系 正 时 维修 速 查 手册 










正 时 链条 盖 分 总 成 


链条 盖 
る 社寺 


nsa 
FOO 一 产 - 
9.1(93.811bf.in) 和 a i 


| | | 
250(2550, 184) 一 







> 、 @ 下 时 链条 箱 油 封 21(214, 15) 
曲轴 带 轮 ws 


9.1(93.81lbf.in) 





@ 水 泵 衬 执 
@9.1(93.811bfin) 


21(214, 15) 


N.m(kgf*cm, lbf・f): 规定 力矩 @ 不 可 重复 使 用 零件 ”ee 预 涂 零件 


图 1-38 ” 正 时 链 单元 分 解 图 (一 ) 


を 





第 一 章 ”丰田 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 論語 A 


1 号 链条 张 紧 器 总 成 


2 号 链条 振动 阻尼 器 








10(102, 7) 


链条 张 紧 器 导 板 





情 轮 链 轮 总 成 












60(612, 44) 
2 号 惰 轮 轴 





ーー で 
-一 一 












ュー デー 
链条 分 总 成 ペー イー 
23(230, 17) 4 ノー 
1 号 链条 振动 阻尼 器 


N.m(kgf*cm,lbf*t): 规定 力矩 @ 不 可 重复 使 用 零件 


图 1-39 ” 正 时 链 单元 分 解 图 (二) 


KW 2000 一 2012 款 日 韩 车 系 正 时 维修 速 查 手册 








右側 













第 一 次 :10(102, 7) 
第 一 次 : 16(163, 12) 


A 


28(286, 21) \ 


100(1, 020, 74) 





排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 


l 21(214, 15) 
28(286, 21) a 2 号 链条 张 紧 器 总 成 
WW で 







1 号 气门 摇 辟 分 总 成 
bp x12 


Xl2 
气门 人 x 


N・m(kgfxcm.lbf< 他 ): 规定 力矩 ” 鲁 不 可 重复 使 用 零件 


图 1-40 正 时 链 单元 分 解 图 (三 ) 


第 一 草 丰田 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 記 計 42 





左側 : 














第 一 次 :10(102, 7) 
第 二 次 :16(163, 12) 


の 


2 号 链条 分 总 成 


凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 


100(1, 020, 74) 





排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 
3 号 链条 张 紧 器 总 成 
28(286, 21) 


左 侧 凸 轮轴 壳 体 分 总 成 


1 号 气门 摇 辟 分 总 成 


NS 


气门 间隙 调节 器 总 成 


Nm(kgf*cm,lbf* 人 fi): 规定 力矩 @ 不 可 重复 使 用 零件 


图 1-41 正 时 链 单元 分 解 图 ( 四 ) 
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1 


-44 。 


推 人 张 紧 器 中 。 











图 1-44 ” 拆 纯 1 号 链条 张 紧 器 
$) 拆 纯 链条 张 紧 器 导 板 ， 见 图 1-45。 











图 1-45 拆 下 张 紧 器 导 板 

6) 拆 印 链条 分 总 成 

① 道 时 针 旋 转 曲 轴 10。， 松 开 曲 轴 正 时 
链 轮 的 链条 。 

② 拆 下 带 轮 固定 螺栓 。 

③ 从 曲轴 正 时 链 轮 上 拆 下 链条 ， 将 链条 
放 在 曲轴 上 。 

④ 顺 时 针 旋 转 右 侧 气 氏 组 上 的 凸轮 轴 正 
时 齿轮 总 成 (大 约 60。) ， 并 如 图 1-46 所 示 进 
行 固定 。 务 必 松 开 和 组 间 的 链条 。 


右 侧 气缸 组 : 



































正 





寺 标 记 








图 1-43 正 时 标记 设置 
4) 拆 伸 1 号 链条 张 紧 帮 总 成 ， 见 图 





① 向 上 移动 挡 片 以 松 开锁 止 ， 并 将 柱 塞 





② 向 下 移动 挡 片 以 锁 止 ， 并 将 六 角 扳 手 





扣 


入 挡 片 孔 中 。 图 1-46 固定 凸轮 轴 正 时 齿轮 
③ 拆 下 两 个 螺栓 和 链条 张 紧 器 。 ⑤ 拆 下 链条 。 


第 一 章 、 未 田 汽车 发 动机 正 时 维修 调 束 荐 六 





7) 拆 印 惰 轮 链 轮 总 成 。 使 用 10mm 六角 
扳手 拆 下 2 号 惰 轮 轴 、 链 轮 和 1 号 惰 轮 轴 
8) 拆 缀 1 号 链条 振动 阻尼 器 。 

9) 拆 纯 2 号 链条 振动 阻尼 器 。 

10) 拆 纯 曲轴 正 时 链 轮 。 

11) 拆 印 凸 轮轴 正 时 齿轮 和 2 号 链条 ( B1) 

① 在 提高 2 号 链条 张 紧 器 的 同时 ， 将 一 
个 1.0mm 的 销 插 入 孔 中 以 将 其 固定 。 

@) 用 扳手 固定 住 凸轮 轴 的 六 角 头 部 分 ， 
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并 拆 下 两 个 螺栓 和 两 个 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 ， 图 1-48 拆 下 2 号 链条 
如 图 1-47 所 示 。 ① 在 压 下 3 号 链条 张 紧 器 的 同时 ， 将 一 
他 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 <- 十- 十 -= 二 -十 條 ぁ 1.0mm 的 销 插入 孔 中 以 将 其 固定 ， 如 网 











+ 小心 : 
| @ 小 心 不 要 让 扳手 损伤 气 红 二 
十 人 @ 不 要 拆 解 凸轮 轴 正 时 此 轮 总 


: 1-49 所 示 。 
+ 
+ 
4 



























































销 图 1-49 固定 3 号 链条 张 紧 器 
柱 完 ② 用 扳手 固定 住 凸 轮轴 的 六 角 头 部 分 ， 
并 拆 下 两 个 螺栓 和 两 个 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 
图 1-47 ” 拆 外 凸 轮轴 正 时 齿轮 ③ 拆 下 2 号 链条 。 
i 3、 正 时 链 的 检查 
I | 1) 检查 链条 分 总 成 。 
A A ① 如 图 1-50 所 示 , 用 147N 的 力 拉 伸 
图 拆 下 2 号 链条 ， 如 图 1-48 所 示 。 链条 。 
12) 拆卸 2 号 链条 张 紧 器 总 成 。 ② 使 用 游标 卡尺 测量 15 个 连 杆 的 长 度 。 
13) 拆 印 凸 轮轴 轴承 盖 (B1) 。 。 最 大 链条 伸 长 量 : 136.9mm。 
14) 拆 印 凸轮 轴 。 。 如 果 伸 长 量 大 于 最 大 伸 长 量 ， 更 换 
15) 拆 印 2 号 凸轮 轴 。 链条 。 
16) 拆 御 右 侧 凸 轮轴 壳 体 分 总 成 。 2) 检查 2 号 链条 分 总 成 。 
17) 拆 秃 凸轮 轴 正 时 齿轮 和 2 号 链条 ① 如 图 1-51 所 示 ， 用 147N 的 力 拉 伸 链 条 。 
( B2 ) 。 ② 使 用 游标 卡尺 测量 15 个 连 杆 的 长 度 。 
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图 1-51 拉 伸 2 号 链条 
e 最 大 链条 伸 长 量 : 137. 6mm。 
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| 注意 : 1 
| 在 三 个 任意 位 置 进行 测量 。 使 用 | 
| 测量 得 出 的 平均 值 进行 检查 。 + 


。 如 果 伸 长 量 大 于 最 大 伸 长 量 ， 更 换 
链条 。 

3) 检查 曲轴 正 时 链 轮 

① 用 链条 绕 紧 链 轮 。 

② 用 游标 卡尺 测量 绕 有 链条 的 链 轮 直径 ， 
如 图 1-52 所 示 。 




















图 1-52 测量 链 轮 直径 
。 最 小 链 轮 直径 ( 带 链条 ) : 61.4mm。 
4) 检查 傅 速 链 轮 总 成 
① 用 链条 绕 紧 链 轮 。 





② 用 游标 卡尺 测量 绕 有 链条 的 链 轮 直径 ， 
如 图 1-53 所 示 。 
。 最 小 链 轮 直径 ( 带 链条 ) : 61.4mm。 








图 1-53 ”检查 绕 有 链条 的 链 轮 直径 
de 
+ 提示 : 1 
| 为 了 进行 测量 ， 游 标 卡尺 的 卡 钳 † 
| 必须 接触 链条 滚 子 。 如 果 直 径 小 于 最 | 
| 小 值 ,更换 链条 和 链 轮 。 + 


4. 发 动机 正 时 链 单元 的 安装 方法 

1) 安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 和 2 号 链条 
(B1) 。 

① 如 图 1-54 所 示 ， 使 标记 板 ( 黄色) 与 凸 
轮轴 正 时 齿轮 的 正 时 标记 ( 单 点 标记 ) 对 准 。 
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图 1-54 对 准 正 时 标记 
② 给 螺栓 螺纹 和 螺栓 安装 面 涂抹 一 薄 层 
发 动机 机 油 。 
③ 使 凸轮 轴 的 锁 销 对 准 凸 轮轴 正 时 齿轮 
的 销 孔 。 在 安装 好 2 号 链条 的 情况 下 ， 安 装 凸 
轮轴 正 时 齿轮 和 右 侧 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 。 
④ 用 扳手 固定 凸轮 轴 上 的 六 角 头 部 分 ， 
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并 紧 固 两 个 螺栓 。 

e 力矩 : 100N・m。 

⑤ 将 销 从 链条 张 紧 器 上 拆 下 。 

2) 安装 3 号 链条 张 紧 器 总 成 。 

① 用 螺栓 安装 链条 张 紧 器 。 

e 力矩 : 21N・m。 

② 推 人 张 紧 器 的 同时 ， 将 一 根 直径 为 1.0mm 
的 销 子 插入 孔 中 ， 以 将 其 固定 ， 见 图 1-55。 























图 1-55 固定 张 紧 器 
3) 安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 和 2 号 链条 (B2) 














① 使 标记 版 (黄色 ) 与 凸轮 
正 时 标记 (两 点 标记 ) 对 准 。 

② 给 螺栓 螺纹 和 螺栓 安装 面 涂抹 一 薄 层 
发 动机 机 油 。 

@ 使 凸轮 轴 的 锁 销 对 准 凸 轮轴 正 时 齿轮 
的 销 孔 。 在 安装 好 2 号 链条 的 情况 下 ， 安 装 凸 
轮轴 正 时 齿轮 和 左 侧 排 气 凸 轮轴 正 时 齿轮 。 

④ 用 扳手 固定 凸轮 轴 上 的 六 角 头 部 分 并 
紧 固 两 个 螺栓 。 

e 力 知 : 100N・m。 

⑤ 将 销 从 链条 张 紧 器 上 拆 下 。 

4) 安装 1 号 链条 振动 阻尼 器 。 用 两 个 螺 
栓 安装 链条 振动 阻尼 器 ， 见 图 1-56。 

e 力矩 : 23N・m。 

$) 安装 2 号 链条 振动 阻尼 器 ， 见 图 1-57。 

6) 安装 曲轴 正 时 链 轮 。 安 装 两 个 正 时 齿 
轮 定位 键 和 正 时 链 轮 ， 如 图 1-58 所 示 。 

7) 安装 惰 轮 链 轮 总 成 

@ 在 1 号 惰 轮 轴 的 旋转 表面 涂抹 一 满 





上 正 时 齿轮 的 
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图 1-57 安装 2 号 链条 振动 阻尼 器 


光 





图 1-58 ”安装 正 时 链 轮 





发 动机 机 油 。 

② 临时 安装 1 号 惰 轮 轴 和 人 惰 轮 链 轮 及 2 
号 惰 轮 轴 ， 同 时 使 1 号 惰 轮 的 锁 销 对 准 气 氏 体 
的 锁 销 档 ， 如 图 1-59 所 示 。 

③ 用 一 把 10mm 的 六 角 扳 手紧 固 2 号 情 
轮轴 。 

e 力矩: 60N・m。 

8) 安装 链条 分 总 成 

① 如 图 1-60， 对 准 标记 板 和 正 时 标记 并 



































② 逆 时 针 转 劲 右 侧 气缸 组 上 的 凸轮 轴 正 
时 齿轮 总 成 ， 以 紧 固 两 气 币 组 之 间 的 链条 ， 如 


图 1-61 所 示 。 
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图 1-59 ”临时 安装 惰 轮 轴 和 情 轮 链 轮 
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记 ， 并 将 链条 安装 到 曲轴 正 时 链 轮 上 。 





图 1-62 ”安装 链条 到 曲轴 正 时 链 轮 


人 
+ 提示 : + 
+ 曲轴 标记 板 为 黄色 。 + 


图 1-60 ”对 准 正 时 标记 ④ 暂时 拧紧 带 轮 固定 螺栓 。 
ee 


注意 : + ⑤ 顺 时针 转 动 曲轴 ， 将 它 定位 至 右 饶 体 
1 重复 使 用 原 惰 轮 链 轮 时 ， 将 链条 + 孔径 中 心 线 (压缩 行程 上 止 点 ) 位 置 。 




















| 板 对 准 其 原来 所 在 位 置 的 标记 ， 以 便 : 9) 安装 链条 张 紧 器 导 板 
+ 张 紧 两 气缸 组 间 的 链条 。 10) 安装 1 号 链条 张 紧 器 总 成 


第 一 章 ”丰田 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 着 
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图 1-63 柱 塞 推 入 张 紧 器 


② 向 下 移动 挡 片 以 卡 紧 锁 扣 ， 并 将 一 把 
六 角 扳手 插入 挡 片 孔 中 。 Er 
③ 用 两 个 螺栓 安装 链条 张 紧 器 ， 见 图 
1-64。 








图 1-64 安装 链条 张 紧 器 






































④ 拆 下 链条 张 紧 器 的 锁 销 。 检 查 并 确认 图 1-65 正 时 标记 对 准 检查 
每 个 正 时 标记 在 压缩 行程 上 止 点 处 对 准 了 曲 正 时 链 单元 分 解 如 图 1-66、 图 1-67 
轴 ， 如 图 1-65 所 示 。 所 示 。 

⑤ 拆 下 带 轮 固定 螺栓 。 2. 正 时 链 单元 的 拆卸 顺序 

11) 安装 正 时 链条 箱 油封 。 1) 拆卸 带 传动 桥 的 发 动机 总 成 。 

12) 安装 水 有 泵 总 成 。 2) 拆 伯 发 动机 吊 架 。 

13) 安装 正 时 链条 盖 分 总 成 。 3) 拆 纯 真空 稳 压 钠 。 














4) 拆 印 进 气 歧 管 。 
5) 断 开 燃 油管 分 总 成 。 
6) 拆 印 输油管 分 总 成 。 


五 、5GR-FE 2.SL 发 动机 (2004- 
2012 款 皇 冠 ,2005-2012 款 锐志 装备 ) 









































此 发 动机 的 正 时 链 单元 的 拆 装 和 检查 的 步 7) 拆 件 喷 油 器 总 成 。 
又 及 注意 事项 与 3CR-FE 相同 ， 相 关内 容 请 参 8) 拆 御 点 火线 圈 总 成 。 
考 本 节 的 “四 小节。 9) 拆 缉 发 动机 机 油 尺 导管 。 











六 、3ZR-FE 2. 0L 发 动机 (2010-2012 10) 拆 印 排 气 歧 管 1 号 隔 热 电 。 
11) 拆 务 攻 管 撑 条 。 


去 人 a 者 hr 十 4、 ME 
款 卡 罗拉 ,2011-2012 款 起 逸 致 装 各 ) 12) 拆 印 排 气 玻 管 。 
1. 正 时 链 单元 结构 分 解 13) 拆 印 通风 软 管 。 
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机 油 滤 清 器 支架 
@ 密封 垫圈 
@O 形 图 
曲轴 带 轮 
内) 
A 
0 | 
对 @ 正 时 链条 盖 油 封 
190(1940, 140) 
> 规定 力矩 : N・m(kgf・cm,Ibf・ft) 
@ 不 可 重复 使 用 零件 
の で 通用 润滑 脂 
< 粘 合 剂 1324 
@ 衬 垫 





图 1-66 正 时 链 单元 分 解 图 (一 ) 


BA 


丰田 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 ドア 





2 号 链条 振动 阻尼 器 


曲轴 正 时 链 轮 
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图 1-67 正 时 链 单元 分 解 图 ( 二) 











14) 











全 1 号 水 旁 通 软 
全 水 旁 通 软 管 。 
Ff 纯 进 水 软 管 。 


人 
15 ) 拆 绰 
人 
人 
拆 印 进 水 口 。 
人 
人 
但 
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16 ) 
17) 
18) 
19) 
20) 
21) 
22) 











F 弛 市 温 峰 。 








全 气 代 盖 章 衬 垫 。 


ト 條 3 号 水 旁 通 软 管 。 
aren 
呈 


F 芭 收音 机 设置 调 相 器 。 
F 弛 气 氏 盖 日 分 总 成 。 





23) 
(TDC) 位 置 。 
Q 转动 曲 

















上 带 轮 ， 直 到 





条 盖 上 的 正 时 标记 “0” 对 准 ， 

















② 如 图 所 示 ， 检 查 并 确 


将 1 号 气 氏 设置 到 压缩 行程 上 止 点 




















其 止 槽 与 正 时 链 
见 图 1-68。 
认 凸 轮轴 正 时 此 





规定 力矩 : Nm(kgf.cm, lbf.fb 
@ 不 可 重复 使 用 零件 


轮 和 链 轮 上 的 各 正 时 标记 和 位 于 1 号 和 2 号 轴 


承 盖 上 的 各 正 时 标记 对 准 。 如 果 没 有 对 准 ， 


则 











转动 
标记 。 
24) 
25) 
26) 
27) 
28) 
29) 
30) 








① 用 扳手 固定 凸轮 轴 的 六 角 头 部 分 ， 并 


曲轴 1 圈 (360*)， 如 上 所 述 对 准 正 时 








拆 纯 曲轴 带 轮 。 


拆 旬 
拆 旬 
拆 旬 
拆 旬 
拆 旬 














1 号 链条 张 紧 器 总 成 。 
I 正 时 链条 盖 分 总 成 。 
站 正 时 链条 盖 油 封 。 
链条 张 紧 器 导 板 。 

1 号 链条 振动 阻尼 器 。 




















拆 旬 


链条 分 总 成 。 





逆 时 针 转 动 凸 轮轴 正 时 齿轮 总 成 ， 以 松 开 凸 轮 
轴 正 时 齿轮 之 间 的 链条 。 


[© 有 
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轮 ， 


置 ， 











图 1-68 转动 曲轴 对 准 正 时 标记 
② 链条 松 开 时 ， 将 链条 从 凸轮 轴 正 时 齿 
总 成 上 松 开 ， 并 将 其 放置 在 凸轮 轴 正 时 齿轮 
总 成 上 。 
@) 顺 时 针 转 动 凸 轮轴 ， 使 其 回 到 原来 位 
并 拆 下 链条 ， 见 图 1-69。 








31 ) 
32) 
33) 
34) 
35) 
36) 
37) 
38) 
39) 
40) 
41) 
42) 
43) 
44) 
45) 


採 卸 2 号 链条 振动 阻尼 器 。 
检查 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 
检查 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 
拆 印 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 

h 排 气 凸 轮轴 正 时 齿轮 总 成 。 
凸轮 轴 轴 承 盖 。 

I 凸轮 轴 。 

12 号 凸轮 轴 。 

11 号 气门 摇 辟 分 总 成 。 

I 气门 间隙 调节 器 总 成 。 

11 号 凸轮 轴 轴 承 。 

12 号 凸轮 轴 轴 承 。 
凸轮 轴 壳 分 总 成 。 

I 气 氏 盖 分 总 成 。 

1 气 氏 盖 衬 热 。 
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图 1-69 拆 下 正 时 链条 





46) 检查 1 号 气门 播 臂 分 总 成 。 





47) 检查 气门 间隙 调节 器 总 成 。 


48) 检查 气 氏 六 固定 螺栓 。 








3. 正 时 链 的 安装 步 又 


1) 安装 气 氏 盖 衬 垫 。 


① 在 气缸 体 上 涂抹 密封 胶 [ 直径 4. 0mm 


(0.157 in) ] 。 





② 将 新 的 气缸 盖 衬 垫 放 在 气 负 体 表面 上 ， 
井 使 印 有 批 次 号 的 一 面 朝 上 。 
③ 在 新 的 气 氏 盖 衬 垫 上 涂抹 密封 胶 [ 直 








径 4.0mm(0. 157in) ] 。 


(4) 紧 固 气 氏 六 螺栓 后 ， 擦 净 气 负 关 和气 
饶 体 之 间 的 接触 面 上 渗 出 的 密封 胺 材料 。 























2) 安装 气 负 六 分 总 成 。 

3) 安装 气门 间隙 调节 器 总 成 。 
4) 安 装 1 号 气门 摇 辟 分 总 成 。 
$) 安装 1 号 凸轮 轴 轴 承 。 

6) 安装 2 号 凸轮 轴 轴 承 。 

7) 安装 2 号 凸轮 轴 。 

8) 安装 凸轮 轴 。 

9) 安装 凸轮 轴 轴 承 盖 。 





10) 安装 凸 轮轴 充分 总 成 。 
11) 安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 





12) 安装 排 气 凸 轮轴 











正 时 齿轮 总 成 。 


13) 安装 1 号 链条 振动 阻尼 器 。 
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e 力 年 : 21N . m(214kgf . cm,16]bf . ft) 时 标记 对 准 并 安装 链条 。 

14) 安装 2 号 链条 振动 阻尼 器 。 ③ 将 链条 放置 在 曲轴 上 ， 但 不 要 使 其 环 

15) 安装 链条 分 总 成 。 绕 在 曲轴 上 。 

① 检查 1 号 气缸 压缩 行程 上 止 点 (TDC ) ④ 用 扳手 固定 凸轮 轴 的 六 角 头 部 分 ， 并 
位 置 。 道 时 针 转 动 凸 轮轴 正 时 齿轮 总 成 ， 以 使 标记 板 

a 暂时 紧 固 曲轴 带 轮 螺栓 。 ( 樽 色 ) 和 正 时 标记 对 准 ， 见 图 1-72。 











b. 逆 时 针 转 动 曲轴 ， 以 使 正 时 齿轮 键 位 
于 顶部 ， 见 图 1-70。 











图 1-70 转动 曲轴 使 正 时 齿轮 键 位 于 项 部 
c. 拆 下 曲轴 带 轮 螺栓 。 
d. 检查 每 个 凸轮 轴 正 时 齿轮 上 的 正 时 
标记 。 
② 如 图 1-71 所 示 ， 将 标记 板 ( 栓 色 ) 和 正 
。 标记 板 (橙色 ) 





























图 1-72 调整 正 时 
⑤ 用 扳手 固定 凸轮 轴 的 六 角 头 部 分 ， 
顺 时 针 转 动 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 
⑥ 将 标记 板 ( 黄色 ) 和 正 时 标记 对 准 ， 
将 链条 安装 至 曲轴 正 时 齿轮 ， 见 图 1-73。 
⑦ 在 压缩 行程 上 止 点 (TDC) 位 置 时 ， 
新 检查 每 个 正 时 标记 ， 见 图 1-74。 
16) 安装 链条 张 紧 器 导 板 。 
17) 安装 正 时 链条 盖 油封 。 
18) 安装 正 时 链条 盖 分 总 成 。 
19) 安装 曲轴 带 轮 。 
20) 安装 1 号 链条 张 紧 器 总 成 。 
将 链条 穿 过 阻尼 器 21) 安装 气 氏 盖 罩 衬 热 。 
22) 安装 气 负 盖 罩 分 总 成 。 
图 1-71 检查 正 时 链 标 记 对 准 23) 安装 收音 机 设置 调 相 器 。 
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将 链条 环绕 在 链 轮 上 
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标记 板 (黄色 ) 














































24) 安装 节 温 器 。 

25) 安装 进 水 口 。 

26) 安装 进 水 软 管 。 

27) 安装 水 旁 通 软 管 。 
28) 安装 1 号 水 旁 通 软 管 。 
29) 安装 3 号 水 旁 通 软 管 。 














30) 安装 通风 软 管 。 
31) 检查 排 气 歧 管 。 
32) 安装 排 气 歧 管 。 
33) 安装 歧 管 撑 条 。 


Nl 





34) 安装 排 气 歧 管 1 号 隔 热 置 。 
35) 安装 发 动机 机 油 尺 导管 。 








三 标记 板 (黄色 )  ) 

















图 1-74 正 时 标记 对 准 检 查 











36) 安装 点 火线 圈 总 成 。 
37) 安装 喷 油 右 总 成 。 
38) 安装 1 号 输油管 偏 垫 。 


39) 安装 输油管 分 总 成 。 
40) 安装 燃油 管 分 总 成 。 


























41) 安装 进 气 层 管 。 
42) 安装 真空 稳 压 铅 。 
43) 安装 发 动机 吊 架 。 


44) 安装 带 传动 桥 的 发 动机 总 成 。 

七 、 2ZR-FE 1.8L 发 动机 (2007-2012 
款 卡 罗拉 ,2006-2012 款 花冠 装备 ) 

1. 正 时 链 单元 分 解 

正 时 链 单元 分 解 见 图 1-75 。 

2. 正 时 链 单元 的 拆 解 方法 

1) 拆 印 正 时 链条 盖 油 封 。 

2) 拆 印 链条 张 紧 器 导 板 。 


3) 拆 御 1 号 链条 振动 阻尼 器 。 

4) 拆 御 链条 分 总 成 。 

$) 拆 纯 2 号 链条 振动 阻尼 絮 。 

6) 检查 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 

① 检查 凸轮 轴 正 时 齿轮 的 锁 止 情况 。 

② 清理 和 除去 1 号 凸轮 轴 轴 承 盖 进 气 侧 
上 VVT 机 油 孔 的 残留 油脂 后 ， 用 胶带 或 同等 
品 将 机 油 孔 完全 密封 ， 如 图 1-76 所 示 , 以 防 























止 空气 泄漏 。 

③ 如 图 1-76 所 示 ， 在 密封 机 油 孔 的 胶带 
上 刺 一 个 孔 。 
| 注意: 1 
+ 确保 完全 密封 住 机 油 孔 ， 若 密封 二 
| 不 充分 ， 所 导致 的 空气 泄漏 会 妨碍 锁 上 
| 销 的 松 开 。 二 


ーー トー オー ペー トー オー ーー ペー オー ペー トー ペー オーー 
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2 号 链条 振动 阻尼 器 、w 
ry de 
10N・ ， 等 AR 有 
X2 Tr Pr 
さり 
PD 


@ 0 形 圈 


曲轴 位 置 传感器 


链条 张 紧 器 导 板 


1 号 链条 振动 阻尼 器 曲轴 正 时 齿轮 键 | ド 


-一 ” 





链条 分 总 成 





曲轴 正 时 链 轮 












ーー 一 机 油泵 主动 齿轮 
2 号 链条 分 总 成 
28N・m 820 
10N・m 01 
机 油泵 主动 轴 基 轮 7 
链条 减 振 弹 簧 
N・m: 规定 力矩 
链条 张 紧 器 盖 板 
@@ 不 可 重复 使 用 零件 


图 1-75 2ZR-EE 发 动机 正 时 链 单元 分 解 图 


PP 


尺 @ 三 记 2000 一 2012 款 日 韩 车 系 正 时 维修 速 查 手册 





胶带 密封 部 位 











图 1-76 在 胶带 上 刺 一 个 孔 
④ 向 在 步骤 A 中 刺 出 的 孔 中 施加 大 的 
150kPa 的 空气 压力 ， 以 松 开 锁 销 ， 见 图 177。 











图 1-77 向 孔 中 施加 空气 压力 


"ーー…ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 


1 根据 施加 的 空气 压力 ， 廿 轮轴 正 上 
| 时 当 轮 总 成 可 能 不 需 用 手 即 能 朝 提 前 1 
| 方向 旋转 。 1 


i pe es pe re pe re pe re er 


⑤ 用 力 将 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 朝 提前 方 


向 ( 逆 时 针 ) 旋 转 。 

eo 
+ 注意 : + 
| 。 如 果 空 气 泄漏 ， 重 新 用 胶带 密封 。 1 
i 。 向 孔 中 施加 空气 压力 时 用 抹布 或 i 


布 片 盖 住 机 油 孔 口 ， 以 防止 机 油 飞 沽 。 1 
⑥ 在 可 移动 范围 (26. 5° ~ 28.5°) 内 旋转 
凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 2 次 或 3 次 , 但 不 要 将 其 
转 到 最 大 延迟 位 置 。 确 保 凸 轮轴 正 时 齿轮 总 成 
转动 顺畅 ， 见 图 1-78。 
CO 从 1 号 凸轮 轴 轴 承 盖 上 取 下 胶带 。 
7) 检查 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 
① 检查 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 的 锁 止 情况 。 


























图 1-78 ”测试 正 时 齿轮 的 转动 

② 清理 和 除去 1 号 凸轮 轴 轴 承 盖 排 气 侧 
上 的 VVT 机 油 孔 的 残留 油脂 后 ， 用 胶带 或 同 
等 品 将 机 油 孔 完全 密封 ， 以 防止 空气 泄漏 。 

③ 在 密封 机 油 孔 的 胶带 上 刺 一 个 孔 。 

④ 向 在 程序 B 中 刺 出 的 孔 施 加 大 的 
200kPa 的 空气 压力 ， 以 松 开 锁 销 。 

@) 使 用 头 部 绰 有 胶带 的 旋 具 ， 用 力 朝 延 
迟 方向 ( 顺 时 针 ) 转动 排 气 凸 轮轴 正 时 齿轮 ， 
见 图 179。 
































图 1.79 ”转动 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 
| 注意 : 1 
・ 用 旋 具 确保 排 气 四 轮轴 正 时 次 上 
轮 保持 在 延迟 方向 。 如 果 疮 轮 松 开 ，| 
它 将 在 弹簧 力 的 作用 下 自动 回 到 最 大 二 
提前 位 置 。 : 
。 不 要 损坏 排 气 加 轮轴 正 时 齿轮 。 + 


⑥ 使 用 头 部 包 有 胶带 的 旋 具 ， 在 可 移动 
范围 (19" ~21°) 内 旋转 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 2 
次 或 3 次 ， 但 不 要 将 其 转 到 最 大 提前 位 置 。 尹 
保 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 转动 顺畅 。 

⑦ 从 1 号 凸轮 轴 轴 承 盖 上 取 下 胶带 。 


二 “二 "十" 十 "十" 十 "十 "十 
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8) 拆 印 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 固 定 凸 轮 
的 六 角 头 部 分 的 同时 ， 拆 下 凸 缘 螺 栓 ， 然 后 
拆 下 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 ， 见 图 1-80。 




















凸 缘 螺 栓 。 不 要 拆 下 


图 1-80” 拆 印 凸 轮轴 正 时 齿轮 


ーー トート ーー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トッ x 
¢ \ 


+ 注意 : + 
1 。 拆卸 凸 轮轴 正 时 苍 轮 前 ， 确 保 | 
i 锁 销 已 松 开 。 [ 
1 。 不 要 拆 下 另外 4 个 螺栓 。 1 
| 。 将 西 轮轴 正 时 光 枪 总 成 从 西 轮 1 


1 轴 上 拆 下 时 ， 要 使 其 保持 水 平 。 + 


9) 拆 印 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 固 定 
凸轮 轴 的 六 角 头 部 分 的 同时 ， 拆 下 凸 缘 螺栓 ， 
然后 拆 下 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 ， 如 图 1-81 
所 示 。 


























不 要 拆 下 





图 1-81 拆 下 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 


"ーー…ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 


+ 注意 : + 
1 。 不 要 拆 下 另外 4 个 螺栓 。 | 
i 。 将 排 气 三 轮轴 正 时 齿轮 总 成 从 


| 西 轮轴 上 拆 下 时 ， 要 使 其 保持 水 平 。 二 


9 ニー…ー キ ーー サー ニート ーー トー ペー サー ツー トー ウー トー- や ーー ムー に …ー ト ーー トー の ニー トー ヤー イー ペー トー ペー トー ツー キー ツン 








10) 拆 印 凸轮 轴 轴 承 盖 。 按 图 1-82 中 数 
字 所 示 顺 序 ， 均匀 地 拧 松 并 拆 下 10 个 轴承 盖 
螺栓 。 

3. 正 时 链 单元 的 检查 

1) 检查 链条 分 总 成 。 

① 用 147N 的 力 拉链 条 。 






































图 1-82 拆 下 凸轮 轴 轴 承 盖 螺 栓 
② 用 游标 卡尺 测量 15 个 链 节 的 长 度 。 
。 最 大 链条 伸 长 量 : 115.2mm。 
2) 检查 2 号 链条 分 总 成 。 
① 用 147N 的 力 拉链 条 。 
② 用 游标 卡尺 测量 15 个 链 节 的 长 度 。 
9 最 大 链条 伸 长 量 : 102. 1mm 。 
说 明 : | 
在 任意 3 个 位 置 进行 测量 。 使 用 测 
量 值 的 平均 值 。 
如 果 平 均 伸 长 量 大 于 最 大 值 ， 则 
+ 更 换 2 号 链条 。 


3) 检查 机 油泵 主动 齿轮 。 

Q 将 链条 绕 在 齿轮 上 。 

② 用 游标 卡尺 测量 齿轮 和 链条 的 直径 。 
。 最 小 齿轮 直径 ( 带 链条 ) : 48.2mm。 
4) 检查 机 油泵 主动 轴 齿 轮 。 

Q 将 链条 绕 在 齿轮 上 。 

② 用 游标 卡尺 测量 齿轮 和 链条 的 直径 。 
。 最 小 齿轮 直径 ( 带 链 条 ) : 48. 8mm。 
$) 检查 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 

Q 将 链条 绕 在 齿轮 上 。 

② 用 游标 卡尺 测量 齿轮 和 链条 的 直径 。 
。 最 小 齿轮 直径 ( 带 链 条 ) : 96. 8mm。 
6) 检查 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 

① 将 链条 绕 在 链 轮 上 。 

② 用 游标 卡尺 测量 链 轮 和 链条 的 直径 。 
。 最 小 齿轮 直径 ( 带 链 条 ) : 96. 8mm。 
7) 检查 曲轴 正 时 齿轮 。 

① 将 链条 绕 在 链 轮 上 。 

② 用 游标 卡尺 测量 链 轮 和 链条 的 直径 。 
。 最 小 齿轮 直径 ( 带 链 条 ) : 51. 1mm。 
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4. 正 时 链 安装 步骤 

1) 安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 

Q① 检查 并 确认 锁 销 已 安装 在 凸轮 轴 上 。 

@ 将 凸轮 轴 正 时 齿轮 和 凸轮 轴 放 秆 在 一 
起 ， 并 使 直销 和 键 档 不 对 准 。 

@ 将 凸轮 轴 正 时 此 轮 轻 轻 推 向 凸轮 轴 的 
同时 ， 按 图 1-83 所 示 方 向 旋转 凸轮 轴 正 时 齿 
轮 。 将 直销 进一步 推 入 键 模 中 。 

























































































图 1-83 凸轮 轴 正 时 齿轮 安装 


ァ "ーー…ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 


+ 提示 : + 
| 不 要 使 齿轮 轴 正 时 当 轮 朝 延 迟 方 } 
1 向 ( 顺 时 针 ) 转动。 | 


ーー キー オー オーー オー キー キー キー キー キー キー キー キー キー キーズ 




















④ 测量 齿轮 和 凸轮 轴 间 的 间 际 ， 见 图 
1-84 。 
e 回 隙 : 0. 1 ~0.4mm。 
凸轮 轴 正 时 齿轮 


法 
间隙 : 0.1 一 0.4mm 


图 1-84 测量 齿轮 与 凸轮 轴 
间 的 间隙 














⑤ 在 凸轮 轴 正 时 齿轮 固定 就 位 时 ， 紧 固 
凸 缘 螺 栓 。 
e 力矩 : 34N・m。 








⑥ 检查 并 确认 凸轮 轴 正 时 齿轮 可 以 朝 延 
述 方 向 ( 顺 时 针 ) 转动， 并 锁 止 在 最 大 延迟 位 
置 ， 如 图 1-85 所 示 。 

2) 安装 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 


Jp oN 
9 





图 1-85 转动 检查 凸轮 轴 正 时 齿轮 
① 检查 并 确认 锁 销 已 安装 在 凸轮 轴 上 。 






































② 对 准 键 权 和 直销 ， 然 后 将 排 气 凸轮 轴 
正 时 齿轮 和 凸轮 轴 连 接 起 来 。 

③ 将 齿轮 轻 轻 地 压 在 凸轮 
轮 。 将 齿轮 销 进一步 推 入 键 槽 中 。 


ein 











上 并 转动 齿 


























| A 
1 朝 延迟 方向 ( 顺 时 针 ) 转动 。 i 


④ 检查 并 确认 人 齿轮 凸 缘 和 凸轮 轴 间 没有 
间隙 。 

⑤ 排 气 凸 轮轴 正 时 齿轮 辐 定 住 时 ， 拧紧 
凸 缘 螺 栓 。 

e 力矩 : S4N .mo。 

⑥ 检查 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 的 锁 止 情况 。 

⑦ 确保 排 气 凸 轮轴 正 时 人 齿轮 已 锁 止 。 

3) 安装 1 号 链条 振动 阻尼 器 。 

4) 安装 2 号 链条 振动 阻尼 央 。 

5) 安装 链条 分 总 成 。 

6) 链条 张 紧 器 导 板 。 

7) 正 时 链条 盖 油 封 。 

8 ) 正 时 链条 盖 分 总 成 。 

9) H 淀 絶 。 

10 ) 张 紧 器 总 成 。 

11 ) 盖 章 衬 垫 。 

12) 盖 单 分 总 成 。 

13 ) 

14 ) 

15 ) 

16 ) 

17) 
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きま まき きっ 
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第 一 章 ， 丰田 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 着 


















































18) 安装 1 号 水 旁 通 软 管 。 29) 安装 输油管 分 总 成 。 

19) 安装 3 号 水 旁 通 软 管 。 30) 安装 燃油 管 分 总 成 。 

20) 安装 通风 软 管 。 31) 安装 进 气 歧 管 。 

21) 检查 排 气 歧 管 。 32) 拆 印 发 动机 台 架 。 

22) 安装 排 气 歧 管 。 33) 安装 带 传动 桥 的 发 动机 总 成 。 

23) 安装 歧 管 撑 条 。 八 、1ZR-FE 1.6L 发 动机 (2007- 


24) 安 气 歧 管 1 号 隔 热 る 二 rs 9 > 
) 変 排 排 邊 収 管 1 号 隅 熱 香 2012 款 卡罗拉 ,2008-2012 款 新 威驰 装 






































2$) 安装 机 油 尺 分 总 成 。 

26) 安装 点 火线 圈 总 成 。 备 ) 

27) 安装 喷 油 器 总 成 。 1， 正 时 链 单元 分 解 

28) 安装 1 号 输油管 隔 执 。 正 时 链 单元 分 解 见 图 1-86。 
2 号 链条 振动 阻尼 器 


链条 张 紧 器 导 板 


1 号 链条 振动 阻尼 器 





链条 分 总 成 








曲轴 正 时 链 轮 


N・m: 规定 力矩 
@ 不 可 重复 使 用 零件 





图 1-86 1ZR-FE 发 动机 正 时 链 单元 分 解 图 


WT 2000 一 2012 款 日 韩 车 系 正 时 维修 速 查 手册 








2. 正 时 链 单元 的 拆 解 方法 
1) 将 1 号 气 氏 设置 到 TDC/ 压 缩 位 置 。 


① 转动 曲 









































带 轮 ， 直 到 其 四 楼 与 正 时 链 





条 盖 上 的 正 时 标记 “0” 对 准 。 


② 如 








图 1-87 所 示 ， 检 查 并 确认 凸轮 轴 正 


时 齿轮 和 链 轮 上 的 齐 正 时 标记 和 位 于 1 号 和 2 
号 轴承 盖 上 的 齐 正 时 标记 对 准 。 如 果 没 有 对 
准 ， 则 转动 曲轴 1 圏 (360?) ， 如 上 所 述 对 准 正 


时 标记 。 


2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 


① 用 扳手 固定 住 凸 轮 
并 逆 时 针 旋 转 凸 轮轴 正 时 齿 
同 轮 轴 正 时 齿轮 之 间 的 链条 ， 如 图 


所 示 。 


② 链条 松 姑 











/AS 








图 1-87 正 时 标记 对 准 检查 














拆 印 曲轴 带 轮 。 
拆 印 1 号 链条 张 紧 器 总 成 。 


拆 印 正 时 链条 盖 分 总 成 。 
拆 印 正 时 链条 盖 油 封 。 
拆 印 链条 张 紧 器 导 板 。 
拆 印 1 号 链条 振动 阻尼 带 。 








拆 印 链条 分 总 成 。 














『 的 六角 共 部 分 , 
轮 总 成 ， 以 松 开 











1-88 


F 时 ， 将 链条 从 凸轮 轴 正 时 齿 




















将 链条 绕 在 齿轮 上 




















| 一 松 开 链条 
Na ング 
图 1-88 拆卸 链条 分 总 成 
轮 总 成 上 松 开 ， 并 将 其 放置 在 凸轮 轴 正 时 齿轮 


总 成 上 。 














③ 顺 时 针 转 动 凸轮 轴 ， 使 其 转 到 原来 位 


置 ， 





并 拆 下 链条 。 


9) 拆 印 2 号 链条 振动 阻尼 带 。 
10) 检查 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 


11) 检查 排 气 凸轮 


12) 
13) 
14) 
15) 
16) 
17) 
18) 
19) 
20) 
21) 
22) 














正 时 齿轮 总 成 。 


拆 务 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 


拆 全 排 气 凸 轮 




















正 时 齿轮 总 成 。 


拆 纯 凸轮 轴 轴 承 盖 。 
拆 印 凸轮 轴 。 
拆 和 2 号 凸轮 轴 。 


拆 旬 
所 年 
拆 旬 
拆 旬 
拆 旬 


! 1 号 凸轮 轴 轴 承 。 
! 1 号 气门 播 臂 分 总 成 。 
I 气门 间 际 调节 器 总 成 。 
12 号 凸轮 轴 轴 承 。 
加 轮轴 充分 总 成 。 





拆 纯 气 氏 盖 分 总 成 。 按 图 1-89 所 示 








数字 顺序 ， 月 











匀 地 松 玫 
垫圈 。 


有 10mm 的 双 六 角 扳 手 ， 分 几 步 均 





F 并 拆 下 10 个 气 饶 盖 螺 栓 和 10 不平 





"ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 


+ 注意 : +t 
| 螺栓 拆卸 顺序 不 正确 可 导致 气 红 | 
| 盖 疙 曲 或 破裂 。 + 


re a a re sere. are rar are vars. er a ra 











图 1-91 安装 2 号 链条 振动 阻尼 器 
16) 安装 链条 分 总 成 。 
































① 检查 1 号 气缸 是 否 在 压缩 行程 上 止 点 
图 1-89 拆卸 气缸 盖 螺 栓 (TDC) 位置 。 
3. 正 时 链 单元 的 安装 方法 a 暂时 紧 固 曲轴 带 轮 螺栓 。 
1) 用 油漆 在 气 氏 盖 螺 栓 前 端 做 标记 。 b. 道 时 针 转 动 曲轴 ， 以 使 正 时 齿轮 键 位 





2) 如 图 1-90 所 示 ， 将 气 饶 盖 螺 栓 再 次 紧 于 顶部 ， 见 图 1-92 。 
固 90"， 然 后 再 紧 固 45"。 


。 と 


油漆 标记 




















图 1-90 气缸 盖 螺 栓 紧 固 方法 







































































3) 检查 并 确认 油漆 标记 现在 与 前 端 成 图 1-92 转动 曲轴 使 正 时 齿轮 键 位 于 顶部 
135。 角 。 ce. 拆 下 曲轴 带 轮 螺栓 。 

4) 安装 气门 间隙 调节 咒 总 成 。 d. 检查 每 个 凸轮 轴 正 时 齿轮 上 的 正 时 标 

$) 安装 1 号 气门 播 臂 分 总 成 。 记 ， 见 图 1-93。 

6) 安装 1 号 凸轮 轴 轴 承 。 

7) 安装 2 号 凸轮 轴 轴 承 。 

8) 安装 2 号 凸轮 轴 。 

9) 安装 1 号 凸轮 轴 。 

10) 安装 凸轮 轴 轴 承 盖 。 

11) 安装 凸轮 轴 壳 分 总 成 。 正 时 标记 

12) 安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 











に 2 





13 ) 安装 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 














14) 用 两 个 螺栓 安装 1 号 链条 振动 阻尼 需 。 图 1-93 检查 正 时 齿轮 正 时 标记 
。 力矩 : 21N・m (214kgf・cm.16lbf・ft) ② 如 图 1-94 所 示 ， 将 标记 板 ( 栓 色 ) 和 正 


15) 安装 2 号 链条 振动 阻尼 器 ， 见 图 1-91。 ”时 标记 对 准 并 安装 链条 。 








(© 有 


PP 


Ka 全員 2000 一 2012 款 日 韩 车 系 正 时 维修 速 查 手册 
















将 链条 绕 在 链 轮 上 


一 将 链条 穿 过 阻尼 器 








图 1-94 正 时 标记 设置 
③ 将 链条 放 在 曲轴 上 ,但 不 要 使 其 缠绕 
在 曲轴 周围 ， 如 图 1-95 所 示 。 

。 确保 使 标记 板 位 于 发 动机 前 侧 。 

e 凸轮 轴 侧 的 标记 板 为 橙色 。 

e 不 要 使 链条 缠绕 在 凸轮 轴 正 时 
齿轮 总 成 周围 。 只 可 将 其 放置 在 正 时 
上 元 轮 上 。 

e 将 链条 穿 过 ] 号 振动 阻尼 器 。 























二 二 “二 "十 十“ 十 "十 “十 "十 
*< オ オー オー オー オー オー オー キー オーーー 





图 1-95 正 时 链 放置 在 曲轴 上 
④ 用 扳手 固定 住 凸 轮轴 的 六 角 头 部 分 ， 
并 逆 时 针 旋 转 凸 轮轴 正 时 齿轮 总 成 ， 以 使 标记 





板 ( 检 色 ) 和 正 时 标记 对 准 ， 见 图 1-96。 





へ 


















正 时 标记 张 紧 链条 





图 1-96 对 准 正 时 标记 
⑤ 用 扳手 固定 住 凸轮 轴 的 六 角 头 部 分 ， 
并 顺 时 针 旋 转 凸 轮轴 正 时 齿轮 总 成 。 
@ 将 标记 板 ( 检 色 ) 和 正 时 标记 对 准 ， 并 
将 链条 安装 至 曲轴 正 时 齿轮 ， 见 图 1-97。 


标记 板 (黄色 ) 





























B 
0 
RN 

-一 人 人 Yo 


正 时 标记 





图 1-97 ”安装 正 时 链条 
@ 在 TDC/ 压 缩 位 置 时 ， 重 新 检查 每 个 下 
时 标记 ， 见 图 1-98。 
17) 安装 链条 张 紧 器 导 板 。 
18) 安装 正 时 链条 盖 油 封 。 
19) 安装 正 时 链条 盖 分 总 成 。 











丰田 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 国 和 





























太 标记 板 黄色)  ) 









































图 1-98 正 时 标记 区 分 

2. 正 时 带 单元 拆 解 方法 

1) 拆 下 右 侧 前 轮 。 

2) 拆 下 发 动机 下 盖 板 。 

3) 拆 下 带 软 管 的 空气 滤 清 器 总 成 

① 断 开 进 气温 度 传感器 接头 和 电线 夹 。 


20) 安装 曲轴 带 轮 。 

21) 安装 1 号 链条 张 紧 器 总 成 。 
22) 安装 气 仙 盖 四 衬 垫 。 

23) 安装 气 饶 盖 单 分 总 成 。 
24) 安装 收音 机 设置 调 相 器 。 
25 ) 安装 节 温 器。 

26) 安装 进 水 口 。 

27) 安装 进 水 软 管 。 


九 、1NZ-FXE 1. 5L 发 动机 (2006 


款 起 普锐斯 装备 ) 


1. 正 时 链 单元 分 解 图 

















② 从 空气 滤 清 器 软 管 上 断 开 通风 管 。 

③ 松 开 空气 滤 清 器 软 管 夹 箱 螺 栓 。 

④ 分 离开 两 个 空气 小 清 器 夹子 。 

@@ 从 节气 门 体 上 断 开 空气 滤 清 器 软 管 ， 


























把 空气 滤 清 器 盖子 连同 空气 滤 清 器 软 管 一 同 
拆 下 。 


发 动机 正 时 链 单元 分 解 图 如 图 1-99、 图 


1-100 所 示 。 


2. 正 时 链 单元 拆 装 正 时 标记 
顺 时 针 转 动 曲轴 ， 设 置 1 号 气 和 于 TDC 


位 置 的 正 时 标记 如 图 1-101 所 示 。 





3. 正 时 链 单元 的 安装 步骤 


安装 正 时 链 时 设置 曲 














之 间 ， 如 图 1-102 所 示 。 


将 正 时 链 带 色 标记 对 齐 凸轮 轴 与 曲 








于 40° ~ 140° ATDC 











H 正 時 








链 轮 的 正 时 标记 ， 如 图 1-103 所 示 。 


十 、8A-FE 1.3L /5A-FE 1. 5L 发 
効 机 (2003-2007 款 威驰 装备 ) 


1. 正 时 带 单 元 分 解 


正 时 带 单元 分 解 见 图 1-104。 





⑥ 拆 下 3 个 螺栓 和 空气 滤 清 器 。 

4) 拆 下 风扇 和 发 电机 Y 帯 。 

$) 拆 下 1 号 V 带 (空调 不 缩 机 到 曲轴 带 轮 ) 。 
6) 拆 下 水 泵 V 带 (带动 力 转向 ) 。 

7) 拆 下 风扇 带 轮 。 拆 下 4 个 螺栓 和 水 泵 











V 带 。 


8) 拆 下 线圈 和 高 压 线 。 

9) 拆 下 气缸 盖 分 总 成 。 

① 断 开发 电机 接头 。 

② 断 开发 电机 电线 。 

③ 断 开 油 压 开关 接头 。 

④ 断 开 空调 压缩 机 开关 接头 。 
@) 分 离开 电线 夹子 。 

@ 从 盖子 上 断 开 线束 。 

⑦ 从 盖子 上 断 开 2 根 通风 管 。 
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发 动机 安装 支架 


凸轮 轴 正 时 机 油 控制 闪 


从 3 7.5(76, 66lbf.in) 







发 动机 安装 支架 








55(560, om ~ 


52(530, 38) 





24(245, 18) 


曲轴 位 置 传感器 32(326, 24) 











X2 


As 18) 


7.5(76, 66lbf.in) 
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X11 110112, 8.1) 







11(112, 8.1) 
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128(1, 305, 95) 正 肘 鍵 昧 


15(153, 11) 





水 泵 带 轮 
@ 不 可 重复 使 用 零件 和 e 预 涂 零件 ”Nm(kgf*cm, lbf 区 :规定 力矩 


图 1-99 正 时 链 单元 分 解 图 (一 ) 


第 一 章 ”丰田 汽车 


发 动机 正 时 维修 调整 证 2 





9.0(92, 8olbf.in) ”1 号 链条 张 紧 器 


链条 张 紧 器 滑 块 





正 时 链 


1 号 链条 城 振 器 





N・m(kgf・cm, lbf・ft) : 規定 力 年 


图 1-100 ” 正 时 链 单 元 分 解 图 ( 二) 








图 1-101 设置 1 号 气缸 于 TDC 位置 

拆 下 4 个 螺母 、4 个 密封 热 、 盖 子 和 
垫 片 。 

10) 拆 下 横向 发 动机 安装 隔 板 。 将 木 块 
放置 在 千斤 项 和 发 动机 之 间 ， 用 千斤 项 项 起 发 
动机 ， 然 后 拆 下 5 个 螺栓 ， 螺 母 和 右 侧 发 动机 
安装 隔 板 。 

11) 拆 下 发 电机 总 成 。 











23(⑨⑧) 
ペク 
の 09689 





图 1-102 设置 曲轴 正 时 标记 角度 


12) 将 1 


号 氏 置 于 压缩 上 止 点 位 置 。 











① 转动 曲轴 带 轮 ， 把 它 的 权 口 对 准 1 号 








正 时 带 盖 的 正 





时 标记 号 “0”， 见 图 1-105 。 


② 检查 凸轮 轴 正 时 带 轮 的 “K” 记 号 与 


















































轴承 盖 的 正 时 记号 对 齐 ， 见 图 1-106。 

③ 如 果 没 有 对 齐 ， 将 曲轴 转动 一 圈 
(360°) 

13) 拆 下 曲轴 带 轮 。 

① 用 专用 工具 ， 拆 下 带 轮 螺栓 。 

② 用 专用 工具 拆 下 带 轮 。 
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标志 链 节 

















正 时 标记 





带 软 管 的 空 








滤 清 器 总 成 





规定 力矩 : Nrm 
令 非 重复 使 用 零件 





9.3 


-| | 让 时 链 或 正 时 带 盖 分 总 成 
曲轴 带 轮 Lad 


发 电机 总 成 


图 1-104 8A-FE /SA-FE 发 动机 正 时 带 单元 分 解 图 


BA 
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图 1-106 ”对 准 正 时 标记 
14) 拆 下 2 号 正 时 链 或 正 时 
上 齿轮 或 带 轮 盖 分 总 成 。 
16) 拆 下 正 时 链 或 正 时 带 盖 分 总 成 。 
17) 拆 下 正 时 带 导 轮 。 
18) 拆 下 正 时 带 


"ーー…ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 
日 5 


15) 拆 下 曲 





提示 : 


如 果 再 使 用 正 时 带 ， 如 图 1-107 所 
示 ， 在 正 时 带 上 (发 动机 旋转 方向 ) 画 
一 箭头 方向 ， 在 带 轮 和 正 时 带 上 做 记 
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8 サー ペーー ペ ーー ピー トニー サー ペー サー マニ トー"ー ト ーー に ーー トー ニー ペー ニニ に や ーー キー ペー トーー ニ の: 





图 1-107 在 正 时 带 上 做 方向 记号 




















十 -十 -十 -十 十 -十 -十 


xX. 








可 能 向 左 移 动 ,然后 暂时 将 其 紧 固 ， 见 图 








1-108 。 





图 1-108” 松 开 惰 轮 带 轮 安 装 螺栓 


② 拆 下 正 时 带 。 
3. 正 时 带 安装 步骤 





1) 将 1 号 和 缸 置 于 压缩 上 止 点 位 置 。 





① 转动 凸轮 轴 六 角 部 位 ， 








将 凸轮 轴 正 时 











带 轮 的 “K” 记 号 与 轴承 盖 上 的 正 时 记号 对 


齐 ， 见 图 1-109。 





er トブ 


图 1-109 对 准 正 时 标记 


② 使 用 曲轴 人 带 轮 螺栓 ， 转 








动 曲轴 ， 将 曲 


轴 正 时 带 的 正 时 标记 与 油泵 对 齐 ， 见 图 1-110。 








图 1-110 对 准 正 时 标记 


① 松 开 惰 轮 带 轮 的 安装 螺栓 ， 把 带 轮 尽 2) 安装 正 时 带 。 
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+ 注意 ; 发 动机 必须 是 冷 机 。 + 
① 安装 正 时 带 ， 检 查 曲 轴 正 时 带 轮 和 凸 
轮轴 正 时 带 轮 之 间 的 张 紧 力 ， 见 图 1-111。 








图 1-111 安装 正 时 带 


"ーー…ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーー…ーー…ーーーーーーーー・。 


1 提示 : | 
| 。 如 果 再 使 用 正 时 带 ， 在 拆 孝 时 : 
| 要 作对 齐 记号 。 t 
1 。 安装 正 时 带 时 ， 使 发 动机 旋转 | 
方向 与 箭头 方向 相同 。 + 


② 检查 气门 正 时 
a 松 开 惰 轮 螺栓 。 
b. 慢 慢 将 曲轴 从 上 正点 到 上 止 点 转动 两 圈 。 


ーー トート ーー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トッ 

















1 注意 : f 
+ 始终 顺 时 针 转 动 曲轴 。 


e. 如 图 1-112 所 示 ， 检 查 每 个 带 轮 与 正 时 
记号 是 否 对 齐 。 如 果 正 时 记号 没有 对 齐 ， 拆 下 
正 时 带 ， 重 新 安装 。 

d. 紧 固 惰 轮 螺栓 。 

e 力矩 : 37N・m。 

e. 拆 下 曲轴 带 轮 螺栓 。 

③ 检查 正 时 带 变 形 。 检 查 图 1-113 所 示 
位 置 存在 的 正 时 带 变 形 量 。 

。 正 时 带 变形 . 

*20N 时 : 5 ~6mm。 

④ 如 果 变 形 量 不 符 规 范 ， 重 调整 惰 轮 ， 
见 图 1-114。 

3) 安装 正 时 带 导 轮 。 安 装 导 轮 ， 将 杯 口 
面向 外 ， 见 图 1-115 。 
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图 1-112 检查 正 时 记号 





图 1-114 调整 惰 轮 

4) 安装 正 时 链 或 正 时 带 盖 分 总 成 。 

e 力矩 : 9.3N・m。 

5) 安装 曲轴 齿轮 或 带 轮 盖 分 总 成 。 

e 力矩 : 9.3N・m。 

6) 安装 2 号 正 时 链 或 正 时 带 盖 。 

e 力 知 : 9.3N・m。 

7) 安装 曲轴 带 轮 。 

Q 将 带 轮 定 位 键 与 带 轮 键 槽 对 齐 ， 
轮 。 

@) 用 专用 工具 安装 带 轮 螺栓 。 

e 力矩 : 127N・m。 
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图 1-115 


安装 正 时 带 导 轮 
8) 安装 发 电机 总 成 。 

9) 安装 横向 发 动机 安装 隔 板 。 
10) 安装 气缸 盖 分 总 成 。 


① 拆 下 所 有 旧 填 充 材料 (FIPC)。 

② 将 密封 材料 涂 到 气缸 盖 上 。 

③ 将 垫 片 安装 到 气缸 盖 上 。 

④ 用 4 个 密封 执 和 4 个 螺母 安装 饶 盖 。 
。 力矩 : 7.8N・m。 
将 2 个 通风 管 安装 到 缸 盖 上 。 

将 发 动机 线束 装 在 纪 善 上。 
连接 发 电机 接头 。 
连接 发 电机 电线 。 
连接 油 压 开关 接头 。 

安装 电线 夹子 。 

连接 空调 压缩 机 开关 接头 。 

11) 安装 点 火线 圈 和 高 压 线 。 

12) 安装 风扇 带 轮 。 

e 力矩 : 9.3N・m。 

13) 安装 水 泵 V 带 (带动 力 转向 ) 。 
14) 安装 1 号 V 带 (空调 压缩 机 带 轮 到 曲 
上 带 轮 盘 ) 。 

15) 安装 风 启 和 发 电机 V 带 。 

16) 安装 带 软 管 的 空气 滤 清 器 总 成 。 
17) 安装 右 侧 前 轮 。 

18) 检查 发 动机 油 泄漏 情况 。 

4. 气门 间隙 调整 方法 

1) 拆 下 右 侧 前 轮 。 

2) 拆 下 发 动机 下 盖 板 。 

3) 拆 下 点 火线 圈 和 高 压 线 。 

4) 拆 下 气 氏 羡 分 总 成 。 


mJ 





















































CSO 





























① 断 开发 电机 接头 。 

② 断 开发 电机 线路 。 

③ 断 开 油 压 开关 接头 。 

④ 断 开 空调 压缩 机 开关 接头 。 

⑤ 分 离开 电线 的 夹 短 。 

⑥ 从 征 盖 上 脱 开 线 束 。 

@ 从 和 饶 六 上 分 离开 两 根 通风 软 管 。 

@ 拆 下 4 个 螺母 、4 个 油封 垫 、 氏 羡 和 
热 片 。 

$) 将 1 号 气 红 设 在 压缩 行程 上 止 点 
































(TDC) 位 置 。 
① 转动 曲轴 带 轮 ， 将 醒 口 对 准 1 号 正 时 
带 盘 的 正 时 记号 “0”， 见 图 1-116。 





图 1-116 ”对 准 正 时 记号 

















② 检查 凸轮 轴 正 时 带 的 “K” 记 号 与 轴 
承 盖 的 正 时 记号 对 齐 。 

③ 如果 没 有 对 齐 , 将 曲轴 转动 一 圈 
(360?) 。 

6) 检查 气门 间 际 。 

① 仅 检 查 如 图 1-117 中 所 示 的 气门 间 院 。 











图 1-117 检查 气门 间 阶 








a 用 塞 
同 隙 。 
b. 记录 超出 范围 的 气门 间隙 测量 值 
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尽 , 測量 気 「] 擬 杜 和 凸 移 御 





间 的 
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( 表 1-11) 。 这 些 数值 稍 后 将 被 用 于 决定 更 换 
需要 的 调整 气门 热 片 。 
表 1-11 气门 间隙 ( 冷 态 ) 

















进 气 气门 0.15 ~0. 25mm 
排 气 气门 0.25 ~0. 35mm 





② 将 曲轴 带 轮 传动 一 周 (360。) ， 将 槽 口 
与 1 号 正 时 带 盖 的 “0” 正 时 记号 对 齐 。 

③ 仅 检 查 图 1-118 中 所 示 的 气门 。 测 量 
气门 间隙 。 








图 1-118 ”检查 气门 间隙 
7) 调整 进 气 门 间 际 。 
① 拆 下 进 气 凸 轮轴 。 


1 注意: 1 
| 由 于 凸轮 轴 轴 向 间隙 很 小 ， 祈 即时 1 
1 必须 将 西 轮轴 保持 水 平 。 如 果 西 轮轴 未 | 
† 保持 水 平 ， 气 红 盖 部 分 受到 轴 向 力 可 能 二 
| 会 被 损坏 ， 导 致 本 轮轴 卡 住 或 损坏 。 为 1 
1 放免 这 种 情况 ， 必 须 和 采取 以 下 步骤 。 + 

a 转动 曲轴 带 轮 使 被 动 齿轮 装 在 凸轮 轴 
主动 齿轮 上 的 孔 露 出 来 。 

b.， 拆 下 两 个 螺栓 和 1 号 轴承 盖 ， 见 图 
1-119。 

e 用 维修 螺栓 将 凸轮 轴 被 动 齿轮 装 到 主 
动 齿轮 上 。 参 见 表 1-12 和 图 1-120。 

表 1-12 推荐 维修 螺栓 単位 . mm 








螺纹 直径 6 
螺 距 1.0 
螺栓 长 度 16 ~20 
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图 1-119 拆 下 原 螺栓 
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图 1-120 用 维修 螺栓 安装 

d. 均匀 分 步 松 开 并 拆 下 8 个 轴承 盖 螺 栓 。 

e. 拆 下 4 个 轴承 盖 和 凸轮 轴 。 

② 用 小 旋 具 拆 下 调整 垫 片 。 

③ 根据 下 列 公 式 或 图 表 ， 判断 更 换 调整 
热 片 的 尺寸 

a 用 千分尺 测量 拆 下 的 气门 垫 片 厚度 。 

b. 计算 新 垫 片 厚度 使 气门 间 际 达到 规 
定 值 。 

N=T+(A-0.20mm) 

T 一 一 拆 下 垫 片 的 厚度 ; 

A 一 一 测量 的 气门 间 际 ，; 

NN 一 一 新 垫 片 厚度 。 

c. 选择 的 新 热 片 厚度 ， 
算 值 。 

调整 垫 片 选择 图 表 ( 进 气 ) 如 表 1-13 所 示 。 
1 提示 : 1 
1 垫 片 有 16 种 尺寸 供 选择 ， 从 2. 55mm 1 

十 












































尽 可 能 接近 计 


t 
| 到 3.30mm, 以 0.05mm 为 间隔 。 
ーー ツー す ーーー ツー ツー オー ツー オー ツー ナー "ーー ニー で ニー ト -… ニ トー コト ーー rr 
④ 在 气门 手 杆 上 安装 新 调整 热 片 。 
⑤ 重 安装 进 气 凸 轮轴 。 

















































































































































































































































































































































































































表 1-13 ”调整 垫 片 选 择 图 表 ( 进 气 ) 
居间 豆 密 つら ご | らら に に トー 〇 の | つら | に | の | つら | らら トー トー ルー ルー ルー Oo つら らら | ご らら 〇 つらら つの らら つら ご の ご ら つら ご | ご 
Wil/mm Rll eed sasasdase 
测量 数值 /mm ailalalalalasialalalalaslaaalaslaslaaaalalsaaaaaGSISIGINIGIGISISINIGISINISININIeleleleleleeleleleeleleleleelelelelele 
0.000 -0.020 Hilllllllllllhl21212122131313313144|414|415|55|5|5|lelelelelel717171717181818191919 IOIOHHLIIHIHHI212 
0.021 =0.040 ililililllllilllil212121212131313131314144445|S|S|S|5|6|elelelel717177」8|8|slsl9l9|9 lOlOIOIIIll112121213 
0.041 =0.060 Lilililllilllllil212121212121313131314141414141515515|5lelelelelel717171717|818I81819 919 IOIOIOHIHII1B212I21313 
0.061 =0.080 Lilililllill1l212121212131313131314|4414141515151515|6l6lelele171717171718181818I81919191OIO1OIHHLIHTI2I212131313 
0.081 ~0. 100 Lilillllllli22121212131313131314|444415518151S|6|6|6|6l6|7777|78I8I8I8I8I9I9I9I9HOHOHHHHHIIII2I2I313131314 
0.101 -0.120 iiilll12212121213131313314|4|4|4415151531816l6l6|6|6|717717718188I8I8I999I9I9BOHOHIHIHHILII212I1313131314I14 
0.121 -0.140 T1111 12121212121313131313141414141415151515151616161616171717171718181818181919191919 HOIOIOIHHHHIH12I2h23131314I41415 
0.141 ~0. 149 1 1 112121212131313131314 141414 1415151515151616161616171717171718181818181919191919 10IOMOIOHIHIHII2IH2I21313131414141S15 
0. 150 ~0. 250 
0.251 ~0.260 上 11212121213131414141415151515151616161616 171717171718181818181919191919 Iorononororl aaaaararsisorre 
0.261 =0.280 112121213131314141415151515151616161616|7 1717171718181818181919191919 HOIOIOIOIOHOHIIHIIIHI2I2I2I2I213I31 31414I1415I1515I16I6l6I6I6 
0.281<0.300 |21213131313144515151515|6l6l6lel6171717171718181818181919191919 IOIOHOHOHOHLHLHLIINTI2I2IH2IH2IH213131131314114I1515151316I6I6I6I6 
0.301<0.320 |213131313141415 151515161616161617 17171717181818181819191919 19 IOIOIOILO1OLHL1LLLlh TH2I2I2I2IH2I1313131313141415I151151SI6l6ll6l6 
0.321 ~0.340 |313131414141515 15161616161617 11717171718181818181919191919 IOIOIOIOIOLILlllllllllh2h2h2I23I13I3I33414141515ILSIlell6llelelle 
0.341 ~0.360 131314141415151516161616171717|7|718 181818181919191919 1OIOIOIOIOHIHHIHH11I212I2I2I12h2h3I313IL414I4I14I1415 5 616161616 
0.361 ~0.380 13141414151515161616171717171718181818181919191919 OHO1OIO1OIHIHIHh1D2I212I212I2133h3h3h341414I4I4ILSI1SI SI6lI616I616 
0.381 ~0.400 |41415151515161617171717171818181818191919 1919 OOlOhOIOHIIHHHIHHHID21221213133313314414I1414I5IISI1SI SI6I6I6I616 
0.401 ~0.420 |41515151516161717|7171818 18|8|8|919191919 IOHOIOHOIOHIIIHIIHIHI212I212h213131313314414414I1515I1SILSI1SI6lI6I6I6 
0.421 ~0.440 |SISISjSlelel71717I8I8I8I8I8l9l9l919|91OIOIOHO1OHHlh1hll1l2I2I2I2h2h313131313I4I14I141414IS1SI151 5I6ISIl6l6l616 
0.441 ~0.460 1515161616171717181818181919191919 HO1OIO1OIOHIHhh lih2I2I2I212I313h313314141414I414ISISIS1SIL61SI6I6I616 
0.461 ~0.480 151616161717171818181919191919 BOOIOIOIHOIHIHIHIHIHHI2I212I212I3313h3h3h414I1414I4I1SI1ShSISIS1SIL616IGI6II616 
0.481 ~0.500 |6l6|77|71718I8|999|99HOIOIONO1OHHHIHHHIHHI2I2212I21331333h41414I4I4ISISIISISILS16I6I6IGI6I6I616 
0.501 ~0.520 |61717|717181819 191919 IOIOIOIOIOIHHHHLHHHHTD2121212121131313131314I141414114SIISISIS1516II616II6IL6IL6I6I6 KN 
0.521 ~0.540 |7|7|7|8I818|919 19 1OIOIOIOHOHONIRIHHI1I212I2I2I2I3I3I3131314I414I1414ISSISISISI6I6I66I66lI616 | 
0.541 ~0.560 1717181818191919 1OIOIOIOHHIHIHINHBTD212I212I21313133I314I414I414I1515ISSILSI6I6I6IG6I6Ii6l6l6 
0.561<0.580 1]7I8I8I8I91919 1OIOIOHIHIHIHHTD2I2I2I2I213131313h3h4I414I1414ISI1SI1ShSISI616I6I6I6IGI6I6 地 
0.581 ~0.600 |8I8I99I9|9HOIOHHIHHIIHIHI212I2I22131313131314h4h4414I1515ISI1SI1S6h6lI6I6I6I6I616 
0.601 ~0.620 1819191919 OOM 120202031313130314141414141515151515161616160661616 
0.621 ~0.640 |91919 100TO TI T1222020202130313130414141414051515151516161616161666 新 垫 片 厚度 着 
0.641 ~0.660 |919liololoIoLHl212121211343503133L4L414L4L4151515L515L616161616161616 呈 度 田 
0.661 ~0.680 |9IOIOIOHOHIHII2I2I213I31313h3h4414I1414ISI15I1S1SlLSI6I6I6I6I6I6I616 ーー i ーー ww 
0.681 ~0.700 HOIOIHHllillh2I2h31313313I14h44414I15I15I15I15I1SI6lI616lI6I6I6IG6IG 热 片 号 厚度 /mm 热 片 号 厚度 /mm C 
0.701 ~0.720 HOHIHHIHID2h23131313I1414I14414S15I1515I516I16l6lI6I616I616 5 5 8 2.94 其 
0.721 =0.740 T2022131313040414141404051515151616661616616 1 - 是 
0.741 =0.760 IIIII2I2I213h313I4I4I1414ISILSI1SISISI616I616I6I6I616 2 2 60 10 3 00 AN 
0.761 =0.780 II2I2I2I313h314I414I15I15I1SI1SI1SI6hi6I616I616I616 に 3 
0.781 ~0.800  I2I2I3I3I313h414ISISI1515ISIL6II6I6h6l6l6I6I6 3 2. 65 11 3.05 车 
0. 801 ~0. 820 1I213I3I3I314I41SISISI1SII6IGI6II6I66lI616 本 
0.821 ~0.840 13131314141415151516161616161616h6 4 2.70 12 3.10 名 
0.841 ~0.860 1I3I3I4I4I4ISISISI6l6I6I6I6ll616 ON 中 
0. 861 ~0. 880 1314I4I4IISISILSI6I6l6I6I6I6 进 气 门 间 隙 ( 冷 ): 5 2.75 13 3.15 RS 
0.881 ~0.900  I4I4ISISISISI6l6I6lI616 6 2 80 14 3 20 MS 
0.901 -0.920 Il4ISISISISIelel6le 0. 13 -0.25mm - ™ 
0.921 ~0.940 ISISISI6l6l6l6l6 9 7 2.85 15 3.25 品 
0.941-0.960 ISISI66IG6IGIG 例如 : 安 装 了 2.8mm 垫 片 ， 還 
0.961 ~0.980 ISI6llelellel6 前 時 、 8 2.90 16 3.30 四 
0.981<1.000 lelellelele 测量 间隙 是 0.453mm。 用 一 介 新 
1.001 ~1.020 Ilelele6 
1021~1.040 NGIG 的 11 号 热 片 更 换 2. 8mm 垫 片 。 提示 ; 新 热 片 表面 印 有 以 毫米 为 单位 的 厚度 值 。 
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| 注意 : | 

由 于 凸轮 轴 轴 向 间隙 很 小 ， 拆 纯 
时 必须 将 凸轮 轴 保 持 水 平 。 如 果 廿 轮 
轴 未 保持 水 平 ， 气 红 盖 部 分 受到 轴 向 
力 可 能 会 被 损坏 ， 寻 致 凸轮 轴 卡 住 或 
损坏 。 为 避免 这 种 情况 ， 须 采取 以 下 
步骤 。 


コー ニー ビーゴ ーー ビーー ビ ーー ビー に ニニ ヒーー ヒ ニー ヒーー ビ ーー ヒーー ビ ニニ ビー ビービー ヒダ 
a. 转动 曲轴 带 轮 ， 使 排 气 凸轮 轴 定 位 销 
稍微 高 出 负 盖 顶部 ， 见 图 1-121。 


二 "二 "二 “十 "十 "十 "十 "十 "十" 十 
十 -十 -十 :十 -十 :十 -十 -十 -十 -十 








图 1-121 ”转动 曲轴 带 轮 
b. 向 凸轮 轴 轴 向 推力 部 位 添加 MP 洞 
滑 脂 。 
ce. 对 准 每 个 齿轮 上 的 安装 记号 ， 将 进 气 
凸轮 轴 齿 轮 和 排 气 凸 轮轴 此 轮 路 合 。 





ee 
+ 注意 : + 
1 如 图 1-122 所 示 ， 每 个 齿轮 上 都 有 | 
1 正 时 记号 。 安 装 时 不 要 使 用 这 些 记号 。 + 





正 时 记号 


图 1.122 ” 正 时 记号 与 安装 记号 
d. 当 齿 轮 互 相 装 和 信 时， 将 进 气 凸轮 轴 滚 
到 轴承 轴 颈 上 。 

















ミミ ミュ ミュ ュー 
+ 提示 : + 
1 以 上 情况 允许 进 气 凸轮 轴 的 1 号 红 二 
| 和 3 号 缸 凸 办 顶部 顶 起 各 自 的 气门 | 
| 插 杆 。 


e. 安装 4 个 轴承 盖 到 正确 的 位 置 。 

f 在 螺纹 和 轴承 盖 螺 栓 头 部 下 面 涂 一 层 
注 薄 的 发 动机 机 油 。 

g. 按 图 1-123 所 示 顺 序 ， 均 匀 分 步 安装 并 
紧 固 8 个 轴承 盖 螺 栓 。 























图 1-123 轴 
e 力矩 : 13N・m。 
h. 拆 下 维修 螺钉 。 
i 箭头 记号 向 前 ， 安 装 1 号 轴承 盖 。 


盖 安 装 步骤 





a 
+ 注意 : + 
+ 若 1 号 轴承 盖 没 有 正确 装 入 ， 用 旋 「 
| 上 促进 红 盖 和 本 轮轴 位 置 向 后 推 驯 轮 | 
|] 轴 齿 轮 。 + 


j 在 螺纹 和 轴承 盖 螺 栓 头 部 下 面 涂 一 层 
薄 薄 的 发 动机 油 。 

k. 分 步 交 蔡 紧 固 并 安装 两 个 轴承 善 螺栓 。 

e 力矩 : 13N・m。 

⑥ 再 检查 气门 间隙 。 

8) 调整 排 气门 间 院 。 

① 拆 下 调整 垫 片 。 

a. 转动 曲轴 使 凸轮 轴 的 凸轮 顶部 朝 上 。 

b. 将 气门 挺 杆 缺口 位 置 向 车 辆 前 方 。 

c. 用 专用 工具 (A) 压 下 气门 挺 杆 ， 将 专 
用 工具 (B) 放 在 凸轮 轴 和 和 气门 挺 杆 之 间 。 

d. 拆 下 专用 工具 (A) 。 













































































































































































































































































































































































































































































表 1-14 调整 垫 片 选择 图 表 ( 排 气 ) 
ケラ a Oooo つら | ら つら | らら つつ | ご つら に ら ルー ルー ルー ルー】 = つつ らら | ご | つら トー トー ルー ルー ルー トー ルー ルー © 
し 本 避 国 避 民 民 民 国民 層 記 当 同国 必 層 思 聞 恨 同国 還 ほ 還 還 慌 悦司 

测量 数值 /nm Jsilsilsisilcilsilsilslsislslslsislslslslkislslslssislslslsilslslslsislslslslslslsislsisislssislslelsskkslclslslslslslslslklslslclsls 
0.000 =0.020 HHlHHllLll22121212131313131314144141415|S|S15|5I6|617171717181819191919 1070 
0.021 =0.040 THHHHHLHHHLHLILILI212121212131313131314141414141515151515I6I6I6171717181818191919 IOIOHII1 
0.041 =0.060 HLHHLHLILIHLLILI212121212131313131314|414141415|5|51515|6|6I6I6171717181818191919 1OIOIOHII1 
0.061 =0.080 HLHHLHHHLILILIII212121212131313131314|41414141515151515|6|6I6I6161717171818181919191OIOIMOIOHHHI 
0.081 ~0. 100 HHLHHHILHHHLILI212121212131313131314|41441415|S|51515|6|6I6I616171717171818191919191OMOIIHIIIHII2 
0.101 <0.120 LtHlLHHLHLILH1I212121212131313131314141414141515151515|6|6I6I616171717171718181991919IOIOHIHHHHI1H2I2 
0.121 <0.140 HLHHLHILHLHLII2121212121313131313141414414151515151516|6I6I61617171717171818181919191OHOMOHIILIII2I2123 
0.141 <0.160 HLHlLHHHLHLILII2121212131313131313141414141415151515|5I6I6I6I6161717171717I8I8I8I8I9I9I9IOIOHOIHILLI2I221313 
0.161 ~0. 180 TT TTD2 2121212131313131314141414141515151315161616161617171717171818181818191919 10TOLOM UITL21212131313 
0.181 ~0. 200 HLHLHLHII212121212131313131314|44414151S|51515|6I6I6l6I61717171717181818181819191919HOIOHIIIIIII2I21313131314 
0.201 <0.220 HLHLHHI212121212131313131314|414|4|4|51S151515|6I6I6I6I6|717171717181818181819191919191OHOHILIIIII2I23131313I1414 
0.221 ~0. 240 LILHLILILI212121212131313131314|4|4|414|5|5515151616|6|6|61717171717181818|8181919919191OIOHOHIILHII2I21213131314I1414115 
0.241 ~0. 249 1111111121212121213131313141414141415151515151616161616171717171718181818181919191919 1OIOMOHOIIIIIHII2I2I21313I 3141414I15115 
0.351 =0.360 112121212131314144141515151515|6]6]6|6|617171717171818181818199191919 IOIOHOIOIOIOIOIIHIITI2I2IH2I21213131414I441SIISIL6I6I6I6I6 
0.361 ~0 380 112121213131314|44|51515151516|6l6l6|61717171717181818181819199191910IOIOIHOIOIHIIIIIIHII2I2I212I213113131414 4 SISI1SIL6I6I6I6I6 
0.381 <0.400 1212131313131414515151515161616|6|617171717718I8I818I8191991991OMOMOIOIOHIHIHIIIH12I2122213131313I14141S SISISI6IGIGI6I6 
0.401 <0.420 1213131313141415551516|6I61616|71717171718I8I8I8I819191919191OIOIOIOMOHIHHHHHHIH12I2122123131313131141141151SI SISIGI6I6I6 
0.421 =0.440 131313141414151556|616I6|161717171717181818I8I818191919191OIOIOIO1OHIHIHHHIHI12I212122131313313I141414|1S1SISIGIGI6I6I6 
0.441 =0.460 1313141414151515|6l6|616|17171717171818I8I818I8191919191OIOIOIOIOLHHHHIIIITI2I21212121313131313I414I14141151151516I6II6H6IG 
0.461 <0.480 13141414151513161616171717171718181818181819191919 1OIOIOIHOIOHHLIIIIIIT1212121212121313131131414I14141411515516I6I16I6I6 
0.481 ~0.500 |41415|S1515|6|6|717171717I8I818I8I81991919I9HOMOIOIOHOHIHIHHIIITI22221211313113131314411414I4I15I15I15I15II6IG16I6I6 
0.501 ~0.520 |41515151516|6171771718I8I8I818191991919HOMOMOMOIOHIHIHIHIII2I2122121313131311314141414415ISI15I1515I6I6I6I16 
0.521 ~0 540 |5151516|616|717178I8I8I8I818I81919191OIOIOMOIOHOHIHHIHIIII2I2121212131313131313141414415115I15I15I15116I6I6I6I6 
0.541 ~0.560 |51516161617717|88I8I8ISI8I8S9I9IOIOIOIOHOHIHIHIHTIII2I2121212131313131313I1414114141S1SISISISIGIIGII6I6I6I6 
0.561 ~0.580 |516161617171718I8I8I89191919IOIOIOIOIOIOHIHIIHII2I212I1212131313131311414I141414151515511SI6I6II6I6I6I6I6 埋 
0.581<0.600 |6l617171717I818I999919HOIOIOHOIHOHHHHHHITI2I2I212112113131313131441414141151515|1515lGIGIGI6IGI6I6I6 | 
0.601<=0.620 |617171717181819199|910MOMOMOHHHHHHHHHHH2D2I22213131313131414141414I5115I1515115II6IGII6II6IG16IGIG 
0.621 =0.640 |7171718I81819191910IO1OMOHOHIIHIHIHIII2I222I23131313131414141414I41515I1SI15II616I616I6I16I6I6 埋 
0.641<0.660 1717I8I8IS191919IOIOIOIOMIHIHIHIHHI212121220 313131313114114141414151SISI15SII6II6I6I6IG16IGII6 
0.661 =0.680 17I8I8I9I99191OIOHHHIIIHHIIII2I121212121233131311411414114141515151515I1G16IIGI6IGI6I6l16 
0.681 ~0.700 18I8199199IOIOHIHIHHIIIIHII212I2121313131313141414141141151515151 SGII616I6I6I6I6 着 
0.701 ~0.720 |81919|9|91OIOHIIIIIIII2I2I2I21211313131311311414144415I1515I1515I1616I616l6I6I6I6 
0.721 ~0.740 19|1919 [OLOMOLITTLTL22 212231313130314141441415151315151616161616160616 新 垫 片 厚度 | 
0.741 ~0.760 191910IOIOIIIHIHHI2121212 33313131141141414141SISSISI1SIL6I6II6I6I6I6I6I6 3 时 受 py 
0.761 =0.780 |9101OIOIIIIIII212131313133131141414I141415|15IS1SISIGI6ILGI6II6I6I6I6 i ee i 
0.781 ~0.800 1O1OIIHIHIIII21213131313 3 3141414I14115115115I15ISlIGIGIGI6I6II6I6I6 执 片 号 厚 度 /mm 专 片 号 厚度 /mm 
0.801 =0.820 IOIllllIH1I2121313131314 4414I15I15I15115I15II6IGlI6GGI6I6I6 NS 
0.821 ~0. 840 IIIIIIII2I2I2I131313I4I14I14I414I1SI15I15ILSI1SI16I16II6IL6IL6IL6I6I6 1 2.55 9 2.95 Ah 
0.841 =0.860 III2I2I213131314141414 SI SI5I1SI1SII6II6I6I6IGIGI6I6 5 Ze mn る 0 ぎ 
0.861 =0.880 Ill2I2I2I213131414141S1S SISIIGIIGII616IGI6IGI6 车 
0.881 ~0.900 12121313313IL41415151515I SGIGIGIGIIGI6I6I6 了 条 本 只 
0.901 =0.920 12131313I314I1415115I151SIGGIGI6IIGI6I6I6 
0.921 =0.940 13131314I414I1515I5I6IGlGIGlG16IGIG 0 12 3.10 店 
0.941 =0.960 131314141405151516161616161616 这 
0.961 =1.980 1314I4I4I41SI1SI6I6I6I6I6I6 5 2 75 13 3 15 在 
1.981 >1.000 14151L5IL515IL5L6IL6IL6IL6 ja っ ap 副 
1.001 ~1.020 14151515151516161L6 排気 ] 同 隙 ( 冷 ) : 6 2 80 14 3 20 MM 
1.021 ~1.040 IS15ISI6IG16I6I6 蝇 
5 5 | se | em | 3 | 上 
ロ 1 <1. ゝ ~» 
L081 ~1. 100 1616161616 例如 : 安装 了 2. 8mm 热 片 ,测量 间 际 是 0.45mm。 8 2.90 16 3.30 
L121 ~1.140 1616 用 一 个 新 的 11 号 垫 片 更 换 2. 8mm 垫 片 。 提示 : 新 热 片 表面 印 有 以 毫米 为 单位 的 厚度 值 。 
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i 提示: 1 

。 将 专用 工具 (B) 带 有 记号 “9” 
一 端 轻微 倾斜 放 入 。 

e 当 专 用 工具 (了 B) 放 入 太 深 时 ， 它 会 
被 热 片 夹 住 ， 为 防止 专用 工具 (B) 难以 
取出 ， 用 小 角度 把 它 轻柔 地 从 进 气 侧 插入 。 

e 从 进 气 侧 播 入 专用 工具 (B) 到 达 
3 号 币 后 面 时 ， 由 于 西 轮 的 形状 使 专用 
工具 (B) 的 插入 变 得 困难 。 

e 在 调整 此 垫 片 时 最 好 改 从 排 气 
侧 插 入 ( 见 图 1-124)。 


be ee ee pe rp pe re pe re pe re re er 


二 “二 "二 “十 "十 “十 "十 "十 "十 "十 "十 "十 "十 "十 "十 "十 
十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 十 


xX. 


专用 工具 (A) 






3 号 气缸 后 侧 
专用 工具 (B) 





图 1-124 ”从 排 气 侧 插入 专用 工具 

e. 用 小 旋 具 和 磁 棒 拆 下 调整 垫 片 。 

② 根据 以 下 公式 或 图 表 ， 更 换 调整 热 片 
的 尺寸 : 

a 用 千分尺 测量 拆 下 的 垫 片 厚度 。 

b. 计算 新 垫 片 厚度 使 气门 间隙 达到 规 
定 值 。 

排 气 气门 N=T+ (A -0.30mm) 


第 二 节 














一 、2GR-FE 3.5L 发 动机 (2007- 
2012 款 汉 兰 达 装备 ) 

1. 正 时 链 单 元 分 解 

正 时 链 单元 分 解 见 图 1-125、 图 1-126。 

2. 正 时 链 单 元 拆 解 

1) 拆 印 油 底 壳 分 总 成 。 

2) 拆 御 油 底 壳 挡 板 。 




















T 一 一 拆 下 热 片 的 厚度 ; 

A 一 一 测量 的 气门 间 院 ; 

N 一 一 新 热 片 厚度 。 

e. 选择 新 的 热 片 厚度 尽 可 能 接近 计算 值 。 
如 表 1-14 所 示 。 

③ 重新 安装 新 调整 热 上 
f 提示 : 1 
| 垫 片 有 16 种 尺寸 可 供 选 择 ， 从 
| 2.55mm 到 3.30mm， 每 隔 0.05mm 为 一 种 。 二 

















a. 在 气门 挺 杆 上 新 调整 热 片 安装 。 

b. 用 SST(A), 圧下 気 「] 挫 杜 . 拆 下 SS(B)。 
④ 再 检查 气门 间 阶 。 

9) 安装 气 饶 羡 分 总 成 。 

① 拆 下 所 有 旧 填 充 材料 (FIPC)。 

② 添加 密封 材料 到 气缸 羡 上 。 

③ 连接 线束 和 夹 夭 。 

④ 将 垫 片 安装 到 气 低 盖 上 。 

⑤ 用 4 个 密封 热 和 4 个 螺母 安装 气 氏 羡 。 
。 力矩 : 7.8N・m。 

⑥ 将 两 根 通风 软 管 安装 到 气 包 羡 上 。 

@ 连接 发 电机 接头 。 

连接 发 电机 电线 。 

⑨ 连接 油 压 开关 接头 。 

⑩ 安装 电线 夹 箱 。 

@ 连接 空调 压缩 机 开关 接头 。 

10) 安装 点 火线 圈 和 高 压 线 。 

11) 检查 发 动机 油 泄漏 。 















































广州 丰田 汽车 发 动机 正 时 维修 与 气门 间 际 调整 








3) 拆 御 发 动机 后 油封 座 轿 。 

4) 拆 件 发 动机 后 油封 。 

$) 拆 缉 水 泵 总 成 。 拆 下 16 个 螺栓 、 水 泵 
总 成 和 水 泵 衬 垫 。 

6) 拆 秃 正 时 链条 盖 分 总 成 。 

7) 拆 缉 正 时 链条 箱 油 封 。 

8) 将 1 号 气 氏 设置 到 压缩 行程 上 止 点 
(TDC) 位 置 。 
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N・m(kgf・cm, lbf・ft) : 规定 力矩 人 @ 不 可 重复 使 用 零件 
太 预 涂 零件 * 不 要 涂抹 机 油 


链条 盖 板 . 
X10 ヽ 、 





@@ 链 条 盖 板 衬 执 


*43(438, 32) 






sz 
人 @ 下 时 链条 箱 油 封 
250(2550, 184) 


*21(214, 15) 


曲轴 带 轮 





*9.1(93, 81lbf.in) 








X8 
*21(214, 15) @ 水泵 总 成 


图 1-125 2GR-FE 发 动机 正 时 链 单 元 分 解 图 (一 ) 
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1 号 链条 张 紧 器 总 成 






x2 
10(102, 7) 
链条 张 紧 器 导 板 
1 号 惰 轮 轴 
60(612, 44) 
2 号 情 轮轴 


9 


张 紧 链 轮 总 成 


A 


链条 分 总 成 





セー 曲轴 正 时 链 轮 
健 





マグ 月 
23(230, 17) ee off 

















| @ 不 可 重复 使 用 零件 





1 号 链条 振动 阻尼 器 


图 1-126 2GR-FE 发 动机 正 时 链 单元 分 解 图 (二 ) 
③ 检查 并 确认 凸轮 轴 正 时 齿轮 的 正 时 标 


Q 暂时 紧 固 带 轮 固定 螺栓 。 

② 将 曲轴 转角 传感器 信号 盘 上 的 正 时 标 
记 的 位 置 设置 为 右 侧 人 生体 孔 径 中 心 ( 压 缩 行 程 
上 止 点 位 置 ) ， 见 网 1-127。 




















记 如 图 1-128 所 示 对 准 轴承 盖 的 正 时 





④ 如 果 没 有 对 准 ， 则 转动 





2 号 链条 振动 阻尼 器 


N・m(kgf・cm, lbf・ft) : 規定 力 年 


标记。 
曲轴 1 圈 





(360。) ， 如 图 1-128 所 示 对 准 正 时 标记 。 
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图 1-129 锁定 张 紧 器 锁 止 机 构 





























正 时 标记 





图 1-131 将 正 时 链 放 曲轴 链 轮 上 


图 1.128 ” 正 时 标记 对 准 











9) 拆 印 1 号 链条 张 紧 器 总 成 。 ④ 顺 时 针 旋 转 气缸 组 1 上 的 凸轮 轴 正 时 
① 向 上 移动 挡 片 以 松 开锁 止 ， 并 将 柱 塞 ”齿轮 总 成 (大 约 60°)， 使 之 停留 在 如 图 1-132 
推 人 张 紧 器 。 所 示 的 位 置 。 一 定 要 松 开 气 条 组 间 的 链条 分 





@ 向 下 移动 挡 片 以 锁定 锁 止 机 构 ， 并 将 直 总 成 。 
径 为 1.27mm 的 销 插 入 挡 片 孔 中 ， 见 图 1-129。 

③ 拆 下 2 个 螺栓 和 1 号 链条 张 紧 器 总 成 。 

10) 拆 印 链条 张 紧 器 导 板 。 

11) 拆 务 链条 分 总 成 。 

① 道 时 针 转 动 曲轴 10° 以 松 开 链条 分 总 
成 ， 见 图 1-130。 

@ 拆 下 带 轮 固定 螺栓 。 

@ 从 曲轴 正 时 链 轮 上 拆 下 链条 分 总 成 ， 
并 将 其 放 在 曲轴 上 ， 见 图 1-131。 












































图 1-132 顺 时 针 旋 转 凸 轮轴 正 时 齿轮 
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⑤ 拆 下 链条 分 总 成 。 

12) 拆 印 傅 速 链 轮 总 成 。 用 10mm 六 角 扳 
手 拆 下 2 号 惰 轮 轴 、 张 紧 器 轮 总 成 和 1 号 情 
轮轴 。 

13) 拆 御 1 号 链条 振动 阻尼 器 。 拆 下 2 个 
螺栓 和 1 号 链条 振动 阻尼 器 。 

14) 拆 御 2 号 链条 振动 阻尼 器 。 拆 下 2 个 
2 号 链条 振动 阻尼 器 。 

15) 拆 缉 曲轴 正 时 链 轮 。 

① 从 曲轴 上 拆 下 曲轴 正 时 链 轮 。 

② 从 曲轴 上 拆 下 2 个 键 。 

16) 拆 缉 凸轮 轴 正 时 齿轮 和 2 号 链条 。 

① 升 高 2 号 链条 张 紧 器 总 成 的 同时 ，; 
直径 为 1.0mm 的 销 插入 和 孔 中 以 将 其 固定 ， 
图 1-133。 
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图 1-133 用 插销 固定 张 紧 器 总 成 
② 用 扳手 固定 住 凸 轮轴 的 六 角 头 部 分 ， 
并 拆 下 2 个 螺栓 和 2 个 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 
③ 拆 下 2 号 链条 总 成 。 
17) 拆 下 螺栓 和 2 号 链条 张 紧 器 总 成 。 
18) 拆 缉 凸轮 轴 轴 承 盖 。 

















① 检查 并 确认 凸轮 轴 位 于 如 图 1-134 所 
示 部 位 。 
② 按 如 图 1-135 所 示 顺 序 ， 分 步 均匀 地 
拧 松 并 拆 下 8 个 轴承 盖 螺 栓 。 
③ 按 如 图 1-136 所 示 顺 序 ， 分 步 均匀 地 
拧 松 并 拆 下 12 个 轴承 盖 螺 栓 。 
④ 拆 下 5 个 凸轮 轴 轴 承 盖 。 
19) 拆 印 凸轮 轴 。 
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図 1-135 拆 印 凸轮 轴 轴 承 盖 





图 1-136 ” 拆 印 轴承 盖 螺 栓 
20) 排 卸 2 号 凸轮 轴 。 
21) 拆 秃 右 侧 凸 轮轴 这 分 总 成 。 用 旋 具 
手动 气 和 仙 盖 和 右 侧 凸轮 轴 壳 分 总 成 之 间 的 部 














位 ， 拆 下 右 侧 凸 轮轴 壳 分 总 成 。 
22) 拆 缉 凸轮 轴 正 时 齿轮 和 2 号 链条 。 
① 拆 下 3 号 链条 张 紧 器 总 成 的 同时 ， 将 
直径 为 1. 0mm 的 销 插 入 孔 中 以 将 其 固定 ， 如 
图 1-137 所 示 。 
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。 力矩 : 28N・m。 
③ 按 图 1-140 中 数字 所 示 顺 序 紧 固 8 个 
螺栓 。 








图 1-137 ”固定 链条 张 紧 器 
② 用 扳手 固定 住 凸 轮轴 的 六 角 头 部 分 ， 
并 拆 下 2 个 螺栓 和 2 个 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 ， 
如 图 1-138 所 示 。 


图 1-140 ” 紧 固 凸轮 轴 轴 承 螺栓 
e 力矩 ， 16N・m。 
2) 安装 2 号 链条 张 紧 器 总 成 。 
① 用 螺栓 安装 2 号 链条 张 紧 器 总 成 。 
e 力矩 : 21N・m。 
@) 推 入 张 紧 右 的 同时 ， 将 直径 为 1. 0mm 
的 销 插入 和 孔 中 以 将 其 固定 ， 见 图 1-141 。 



























图 1-138 ” 拆 务 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 
③ 拆 下 2 号 链条 分 总 成 。 
3. 正 时 链 单元 的 安装 
1) 左 侧 凸 轮轴 壳 分 总 成 的 安装 。 
① 连续 涂抹 密封 胶 。 
② 安装 左 侧 凸 轮轴 过 分 总 成 ， 并 按 图 1-139 
中 数字 所 示 顺 序 紧 固 13 个 螺栓 。 

















图 1-141 用 插销 固定 张 紧 器 
3) 安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 和 2 号 链条 (Bl1) 。 





如 图 1-142 所 示 , 使 标记 板 ( 黄色) 与 凸 
轮轴 正 时 齿轮 总 成 的 正 时 标记 ( 单 点 标记 ) 对 准 。 
在 螺栓 螺纹 和 螺栓 座 面 上 涂抹 一 薄 层 















































0 发 动机 机 油 。 
”4 | 加 使 凸轮 轴 的 锁 销 对 准 凸 轮轴 正 时 此 轮 
(お) CD 总 成 的 销 孔 。 
④ 在 安装 好 2 号 链条 分 总 成 的 情况 下 ， 
2 


安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 和 右 侧 排 气 凸轮 轴 正 
图 1-139 ” 紧 固 凸 轮轴 轴承 螺栓 时 齿轮 。 
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图 1-142 ”对 准 正 时 标记 

⑤ 用 扳手 固定 住 凸轮 轴 的 六 角 头 部 位 ， 
并 紧 固 2 个 螺栓 和 2 个 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 

e 力矩 : 100N・m。 

⑥ 从 2 号 链条 张 紧 器 总 成 上 拆 下 锁 销 。 

4) 安装 3 号 链条 张 紧 器 总 成 。 

① 用 螺栓 安装 3 号 链条 张 紧 器 总 成 。 

* 力矩 : 21N・m。 

@ 推 人 张 紧 器 的 同时 ， 将 直径 为 1. 0mm 
的 销 插 入 孔 中 以 将 其 固定 。 

$) 安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 和 2 号 链条 。 

@ 使 标记 板 ( 黄色) 与 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 
成 的 正 时 标记 (2 点 标记 ) 对 准 。 

② 在 螺栓 螺纹 和 螺栓 座 面 上 涂抹 一 薄 层 
发 动机 机 油 。 

③ 使 凸轮 轴 的 锁 销 对 准 凸 轮轴 正 时 齿轮 
总 成 的 销 孔 。 

④ 在 安装 好 2 号 链条 分 总 成 的 情况 下 ， 
安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 和 左 侧 排 气 凸轮 轴 正 
时 齿轮 。 

⑤ 用 扳手 固定 凸轮 轴 的 六 角 头 部 分 并 紧 
固 2 个 螺栓 。 

。 力矩 : 100N・m。 

⑥ 从 3 号 链条 张 紧 器 总 成 上 拆 下 销 。 

6) 用 两 个 螺栓 安装 1 号 链条 振动 阻尼 器 。 

* 力矩 : 23N・m。 

7) 安装 两 个 2 号 链条 振动 阻尼 器 。 

8) 安装 两 个 键 和 曲轴 正 时 链 轮 。 

9) 安装 仿 速 链 轮 总 成 。 

@ 在 1 号 惰 轮 轴 的 旋转 表面 上 涂抹 一 薄 







































































层 发 动机 机 油 。 

② 使 1 号 惰 轮 轴 的 锁 销 对 准 气 饶 体 的 锁 
销 模 的 同时 ， 和 暂时 安装 1 号 惰 轮 轴 和 带 2 号 惰 
轮轴 的 念 速 链 轮 ， 见 图 1-143。 


























图 1-143 ”安装 工 号 惰 轮 轴 
③ 用 10mm 六 角 扳 手紧 固 2 号 惰 轮 轴 。 
e 力矩 : 60N・m。 
10) 安装 链条 分 总 成 。 
① 如 图 1-144 所 示 对 准 标记 板 和 正 时 标 
记 ， 并 安装 链条 。 
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图 1-144 ”安装 正 时 链 分 总 成 
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@ 不 要 将 链条 穿 过 曲轴 ， 只 需 暂 时 将 其 。 RS 
放 在 曲轴 上 。 | | 
图 送 時 針 乏 勤 凸 移 責 正 時 岳 稚 皿 成 . 以 ! 。 曲 轴 标 记 板 为 黄色 。 H 


ニニ ーー ジー ニー ニニ ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ーー ニニ ニー ニニ ニニ ニー ニー 
拉 紧 气 氏 组 间 的 链条 ， 见 图 1-145。 


⑤ 暂时 紧 固 带 轮 固定 螺栓 。 
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"ーー…ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 












































SE の 顺 时 针 转 动 曲轴 ， 将 其 定位 至 右 侧 缸 体 
重复 使 用 张 紧 链 轮 总 成 时 ， 将 链 孔径 中 心 线 (压缩 行程 上 止 点 ) 位 置 ， 见 图 1-147。 
| 条 板 对 准 其 原来 所 在 位 置 的 标记 ， 以 | 11) 安装 链条 张 紧 器 导 板 。 

| 紧 固 气 红 组 间 的 链条 。 二 





图 1-147 顺 时 针 转 动 曲轴 
12) 安装 1 号 链条 张 紧 器 总 成 。 
Q 向 上 移动 挡 片 以 松 开 锁 止 ， 并 将 柱 塞 
推 入 张 紧 器 。 
② 向 下 移动 挡 片 以 卡 紧 锁 扣 ， 并 将 六 角 
扳手 插入 挡 片 孔 ， 见 图 1-148。 











图 1-145 ” 逆 时 针 转 动 凸 轮轴 正 时 齿轮 
④ 如 图 1-146 所 示 ， 对 准 标记 板 和 正 时 
标记 ， 并 将 链条 安装 到 曲轴 正 时 链 轮 上 。 


记 板 


图 1-148 六 角 扳 手 插入 挡 片 孔 
③ 用 两 个 螺栓 安装 1 号 链条 张 紧 器 总 成 。 
。 力矩 : 10N・m。 
④ 从 1 号 链条 张 紧 器 总 成 上 拆 下 六 角 扳 




















， 标 














手 。 检 查 并 确认 各 正 时 标记 在 压缩 行程 上 止 点 
位 置 时 对 准 曲 轴 ， 见 图 1-149。 
⑤ 拆 下 带 轮 固定 螺栓 。 
13) 安装 正 时 链条 箱 油 封 。 用 专用 工具 
敲 人 一 个 新 的 正 时 链条 箱 油 封 ， 直 到 其 表面 与 
正 时 齿轮 箱 边 缘 齐 平 。 
图 1.146 正 时 对 准 设置 14) 安装 水 泵 总 成 。 用 8 个 螺栓 安装 一 个 


新 水 泵 衬 热 和 水 泵 总 成 。 
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图 1-150 水泵 螺栓 位 置 
。 力矩 : 9.1N・m。 


日 も 


1 。 图 1-150 中 字母 A 所 示 的 螺栓 必 二 


十 
| 须 更 换 ， 或 者 在 涂抹 粘 合剂 1344 后 方 上 
+ 可 继续 使 用 。 + 


pp ee 4 


15) 安装 正 时 链条 盖 分 总 成 。 


① 如 图 1-151 所 示 ， 给 发 动机 各 接触 面 
连续 涂抹 密封 胶 。 





i 
| 注意 
1 ・ 一 定 要 清洁 和 去 除 接触 面 的 油脂 ， 1 
| 尤其 是 图 1-151 中 字母 C 所 示 的 表面 。 二 
1 。 如 果 核 触 面 潮湿 ， 则 在 涂 森 密 1 
| 封 胶 前 用 无 油 抹布 擦拭 。 上 
。 在 3min 内 安装 链条 盖 。 + 
| 。 人 安装 后 至 少 2h 内 不 要 起 动 发 : 
+ 动机 。 二 


ee 
② 如 图 1-152 所 示 ， 给 正 时 链条 盖 边 连 
续 涂抹 密封 胶 。 


ーーー トー トー トー トー トー トー トー キー トー トー トー トー トー トッ x 
日 条 











1 注意 : + 
| ・ 如果 接触 画 瀬 湿 , 別 在 塗 森 客 | 
| 封 胺 前 用 无 油 抹 布 擦拭 。 + 
1 。 涂 森 密 封 胶 后 3min 内 安装 链条 1 
| 盖 ， 并 在 15min 内 紧 国 螺 检 。 1 
| 。 安装 后 至 少 2h 内 不 要 起 动 发 | 
1 动机 。 LE 


③ 安装 新 衬 垫 。 

④ 将 机 油泵 的 主动 转子 花 键 与 曲轴 对 准 。 
将 花 键 和 链条 盖 安 装 到 曲轴 上 。 
⑤ 用 23 个 螺栓 和 2 个 螺母 暂时 紧 固 正 时 















































链条 盖 。 
按 如 下 方式 涂抹 密封 胶 ; 
部 位 密封 胶 直 径 | 密封 线 以 内 的 涂抹 位 置 
连续 线 区 域 |4. 5mm 或 更 大 3.0 ~4. 0mm 
に 袋 和 虚 
1 3. 5mm 或 更 大 2.0 ~3. 0mm 
虚线 区 域 “|3. 5mm 或 更 大 3.0 ~4. 0mm 
斜 线 区 域 “| 6. 0mm 或 更 大 5. 0mm 














二 、1AR-FE 2.7L 发 动机 (2007- 


2012 款 汉 兰 达 装 备 ) 


1. 正 时 链 单元 分 解 
正 时 链 单元 分 解 见 图 1-153。 
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3.0 或 更 大 





に ot 
ee 
区 


图 1-1S1 涂抹 密封 胶 


~ (へ の 
A DAN 
务必 涂抹 密封 有 A ~ 


(密封 胶 : 直 田 原 厂 黑 密 封 胶 、Three Bond 1207B 或 同等 产品 ) 


一 一 一 实 线 区 域 : 
(密封 胶 : 丰田 原 厂 黑 密 封 胶 、Three Bond 1207B 或 同等 产品 ) 
一 “一 … 长 、 短 虚线 交替 区 域 


(密封 胶 : 丰田 原 厂 黑 密 封 胶 1282B、Three Bond 1282B 或 同等 产品 ) 
ESSSSSSS 斜 线 区 域 : (密封 胶 : 丰田 原 厂 黑 密封 胶 、Three Bond 1207B 或 同等 产品 ) 
图 1-1S2 向 正 时 盖 涂 抹 密 封 胶 
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21(214, 15) 














正 时 链条 导 板 
凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 






1 号 链条 张 紧 器 总 成 85(807;03) 
85(867, 63) 
21(214, 15) 
链条 分 总 成 
10(102, 7) 
っ 
@ 衬 扫 一 
链条 张 紧 器 导 板 
曲轴 正 时 链 轮 1 号 链条 振动 阻尼 器 
M 等 篤 
4 SA 
发 动机 有 悬 置 支架 2 
20(204, 15) 
正 时 链条 盖 密 封 塞 @ 裤 执 
55(561, 41) 
21(214, 15) 21(214, 15) 
55(561, 41) 
@ 衬 扫 
正 时 链条 盖 板 
10(102， SS 10(102, 7) 
人 Ro 21(214, 15) 
曲轴 位 置 传感器 | 21C214 15) 正 时 链条 盖 分 总 成 
此 | 





260(2651, 192) 
@ 下 时 链条 盖 油 封 
N・m(kgf・cm, lbf*ft): 規定 力 年 曲轴 带 轮 

人 @ 不 可 重复 使 用 零件 

< 通用 润滑 脂 

< 粘 合 剤 1344 


图 1-153 ” 正 时 链 单元 分 解 


在 - A | 
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2. 正 时 链 单元 拆 解 方法 

1) 拆 缉 正 时 链条 盖 分 总 成 。 

2) 将 1 号 气缸 设置 到 压缩 行程 上 止 点 
(TDC) 位 置 。 

① 暂时 安装 曲轴 带 轮 螺栓 。 


ーー トー トート ーー トー トー トー トー トー トー トー トー トッ 


























+ 提示 : + 
| 图 1.154 中 的 标记 人 并非 正 时 标 | 
十 本 | 

③ 顺 时 针 旋转 曲轴 ， 以 使 曲轴 正 时 齿轮 

















和 凸轮 轴 正 时 齿轮 上 的 正 时 标记 的 位 置 如 
图 1-154 所 示 。 






















963 
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正 时 标记 


EY Re ox 8 

| ? 

ト だ 
oN 一 四 
CO 
Ka 2 
2 
本 
































图 1-1S4 ” 正 时 标记 对 准 
ES Er 
+ 提示 : + 
| 如 果 正 时 标记 没有 对 准 ， 则 再 次 | 
+ 顺 时 针 旋 转 曲 轴 以 将 其 对 准 。 + 


@) 拆 下 曲轴 带 轮 螺栓 。 

3) 拆 下 螺栓 和 正 时 链条 导 板 ， 见 图 1-155。 

4) 拆 纯 1 号 链条 张 紧 器 总 成 。 

① 稍微 伸 长 柱 蹇 ， 然 后 道 时 针 旋 转 挡 片 
并 松 开 锁 。 一 旦 松 开锁 后 ， 将 柱 塞 推 入 张 紧 
大， 见 图 1-156。 

② 顺 时 针 移 动 挡 片 以 卡 紧 锁 ,并 将 锁定 
销 插 入 挡 片 孔 中 ， 见 图 1-157 。 


















































图 1-155 ” 拆 下 正 时 链 导 板 








| 





图 1-157 将 锁定 销 插入 挡 片 

@) 拆 下 2 个 螺栓 、 链 条 张 紧 器 和 衬 垫 。 

$) 拆 下 螺栓 和 链条 张 紧 器 导 板 。 

6) 拆 代 链条 分 总 成 。 

7) 拆 下 2 个 螺栓 和 链条 振动 阻尼 器 。 

8) 拆 纯 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 用 扳手 固 
定 凸 轮轴 的 六 角 部 位 ， 并 拆 下 螺栓 和 凸轮 轴 正 
时 齿轮 。 

9) 拆 缉 排 气 凸 轮轴 正 时 齿轮 总 成 。 用 扳 
手 固定 凸轮 轴 的 六 角 部 位 ， 并 拆 下 螺栓 和 排 气 
凸轮 轴 正 时 齿轮 。 

10) 拆 纯 凸轮 轴 这 分 总 成 。 

① 按 图 1-158 中 数字 所 示 顺 序 ， 均匀 地 


拧 松 并 拆 下 20 个 轴承 盖 螺 栓 。 
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图 1-158 ” 拧 下 轴承 盖 螺 栓 
② 用 旋 具 播 动 气 饶 羔 和 凸轮 轴 壳 之 间 的 











部 位 ， 拆 下 凸轮 








HJUo 


11) 拆 印 凸 轮轴 轴承 盖 。 


① 按 图 
个 轴承 盖 螺 栓 。 





1-159 中 数字 所 示 顺 序 ， 拆 下 11 



























































图 1-159 








@) 拆 下 5 个 

















12) 抹 卸 机 油 


上 拆 下 16 个 气门 摇 
17) 拆 介 气门 间隙 调节 咒 总 成 。 从 气 征 











拆 下 凸轮 轴 轴 承 盖 

上 承 盖 。 

控制 阀 滤 清 器 。 

13) 拆 缉 凸轮 轴 1 号 轴承 。 

14) 拆 下 1 号 和 2 号 凸轮 轴 。 

15) 拆 印 凸轮 轴 2 号 轴承 。 

16) 拆 旬 1 号 气门 播 臂 分 总 成 。 从 气 和 饶 盖 





臂 。 





盖 上 拆 下 16 个 气门 间 陀 调节 器 。 
3. 正 时 链 单元 安装 步骤 
1) 设置 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 


ーー トート ーー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トッ x 


+ 提示 : 


} 


1 。 安 装 驯 轮轴 正 时 齿轮 时 ， 松 开 上 
| 人 锁 销 并 在 安装 前 将 凸轮 轴 正 时 网 轮 设 | 


| 置 在 提前 位 置 。 


+ 


本 








① 检查 凸轮 











和 正 时 再 轮 位 置 ， 如 图 1-160 


所 示 。 


Vy 


延迟 位 置 : 


二 “十 "十 "十 "十" 十 "十 


8 


CO ) 







< 定位 标记 


yy 


定位 标记 


图 1-160 ”凸轮 轴 正 时 齿轮 位 置 


H 日 


注意 : 


* 如 果 将 廿 轮轴 正 时 齿轮 设置 在 
提前 位 置 ， 则 在 安装 过 程 中 不 要 让 廿 
轮轴 正 时 齿轮 顺 时 针 旋 转 。 

e 如 果 廿 轮轴 正 时 此 轮 旋转 至 延迟 


cr 


| 位 置 ， 则 松 开锁 销 并 将 其 设置 在 提前 位 置 。 二 
② 将 1 号 凸轮 轴 的 锁 销 与 凸轮 轴 正 时 齿 
轮 的 销 孔 对 准 并 装 上 。 
③ 检查 并 确认 凸轮 轴 正 时 齿轮 与 凸轮 轴 


























法 兰 之 间 无 间隙 。 

④ 用 手 固定 凸轮 轴 ， 然 后 用 手 安装 
轴 正 时 齿轮 的 安装 螺栓 。 

@) 松 开锁 销 。 


凸轮 


a 使 用 非 残 留 性 浴 剂 清洁 凸轮 轴 轴 颈 。 


























上 颈 上 的 4 个 六 





如 图 1-161 所 示 ， 用 聚 氯 乙烯 绝缘 


道 。 


十 HP 
帯 業 





"ーー オー・ーー…ーーー オ ーーーー…ーーーーーーーー…ーーー ゴ ーー ニーーーーーー…ーーーーーーーー…。 


b. 
住 凸 轮 
+ 
十 


提示 : 


。 加 轮轴 止 档 中 有 4 个 油 道 。 用 橡 ! 


+ 胶 塞 住 其 中 3 个 油 道 。 


パー サーーー ト ーー トー バー トー や ーー ペー サー ペー トー…ー サ ーーー キ ーー リー マー デー トー ウー トー ーー ハー トペ ーー トー ツ デ 


C. 


孔 。 


如 





1 


+t 
+ 


图 1-161 所 示 , 在 端 口 A 处 打开 一 个 
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延迟 侧 通道 提前 侧 通道 




















图 1-161 在 端口 A 处 开 孔 
d. 向 油 道 施 加 约 200kPa (2.0kgf/ em， 
29lbf/in* ) 的 空气 压力 时 ， 向 提前 方向 ( 逆 时 针 ) 
强行 转动 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 ， 见 图 1-162 。 








JO の 
pA SN 
ド 


道 时针 转 动 齿轮 


图 1-162 
+ 注意 : + 
| 。 施加 压力 时 用 布 盖 住 通道 以 防 ! 
+ 止 机 油 飞 溅 。 + 


和 
キー オー オー ナー オー オー オー オー トー オー オー トー オー オー オー トー オー。 
提示 : | 
e 无 需 施 加 任何 压力 ， 串 轮轴 正 
时 齿轮 总 成 也 可 能 向 提前 方向 转动 。 
e 如 果 由 于 端口 空气 泄漏 而 无 法 施 
| 加 是 够 的 空气 压力 ， 则 可 能 很 难 松 开锁 销 。 


ス ーー…ー「ー ツ ーーーー ト ーー イー ペー サー ニー ニー ハー トー ベー トー に や ーー に ーー トー ベー イー デー 


e 从 凸轮 轴 上 拆 下 聚 氧 乙 烯 绝缘 带 和 析 
胶 块 。 

@ 拆 下 螺栓 和 凸轮 轴 正 时 齿轮 。 
i 注意 
。 不 要 让 廿 轮轴 正 时 齿轮 总 成 锁 | 
止 。 如 果 其 锁 止 ， 则 再 次 松 开锁 销 。 | 


2) 安装 气门 间隙 调节 器 总 成 。 
① 安装 前 检查 气门 间隙 调节 器 。 
② 将 16 个 气门 间隙 调节 器 安装 到 气缸 
关上 。 
3) 安装 1 号 气门 授 辟 分 总 成 。 
① 在 间隙 调节 器 顶端 和 气门 杆 盖 处 涂抹 
发 动机 机 油 。 
② 如 图 1-163 所 示 ， 安 装 16 个 气门 摇 臂 。 


+ 
+ 
+ 
+ 











气门 摇 辟 。 气门 间隙 
调节 器 





图 1-163 ”安装 气门 播 臂 

4) 安装 凸轮 轴 2 号 轴承 。 

$) 安装 凸轮 轴 1 号 轴承 。 

6) 安装 机 油 控 制 阀 滤 清 器 。 

7) 安装 凸轮 轴 。 

① 清洁 凸轮 轴 轴 有 代 、 凸 轮轴 过 和 轴承 盖 。 

② 在 凸轮 轴 轴 有 颈 、 凸 轮轴 壳 和 轴承 盖 上 
涂抹 一 薄 层 发 动机 机 油 。 

@ 将 1 号 和 2 号 凸轮 轴 安 装 到 凸轮 轴 
売上 。 

8) 安装 凸轮 轴 轴 承 盖 。 

① 确认 凸轮 轴 轴 承 盖 上 的 标记 和 编号 并 
将 其 分 别 置 于 正确 的 位 置 和 方向 。 

② 按 图 1-164 中 数字 所 示 顺 序 安装 11 个 
螺栓 。 

e 力矩 : 16N . m(163kgf . cm,121bf . ft) 


9) 安装 凸轮 轴 壳 分 总 成 。 
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图 1-164 ”安装 凸轮 轴 轴 承 盖 螺 栓 
① 检查 并 确认 已 经 按 图 1-165 中 所 示 安 








图 1-165 ”安装 气门 摇 臂 
② 连续 涂抹 密封 胶 。 


ーー トー トート ーー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トッ x 








1 。 清除 接触 面 的 所 有 机 油 。 上 
| 。 涂 椅 密 封 胶 后 3min 内 安装 西 轮 | 
| 笛 売 , 電 在 10min 内 紧 固 螺栓 。 + 


ドー ニー ニーー ニャ re re re rp ニー ニニ ーー ニュー re ニュー ニー ニー ニュ ニニ ュー ニュ ニ rd 








@ 将 1 号 和 2 号 凸轮 
1-166 所 示人 位置。 





的 锁 销 置 于 如 





























图 1-166 
④ 安装 凸轮 轴 壳 并 按 图 1-167 中 数字 所 
示 顺 序 安装 20 个 螺栓 。 


装 入 凸轮 轴 锁 销 





e 力矩: 27N・m(275kgf・cm,20lbf・f) 














e 安装 后 至 少 4h 内 不 要 涂抹 机 油 。 

e 安装 后 至 少 4h 内 不 要 起 动 发 
动机 。 

e 彻底 清除 所 有 密封 胶 。 


10) 安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 

Q 检查 凸轮 轴 正 时 齿轮 位 置 ， 如 图 1-168 
所 示 。 

② 如 果 凸 轮轴 正 时 齿轮 未 置 于 提前 位 置 ， 
则 松 开 锁 销 ， 并 重 置 凸 轮轴 正 时 齿轮 。 

@ 将 1 号 凸轮 轴 的 锁 销 与 凸轮 轴 正 时 齿 
轮 的 销 孔 对 准 并 装 上 。 

④ 检查 并 确认 凸轮 轴 正 时 齿轮 与 凸轮 轴 
法 兰 之 间 无 间 际 。 


二 "二 “十 “十 “十 “十 “十 


し 3 



































图 1-168 检查 正 时 齿轮 标记 

⑤ 用 扳手 固定 1 号 凸轮 轴 的 六 角 部 位 ， 
安装 螺栓 。 

e 力矩 : 85N . m(867kgf . cm,631bf . ft) 

11) 安装 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 

① 将 2 号 凸轮 轴 的 锁 销 与 排 气 凸轮 轴 正 
时 齿轮 的 销 孔 对 准 并 装 上 。 

② 检查 并 确认 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 与 凸 




















ニニ 
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轮轴 法 兰 之 间 无 间 际 。 
③ 用 扳手 固定 2 号 凸轮 轴 的 六 角 部 位 ， 
安装 螺栓 。 
e 力矩 : 85N . m(867kgf . cm,631bf : ft) 
12) 添加 发 动机 机 油 。 向 油 孔 中 添加 





50mL 的 发 动机 机 油 。 

Wen ee ee eb em en ele ete ete ein ete ete ein ein ee te 
+ 況 明 : + 
1 ・ 提 下 気品 同朋 滑 壮 器 后 必須 添 | 
+ 加 机 油 。 + 
| 。 确保 低压 宝 和 气门 间 陵 调节 器 | 
但 a 道 注 A 发 动 人 


13) 将 1 号 气缸 设 置 到 压缩 行程 上 正点 
(TDC) 位置。 

① 暂时 安装 曲轴 带 轮 螺栓 。 

② 如 网 1-169 所 示 ， 将 曲轴 闭 时 针 转 动 
NN の 


A 
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图 1-169 逆 时 针 转 动 曲轴 40° 
③ 检查 并 确认 凸轮 轴 正 时 齿轮 的 正 时 标 
记 如 图 1-170 所 示 。 


PLL 


+ 提示 : + 
] 图 1-170 中 的 标记 A 并 非 正 时 标 : 
+ Des + 


人 


14) 安装 1 号 链条 振动 阻尼 器 。 用 2 个 螺 





栓 安装 链条 振动 阻尼 器 。 
e 力矩 : 21N . m(214kgf . cm,151bf . ft) 


15) 安装 链条 分 总 成 。 

① 将 链条 置 于 凸轮 轴 正 时 齿轮 和 曲轴 正 
时 链 轮 上 。 

② 将 链条 的 标记 板 ( 黄色 或 金色 ) 与 排 气 
凸轮 轴 正 时 齿轮 的 正 时 标记 对 准 ， 并 将 链条 安 
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正 时 标记 : ンー ナー 





图 1-170 
装 到 排 气 凸 轮 


检查 凸轮 轴 齿 轮 正 时 标记 
正 时 齿轮 上 ， 见 图 1-171。 





























1-171 对 准 正 时 标记 
③ 将 链条 的 标记 板 ( 粉红 色 或 金色 ) 与 曲 
人 并 将 链条 安装 到 
曲轴 正 时 链 轮 上 ， 见 图 1-172。 














图 1-172 

④ 在 曲轴 正 时 链 轮 上 系 
链条 牢固 ， 见 图 1-173 。 

⑤ 使 用 进 气 凸轮 


安装 正 时 链 到 曲轴 齿轮 上 











一 根 绳子 以 确保 


























的 六 角 部 位 ， 用 扳手 逆 
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图 1-173 系 绳 固定 正 时 链 
时 针 转 动 进 气 凸轮 轴 , 将 凸轮 轴 正 时 齿轮 的 正 
时 标记 与 链条 的 标记 板 ( 黄色 或 金色 ) 对 准 ， 并 
将 链条 安装 到 凸轮 轴 正 时 齿轮 上 ， 见 图 1-174。 
































图 1-174 ”安装 正 时 链 














⑥ 拆 下 曲轴 正 时 链 轮 上 的 绳子 ， 顺 时 针 
转动 曲轴 ， 并 松 开 链条 以 安装 链条 张 紧 器 导 
板 ， 见 图 1-175。 

16) 安装 链条 张 紧 器 导 板 。 用 螺栓 安装 
链条 张 紧 器 导 板 。 

e 力矩 : 21N・m(214kgf・cm,1S1bf・ft) 

17) 安装 1 号 链条 张 紧 器 总 成 。 

① 用 2 个 螺栓 安装 新 的 衬 垫 和 链条 张 紧 器 。 

e 力矩 : 10N・m(102kgf・cm,71bf・f) 

② 从 挡 片 上 拆 下 销 。 

18) 安装 正 时 链条 导 板 。 用 螺栓 安装 正 
时 链条 导 板 。 

e 力矩 : 21N . m(214kgf . em,151bf . ft) 

19) 检查 1 号 气 拭 压缩 行程 上 止 点 (TDC) 
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图 1-175 ”安装 正 时 链条 张 紧 器 导 板 

位 置 。 

① 暂时 安装 曲轴 带 轮 螺栓 。 

@) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 ， 检 查 并 确认 曲轴 正 
时 链 轮 和 凸轮 轴 正 时 齿轮 上 的 正 时 标记 。 
| “提示: 1 
| 图 1-170 中 的 标记 A 并 非 正 时 | 
i | 


= re pe re pe rd 


③ 拆 下 曲轴 带 轮 螺栓 。 

20) 安装 正 时 链条 盖 分 总 成 。 

三 、3AZ-FXE 2. 4L 发 动机 (2010- 
2012 款 凯 美 瑞 装备 ) 

与 1AZ-FE 发 动机 相 比 ，3AZ-FXE 的 正 时 
链 结构 相同 ， 下 面 给 出 它 的 正 时 链 单元 分 解 
图 ， 如 图 1-176 所 示 。 甚 拆 印 与 安装 步骤 及 正 
时 校对 方法 请 参考 1AZ-FE 发 动机 一 节 的 内 容 。 

四 、2AZ-FE 2.4L 发 动机 (2006- 
2012 款 凯 美 瑞 装备 ) 

该 款 发 动机 的 正 时 链 结构 分 解 及 拆 装 、 正 
时 校对 方法 和 1AZ-FE 发 动机 相同 ， 请 参考 
1AZ-FE 发 动机 一 节 的 内 容 。 
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五 、1AZ-FE 2.0L 发 动机 (2006- 
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2012 款 凯 美 瑞 装备 ) 
1. 正 时 链 单元 拆 解 方法 


1 ) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 
9) 
10) 
11) 
12) 
13) 
14) 
15) 
16) 
17) 
18) 


① 拆 御 2 个 螺栓 并 断 开 2 根 发 动机 导线 。 
② 拆 利 8 个 螺栓 、2 个 螺母 和 气 负 盖 时 。 
19) 将 1 号 气缸 置 于 压缩 行程 上 止 点 (TDC ) 





位 置 上 。 
20) 
21) 
22) 
① 


② 在 曲轴 箱 和 油 底 壳 之 间 搬 入 专用 工具 


的 刀片 。 
23) 
24) 
25) 
26) 
27) 
28) 
29) 
30) 








断 开 蓄电池 负极 端子 电缆 。 
採 卸 1 号 发 动机 盖 分 总 成 。 
拆 纯 前 轮 ( 右 )。 

拆 缀 发 动机 下 盖 ( 左 )。 

拆 人 印发 动机 下 盖 ( 右 ) 。 

拆 全 前 辟 子 板 密封 件 ( 右 ) 。 
排出 发 动机 机 油 。 
拆 件 前 排 气管 总 成 。 

採 卸 2 号 发 动机 安装 支撑 件 ( 右 ) 。 
拆 秃 发 动机 移动 控制 杆 分 总 成 。 
12 号 发 动机 安装 文 座 ( 右 ) 。 
HV 帯 。 

1 发 电机 总 成 。 

和 水泵 总 成 。 

拆 缉 点 火线 圈 总 成 。 

断 开通 风 软 管 。 

断 开 2 号 通风 软 管 。 

拆 御 气缸 盖 置 分 总 成 。 









































拆 印 曲轴 带 轮 。 

拆 缉 曲轴 位 置 传感器 。 
採 卸 油 底 売 分 忌 成 。 

拓 卸 12 个 螺栓 和 2 个 螺母 。 


























切断 密封 件 井 採 卸 油 展 売 。 
拆 印 1 号 链条 张 紧 器 总 成 。 
安装 发 动机 吊 耳 。 








全 发 动机 安装 隔 热 板 。 
全 发 动机 安装 支 座 ( 右 ) 。 
拆伙 正 时 链 盖 分 总 成 。 
外 
外 








公正 时 链条 箱 油封 。 























拆 印 带 V 形 加 强 筋 的 传动 带 张 紧 轮 总 成 。 


全 工 号 曲轴 位 置 传感器 信和 号 盘 。 


31) 拆卸 螺栓 和 链条 张 紧 器 滑 块 ， 见 图 1-177。 











图 1-177 拆 秃 链条 张 紧 器 滑 块 
32) 拆 纯 1 号 链条 减 振 器 。 拆 件 2 个 螺栓 
和 链条 减 振 器 ， 见 图 1-178。 


图 











1-178 ” 拆 纯 链条 减 振 器 


33) 拆 印 正 时 链条 导向 器 。 拆 缉 螺 栓 和 
正 时 链条 导向 器 ， 见 图 1-179。 





图 1-179 


35) 拆 印 曲 


拆 印 螺栓 和 正 时 链条 导向 器 
34) 拆 外 链条 分 总 成 ， 见 图 1-180。 








和 正 时 链 轮 。 








36) 拆 印 2 号 链条 分 总 成 。 


① 接 逆 





时 针 方 向 转动 曲轴 90"， 使 机 油 

















泵 驱动 轴 链 轮 的 调节 和 孔 与 机 油泵 的 槽 对 准 ， 见 


图 1-181。 
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图 1-180” 拆 秃 正 时 链条 总 成 





图 1-181 对 正 调节 孔 
@ 将 一 个 直径 为 4mm 的 钢 条 插入 机 油泵 
驱动 轴 链 轮 的 调节 也 内， 将 齿轮 锁 止 ， 然 后 拆 
結 螺 母 , 見 困 1-182。 




















图 1-182 锁 止 机 油泵 齿轮 
③ 拝 卸 螺 栓 、 筆 条 路 叱 准 板 和 弾 貸 , 見 


图 1-183 。 
④ 拆卸 链条 张 紧 器 、 机 油泵 从 动 链 轮 和 

















链条 ， 见 图 1-184。 








图 1-184 ” 拆 务 机 油泵 从 动 链 轮 
2. 正 时 链 单元 安装 步骤 
1) 安装 2 号 链条 分 总 成 
① 将 曲轴 键 置 于 左 侧 水 平 位 置 。 
② 转动 驱动 轴 ， 使 缺口 朝 上 ， 见 图 1-185。 


KO) 


ター 


'⑳ 


图 1-185 转动 驱动 轴 

③ 如 图 1-186 所 示 ， 将 黄色 标记 连 杆 与 
各 齿轮 的 正 时 标记 对 准 。 

④ 用 齿轮 上 的 链条 ， 
和 机 油泵 上 。 

⑤ 用 螺母 暂时 拧紧 机 油泵 驱动 轴 链 轮 。 

⑥ 将 缓冲 弹簧 插 和 人 调节 孔 内 ， 然 后 用 螺 
栓 安装 链条 张 紧 器 板 。 

。 力矩: 12N・m(122kgf・cm,91bf・f) 
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图 1-186 ”对 准 正 时 标记 

⑦ 对 准 机 油泵 驱动 轴 链 轮 的 调节 孔 与 机 
胡 的 槽 。 

将 一 个 直径 为 4mm 的 条 插入 机 油泵 驱动 
齿轮 的 调节 孔 内 ， 将 齿轮 锁 止 ， 然 后 拧紧 螺母 。 

e 力矩 : 30N . m(301kgf . em,221bf . ft) 

⑨ 按 顺 时 针 方 向 转动 曲轴 90"， 并 将 曲 
lH 键 朝 上 ， 如 图 1-187 所 示 。 
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图 1-187 


顺 时 针 转 动 曲轴 90? 

2) 安装 曲轴 正 时 链 轮 。 

3) 安装 1 号 链条 减 振 器 。 用 2 个 螺栓 安 
装 链 条 调 振 器 。 

e 力矩 : 9.0N・m(92kgf・cm,80lbf・in) 

4) 安装 链条 分 总 成 。 

① 将 1 号 气缸 设 定 为 压缩 行程 上 止 点 
(TDC) 位 置 。 

a 用 扳手 转动 凸轮 轴 ( 使 用 六 角 部 分 的 顶 
部 ) ， 使 凸轮 轴 正 时 齿轮 的 各 正 时 标记 与 1 号 
以 及 2 号 轴承 盖 上 的 各 正 时 标记 均 对 准 ， 如 
图 1-188 所 示 。 

b. 用 曲轴 带 轮 螺栓 ， 将 曲 
键 朝 上 的 位 置 。 







































































转动 到 曲轴 
































图 1-188 ”对 准 正 时 标记 
② 将 链条 安装 到 曲轴 正 时 链 轮 上 ， 使 金 
色 或 粉色 标记 连 杆 与 曲轴 上 的 正 时 标记 对 准 ， 
见 图 1-189。 






































图 1-189 对 准 正 时 标记 
③ 用 专用 工具 和 锤子 敲 入 曲轴 正 时 链 轮 ， 





























图 1-190 


装 入 曲轴 正 时 链 轮 

④ 将 金色 或 黄色 标记 连 杆 对 准 凸 轮轴 正 
时 齿轮 和 链 轮 上 的 各 正 时 标记 ， 然 后 安装 链 
条 ， 见 图 1-191 。 














5) 用 螺栓 安装 链条 张 紧 器 滑 块 。 
e 力矩 : 19N・m(194kgf・cm,141bf・f) 
6) 用 螺栓 安装 正 时 链条 导向 器 。 
。 力矩 : 9.0N . m(92kgf . cm,80lbf . in) 
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② 用 2 个 螺母 安装 新 热 片 和 链条 张 紧 器 。 


e 力矩 : 9.0N・m(92kgf・cm,80lbf・in ) 

















③ 按 逆 时 针 方 向 转动 曲轴 ， 然 后 从 卡 钧 









































第 一 章 丰田 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 議 半 A 
标记 连 杆 
AN 
Q 
( 正 时 标记 
be 
图 1-191 对 准 正 时 标记 图 1-193 ”安装 链条 张 紧 器 
7) 安装 1 号 曲轴 位 置 传感器 信号 盘 。 安 装 ”上 上 断 开 柱 塞 定位 销 。 
传感器 信和 号 盘 时 让 “F” 标记 朝 上 ， 见 图 1-192。 ④ 按 顺 时 针 方向 转动 曲轴 ， 然 后 检查 柱 
塞 是 否 伸 出 。 
18) 安装 气缸 盖 田 分 总 成 。 
19) 安装 2 号 通风 软 管 。 
20) 安装 通风 软 管 。 
21) 安装 点 火线 圈 总 成 。 用 4 个 螺栓 安装 
4 个 点 火线 圈 。 
。 力矩 : 9.0N . m(92kgf : cm,80lbf . in) 
22) 安装 叶轮 泵 总 成 。 
图 1-192 安装 1 号 曲轴 位 置 传感器 信号 盘 23) 安装 发 电机 总 成。 
8) 安装 正 时 链条 箱 油封 。 24) 安装 V 带 。 

9) 安装 正 时 链 盖 分 总 成 。 25) 安装 2 号 发 动机 安装 支 座 ( 右 ) 。 
10) 安装 带 V 形 加 强 筋 的 传动 带 张 紧 轮 26) 安装 发 动机 移动 控制 杆 分 总 成 。 
总 成 。 用 螺栓 和 螺母 安装 带 V 形 加 强 筋 的 传 27) 安装 2 号 发 动机 安装 支撑 件 ( 右 ) 。 

动 带 张 紧 轮 。 28) 安装 前 排 气管 总 成 。 
e 力矩 : 60N . m(607kgf . cm ,441bf : ft) 29) 添加 发 动机 机 油 。 

11) 安装 发 动机 安装 支 座 ( 右 )。 用 3 个 30) 将 电缆 连接 到 蓄电池 负极 端子 上 。 
螺栓 安装 安装 支 座 。 31) 检查 发 动机 机 油 是 否 泄漏 。 
。 力矩 : 54N . m(551kgf . cm,401bf . ft) 32) 检查 有 无 废气 泄漏 。 

12) 安装 发 动机 安装 隔 热 板 。 33) 检查 点 火 正 时 。 

13) 拆卸 发 动机 吊 耳 。 34) 安装 前 娘子 板 密 封 件 ( 右 )。 

14) 安装 油 底 壳 分 总 成 。 35) 安装 发 动机 下 盖 ( 左 ) 。 

15) 安装 曲轴 位 置 传感器 。 36) 安装 发 动机 下 盖 ( 右 ) 。 

16) 安装 曲轴 带 轮 。 37) 安装 前 轮 ( 右 ) 。 

17) 安装 1 号 链条 张 紧 器 总 成 。 38) 安装 1 号 发 动机 盖 分 总 成 。 
ve uc 2010 款 雅力士 装备 ) 


1. 正 时 链 单元 分 解 图 
正 时 链 单元 分 解 见 图 1-194。 
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2. 正 时 链 单元 拆 解 方法 

1) 从 正 时 链条 或 正 时 带 盖 
热 片 。 

2) 拆 印 正 时 链 羡 油 封 。 用 旋 具 和 锤子 拆 
下 油封 。 

3) 拆卸 进 水 口外 壳 。 拆 下 3 个 螺栓 、 垫 
片 和 进 水 口外 壳 。 

4) 拆 纯 1 号 发 电机 支架 。 拆 下 4 个 螺栓 
和 发 电机 支架 。 

$) 排 卸 2 号 链条 减 振 器 。 拆 下 2 个 螺栓 ， 
然后 拆 下 2 号 链条 减 振 器 。 

6) 拆 印 链条 张 紧 器 滑 块 。 从 气 饶 体 上 拆 
下 链条 张 紧 器 请 块 。 

7) 拆卸 1 号 链条 减 振 器 。 拆 下 2 个 螺栓 
和 链条 减 振 器 。 

8) 拆 和 件 链 条 分 总 成 。 

① 用 扳手 固定 凸轮 轴 的 六 角 部 分 ， 逆 时 
针 转 动 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 ， 以 松 开 凸 轮轴 正 
时 齿轮 之 间 的 链条 。 

② 链条 松 开 后 ， 从 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 上 
松 开 链 条 ， 将 其 放置 在 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 上 。 

@) 顺 时 针 转 动 凸 轮轴 将 其 回归 原 位 ， 并 
拆 下 链条 ， 见 图 1-195。 


分 总 成 上 拆 下 







































































图 1-195 


拆 下 正 时 链 分 总 成 
9) 拆 纯 曲轴 正 时 齿轮 或 链 轮 。 














10) 排 卸 2 号 链条 分 总 成 。 
① 顺 时 针 转 动 曲 轴 90。， 将 机 油泵 驱动 轴 
链 轮 的 调节 和 孔 与 机 油泵 的 槽 对 准 ， 见 图 1-196。 



































图 1-196 ” 拆 印 2 号 链条 分 总 成 
② 将 一 根 直径 为 4mm 的 钢 条 插入 机 油泵 
驱动 轴 齿 轮 的 调节 孔 内 ， 将 齿轮 锁 止 入 位 ， 然 
后 拆 下 螺母 ， 见 图 1-197 。 











图 1-197 锁 止 机 油泵 齿轮 
③ 拆 下 螺栓 、 链 条 张 紧 器 板 和 弹簧 。 











④ 拆 下 机 油泵 驱动 轴 齿 轮 、 机 油泵 主动 
齿轮 和 链条 。 

11) 拆伙 1 号 曲轴 位 置 传感器 齿 板 。 

12) 拆伙 曲 轴 正 时 齿轮 键 。 用 旋 具 拆 下 2 
个 曲轴 正 时 齿轮 键 。 
13) 拆 印 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 
① 检查 凸轮 轴 正 时 齿轮 锁 止 。 
② 松 开锁 销 。 
a 清洁 并 去 除 1 号 凸轮 轴 轴 承 盖 进 气 侧 
.了 油 孔 的 油渍 后 ， 用 粘 合 胶带 或 同类 产 


5 
品 完全 密封 油 孔 ， 以 防止 气体 泄漏 。 
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b. 在 用 来 覆盖 油 孔 的 胶带 上 刺 一 个 孔 ( 步 
又 A)。 

ce. 向 步骤 A 中 所 刺 的 孔 施 加 约 150kPa 
(1.5kgf/cm” , 22Ibf/in’ ) 的 气压 ， 以 便 松 开 
锁 销 。 

d. 从 1 号 凸轮 轴 轴 承 盖 上 去 除 粘 合 胶带 。 

③ 握 住 凸 轮轴 的 六 角 部 分 ， 拆 下 凸 缘 螺 
栓 ， 然 后 拆 下 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 

14) 拆 纯 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 握 
住 凸轮 轴 的 六 角 部 分 ， 拆 下 凹 缘 螺栓 ， 然 后 拆 
下 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 

15) 拆卸 凸轮 轴 轴 承 盖 。 

① 按 图 1-198 中 数字 所 示 的 顺序 ， 
松 开 并 拆 下 10 个 轴承 盖 螺 栓 。 
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图 1-198 ” 拆 下 轴承 盖 螺 栓 


@) 转动 凸轮 轴 正 时 齿轮 ， 同 时 将 其 轻 轻 
压 向 凸轮 轴 。 将 直销 进一步 推 人 键 槽 中 。 

③ 测量 齿轮 和 凸轮 轴 之 间 的 间隙， 如 
图 1-200 所 示 。 
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间隙 : 0.] 一 0.4mm 


图 1-200 测量 齿轮 与 凸轮 轴 间 的 间 阶 

e 回 隙 : 0.1 -0.4mm(0.004 ~0. 016in) 

④ 凸轮 轴 正 时 齿轮 园 定 就 位 时 ,拧紧 凸 
缘 螺栓 。 

e 力矩 : 534N・m(5S1kgf・cm,40lbf・f) 

⑤ 检查 并 确认 凸轮 轴 正 时 齿轮 可 移动 到 延 
述 角 侧 ( 朝 右 方向 )， 且 锁 止 到 最 大 延迟 位 置 。 

2) 安装 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 

(① 检查 并 确认 定位 销 安装 在 凸轮 轴 上 。 

② 通过 对 准 键 槽 和 直销 将 排 气 凸 轮轴 正 
时 齿轮 和 凸轮 轴 安 装 在 一 起 。 

@ 将 齿轮 轻 轻 压 向 凸轮 轴 ， 并 转动 从 轮 。 






































② 按 图 1-199 中 数字 所 示 的 顺序 ， 均 勾 
松 开 并 拆 下 15 个 轴承 盖 螺 栓 。 
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图 1-199 拆 下 15 个 轴承 盖 螺 栓 
@) 拆 下 5 个 轴承 盖 。 
④ 拆 下 凸轮 轴 和 2 号 凸轮 轴 。 
3. 正 时 链 单 元 的 安装 步 又 























1) 凸轮 轴 正 时 齿轮 和 凸轮 轴 的 安装 。 
① 将 凸轮 轴 正 时 齿轮 和 凸轮 轴 安 装 在 一 



































起 ， 直 销 和 键 槽 不 对 准 。 


进一步 按压 使 直销 进入 键 槽 。 


"ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 


i 。 一 定 不 要 朝 延 迟 方向 ( 朝 右 ) 转 1 
+ 动 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 。 | 


④ 检查 齿轮 凸 缘 和 凸轮 轴 之 间 没 有 间 陈 。 

@) 在 排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 固定 的 状态 下 
拧紧 凸 缘 螺 栓 。 

e 力矩 : 54N・m(551kgf・cm,401bf・ 全 ) 

⑥ 检查 并 确保 排 气 凸 轮轴 正 时 齿轮 已 锁 止 。 

3) 安装 曲轴 正 时 齿轮 键 。 用 塑料 贴 面 的 
重子 敲 和 信 2 个 曲轴 正 时 齿轮 键 。 

4) 安装 1 号 曲轴 位 置 传感器 信号 盘 。 安 
装 传感器 信号 盘 ， 让 “F” 标 记 朝 前 。 

$) 安装 2 号 链条 分 总 成 。 

① 如 图 1-201 所 示 设 置 曲轴 键 。 

② 转动 驱动 轴 ， 使 缺口 朝 右 。 
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a 暂时 拧紧 曲轴 带 轮 螺栓 。 
b. 逆 时 针 转 动 曲轴 ， 直 到 正 时 齿轮 键 问 
上 ， 见 图 1-203 。 

















c 拆 下 曲轴 带 轮 螺栓 。 

















图 1-201 设置 曲轴 键 
③ 如 图 1-202 所 示 ， 将 黄色 标记 连 杆 与 
各 齿轮 的 正 时 标记 对 准 。 




















机 油泵 | 机 油泵 驱 
主动 齿轮 涪 动 轴 齿 轮 
9 图 1-203 ” 正 时 齿轮 键 向 上 
d. 检查 各 凸轮 轴 正 时 齿轮 上 的 正 时 标记 ， 
标记 连 B 如 图 1-204 所 示 。 
& 全 一 正 时 标记 
SS 


图 1202 正 时 记号 对 准 
④ 链条 安装 在 齿轮 上 时 ,将 齿轮 安装 到 
曲轴 和 机 油泵 轴 上 。 正 时 标记 
⑤ 用 螺母 暂时 拧紧 机 油泵 驱动 轴 齿 轮 。 
⑥ 将 缓冲 弹 得 插入 调节 孔 内 ， 然 后 用 螺 
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栓 安 装 链条 张 紧 器 板 。 图 1-204 正 时 标记 检查 
e 力 知 . 10N . m(102kgf . em,71bf . fr) @) 如 图 1-205 所 示 ， 将 标记 有 牌 ( 林 色 ) 和 
⑦ 将 机 油泵 驱动 轴 此 轮 的 调节 孔 与 机 油 。” 正 时 标记 对 准 ， 并 安装 链条 。 
泵 的 槽 对 准 。 ③ 不 要 将 链条 绕 在 曲轴 上 ， 放 在 曲轴 上 
⑧ 将 一 根 直径 为 4mm 的 钢 条 插入 机 油泵 即 可 。 
驱动 轴 齿 轮 的 调节 孔 内 ， 将 齿轮 锁 止 ， 然 后 拧 ③④ 用 扳手 固定 凸轮 轴 的 六 角 部 分 ， 并 逆 
紧 晶 母 时 针 转 动 凸 轮轴 正 时 货轮 总 成 ， 以 将 标记 牌 
。 力矩: 28N . m(286kgf . cm,211bf . ft) ( 林 色 ) 与 正 时 标记 对 准 ， 如 图 1-206 所 示 。 
6) 安装 曲轴 正 时 齿轮 或 链 轮 。 (5) 用 扳手 固定 凸轮 轴 的 六 角 部 分 ， 并 顺 
7) 用 2 个 螺栓 安装 1 号 链条 减 振 器 。 时 针 转 动 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 
。 力矩 : 21N . m(214kgf . cm,16lbf . fr) ⑥ 将 标记 牌 (黄色 ) 与 正 时 标记 对 准 ， 并 将 
8) 安装 链条 分 总 成 。 链条 安装 到 曲轴 正 时 齿轮 上 ， 如 图 1-207 所 示 。 
① 检查 1 号 气缸 压缩 行程 上 止 点 (TDC) @ 重新 检查 压缩 行程 上 止 点 (TDC) 处 的 
位 置 的 标记 。 各 正 时 标记 。( 见 图 1-208 ) 
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标记 牌 (黄色 ) 














图 1-207 链条 安装 到 曲轴 正 时 齿轮 
将 链条 放置 在 链 轮 上 e 力矩 : 10N・m(102kgf・cm,71bf・f) 
11) 用 4 个 螺栓 安装 1 号 发 电机 支架 。 

e 力矩 : 21N . m(214kgf . cm,16]bf . ft) 

















一 使 链条 穿 过 减 振 器 
12) 用 3 个 螺栓 安装 新 的 垫 片 和 进 水 口 
外 売 。 
图 1-205 ”安装 正 时 链条 e 力矩 : 21N・m(214kgf・cm,161lbf・ 馬 ) 








13) 安装 正 时 链 盖 油 封 。 

① 用 专用 工具 敲 入 一 个 新 油封 ， 直 至 其 
面 与 正 时 人 齿轮 箱 边 缘 齐 平 。 

② 在 油封 层 部 涂抹 一 薄 层 MP 润滑 脂 。 

14) 安装 正 时 链条 或 正 时 带 盖 分 总 成 。 

① 清除 所 有 旧 的 密封 (FIPG ) 材料 ， 小 心 
不 要 将 任何 机 油 滴 落 到 正 时 链 盖 、 气 氏 盖 和 气 
箇 体 的 接触 表面 上 。 

② 安装 3 个 新 0 形 圈 ， 见 图 1-209。 

③ 如 图 1-210 所 示 ， 涂 上 密封 材料 。 
1 大 1 

e 除去 接触 表面 上 的 所 有 油 液 。 

e 在 涂抹 密封 材料 后 的 3min 内 安 
装 链 盖 。 

e 安装 后 至 少 2h 内 不 要 起 动 发 动机 。 


七 、2NZ-FE 1.3L 发 动机 (2008- 
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、 J 2012 款 雅 力士 ,2008-2012 款 威驰 装备 ) 
图 1-206 ” 正 时 标记 对 准 操作 1. 正 时 链 单 元 分 解 

9) 安装 链条 张 紧 器 滑 块 。 正 时 链 单元 分 解 见 图 1.211。 

10) 用 2 个 螺栓 安装 2 号 链条 减 振 器 。 2. 正 时 链 单元 的 拆 解 方法 
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图 1-209 正 时 室 畦 盖 上 涂 上 密封 材料 

1) 从 气 生 盖 电 上 拆 下 机 油 加 注 口 羡 。 

2) 用 端 部 缠绕 保护 带 的 旋 具 ， 从 机 油 加 
注 口 盖 上 拆 下 垫 片 。 

3) 拆 僵 曲轴 位 置 传 感 顺 。 

4) 从 气 饶 盖 第 上 拆 下 通风 了 阀 。 

$) 拆 印 气 生 盖 电 分 总 成 。 拆 下 9 个 螺栓 、 
2 个 螺母 和 2 个 密封 垫圈 ， 然 后 拆 下 气 仙 盖 置 
分 总 成 。 

6) 从 和 气 仙 盖 蜗 上 拆 下 垫 片 。 

7) 拆 下 螺栓 和 凸轮 轴 正 时 机 油 控制 阀 。 

8) 拆 下 螺栓 和 油 位 计 导 管 。 
图 1-210 新 的 O 形 圈 安 装 位 置 9) 拆 缉 水 泵 带 轮 。 
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图 1-211 2NZ-FE 发 动机 正 时 链 单元 分 解 

10) 拆 缉 曲轴 减 振 器 分 总 成 。 

① 将 1 号 气 氏 设置 在 压缩 行程 上 止 点 
(TDC) 位 置 上 。 

a. 转动 曲轴 减 振 器 分 总 成 ， 并 将 分 总 成 
上 的 正 时 缺口 与 机 油泵 的 正 时 标记 “0” 对 
准 ， 见 图 1-212。 

b. 检查 并 确认 凸轮 轴 正 时 链 轮 和 凸轮 轴 
正 时 齿轮 上 的 正 时 标记 朝 上 ， 如 图 1-213 
所 示 。 

c 如果 未 朝 上 ， 则 转动 曲轴 1 周 (360°) 图 1-212 设置 TDC 位 置 









































章 _ 丰田 汽 车 发 动机 正 时 维修 调整 国 EB 





对 准 上 述 标记 。 








图 1-213 ” 正 时 标记 朝 上 设 定 

@ 用 2 个 专用 工具 固定 住 曲轴 减 振 器 分 
总 成 的 同时 松 开 螺 栓 。 

③ 拆 下 专用 工具 和 螺栓 。 

④ 拆 下 曲轴 减 振 器 分 总 成 。 

11) 拆 下 4 个 螺栓 和 横 置 发 动机 安装 
文 架 。 

12) 拆 件 水泵 总 成 。 

13) 拝 卸 机 油 胡 皿 成 。 

14) 拆 印 机 油 秦 密封 件 。 

① 用 端 部 缠绕 保护 带 的 旋 具 拆 下 油封 。 

② 松 开锁 ， 向 上 拉 锁 止 板 ,将 锁 止 板 
固定 。 

15) 折 卸 1 号 链条 张 紧 器 总 成 。 
| 注意 : 1 

・ 拆 下 链条 张 紧 器 后 不 要 转动 1 
曲轴 。 

。 在 正 时 链条 被 拆 下 的 状态 下 转 二 
| 动 西 轮轴 时 ， 先 从 TDC 位 置 送 时 针 转 1 
| 动 曲轴 40。， 见 图 1214。 + 


: 
re re re re re pe re re re re rp rr re re rr 
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① 将 链条 张 紧 器 柱 塞 解锁 ， 然 后 将 其 推 
到 端 部 ， 如 图 1215 所 示 。 

② 柱 塞 推 至 端 部 后 ， 拉 下 锁 止 板 ， 锁 住 
柱 塞 。 

@ 将 直径 为 3mm(0. 12in) 的 钢 条 插 人 锁 
止 板 的 孔 中 ， 锁 住 柱 塞 。 

@ 拆 下 2 个 螺栓 ， 拆 下 !1 号 链条 张 紧 器 
总 成 。 

16) 拆 下 链条 张 紧 器 滑 块 。 
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正 时 标记 
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图 1-214 转动 曲轴 齿轮 


と oo oO 














图 1-215 解锁 张 紧 器 柱 塞 
17) 拆 下 2 个 螺栓 ， 然 后 拆 下 1 号 链条 减 
振 器 。 
18) 拆卸 链条 分 总 成 。 
19) 拆卸 输油管 分 总 成 。 























20) 拆卸 1 号 输油管 隔 圈 。 

21) 拆 伸 喷 油 器 隔 振 器 。 

22) 拆 缀 喷 油 器 总 成 。 

23) 拆 下 螺栓 和 凸轮 轴 位 置 传感器 。 





24) 拆 缉 2 号 凸轮 轴 。 
+ 注意: 1 
e 在 正 时 链条 被 拆 下 的 状态 下 转 
动 西 轮轴 时 ， 先 从 TDC 位 置 逆 时 针 转 
动 曲轴 减 振 器 40"， 然 后 将 机 油 喷 嘴 孔 
对 准 油漆 标记 。 这 样 可 以 避免 活塞 触 
| 碰 到 气门 。 | 


① 按 图 1-216 中 数字 所 示 顺 序 ， 分 步骤 


十 -十 -十 -二 -十 -十 -十 -十 


1 
1 
1 
1 
+t 
+t 
+t 
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= = 
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均匀 松 开 并 拆 下 11 个 轴承 盖 螺 栓 。 
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图 1-216 
② 然后 拆 下 1 号 凸轮 轴 轴 承 盖 、2 号 凸 


拆 下 凸轮 轴 轴 承 盖 


轮轴 轴承 盖 和 2 号 凸轮 轴 。 

25) 拆 印 凸轮 轴 正 时 链 轮 。 

① 用 台 虎 钳 夹 住 凸轮 轴 。 

② 拆 下 凸 缘 螺栓 ， 然 后 拆 下 凸轮 轴 正 时 
链 轮 。 

26) 分 步骤 均匀 松 开 并 拆 下 8 个 轴承 盖 螺 
栓 ， 然 后 拆 下 2 号 凸轮 轴 轴 承 盖 和 凸轮 轴 。 

27) 拆 缀 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 

28) 拆 季 气 饶 羡 分 总 成 。 

29) 拆 缀 气 氏 六 热 片 。 

30) 用 专用 工具 拆 下 机 油 滤 清 器 。 

31) 用 12mm(0.47in ) 六角 扳手 拆 下 机 油 
滤 清 器 接头 。 

3. 正 时 链 单元 的 检查 

1) 检查 链条 分 总 成 。 用 弹簧 秤 在 正 时 链 
条 上 施加 140N(14.3kgf,31.31bf) 的 力 ， 然 后 
测量 其 长 度 ， 如 图 1-217 所 示 。 
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图 1-217 测量 正 时 链 的 长 度 
。 最 大 链条 长 度 : 123. 2mm(4. 850in) 
。 如 果 长 度 大 于 最 大 值 ， 则 更 换 链 条 。 
2) 检查 1 号 链条 张 紧 器 总 成 。 
① 用 手指 抬 起 棘 轮 爪 时 ， 检 查 并 确认 柱 








塞 平稳 地 移动 。 

② 松 开 环 轮 爪 ， 检 查 并 确认 杯 轮 爪 已 ; 
柱 塞 锁 止 人 位 ， 用 手 推 时 不 会 移动 。 

3) 检查 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 

Q 将 链条 绕 在 正 时 链 轮 上 。 

② 用 游标 卡尺 测量 带 链 条 的 正 时 齿轮 直径 。 

e 最 小 齿轮 直径 ( 带 链条 ) : 96.2mm 
(3.787in) 

e 如 果 直 径 小 于 最 小 值 ， 则 更 换 凸 轮轴 正 
时 齿轮 。 

4) 检查 凸轮 轴 正 时 链 轮 。 

Q 将 链条 绕 在 正 时 链 轮 上 。 

② 用 游标 卡尺 测量 带 链 条 的 正 时 齿轮 直径 。 

。 最 小 齿轮 直径 ( 带 链 条 ) : 96.2mm 
(3.787in) 

e 如 果 直 径 小 于 最 小 值 ， 则 更 换 凸 轮轴 正 
时 链 轮 。 

5) 检查 链条 张 紧 右 滑 块 ， 见 图 1-218。 


人 


图 1-218 ”检查 张 紧 器 滑 块 厚 度 

e 最 小 厚度 : 1.0mm(0.039in ) 

。 如 果 厚 度 小 于 最 小 值 ， 则 更 换 链条 张 紧 
髓 滑 块 。 

6) 检查 1 号 链条 减 振 器 。 

① 检查 减 振 器 ， 如 图 1.219 所 示 。 

e 最 小 厚度 : 1.0mm(0.039in ) 

② 如 果 厚 度 小 于 最 小 值 ， 则 更 换 链条 减 
振 器 。 

7) 检查 气 生 盖 定位 螺栓 

① 用 游标 卡尺 测量 从 底座 到 端 部 的 气 年 
立定 位 螺栓 的 长 度 ， 见 图 1-220。 

。 标准 长 度 : 143.5 mm(5. 6496 in) 
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1 23N ・m(23Skgf・cm,17lbf・ft) 1 | 
1 号 轴承 盖 | 

3) 安装 凸轮 轴 位 置 传感器 。 

① 在 0 形 圈 上 涂抹 发 动机 机 油 。 

② 用 螺栓 安装 凸轮 轴 位 置 传感器 。 

e 力矩 : 8.0N・m(82kgf・cm,711lbf・) 

4) 安装 链条 分 总 成 。 

① 确保 所 有 正 时 标记 位 于 图 中 所 示 的 位 
图 1-219 检查 减 振 器 厚度 置 (TDC)， 见 图 1-221。 

















a TDC: 正 时 标记 














图 1-220 ”检查 气缸 盖 定 位 螺栓 长 度 


e 最 大 长 度 : 144.2 mm(5. 6772 in) 

② 如 果 螺 栓 长 度 大 于 最 大 值 ， 则 更 换 
螺栓 。 

4. 正 时 链 单元 的 安装 步骤 

1) 安装 凸轮 轴 正 时 链 轮 。 

① 用 台 虎 钳 夹 住 凸轮 轴 。 

② 将 凸轮 轴 正 时 链 轮 上 的 定位 销 孔 与 四 
轮轴 定位 销 对 准 ， 并 用 吓 缘 螺栓 安装 凸轮 轴 正 正 时 标记 
时 链 轮 。 

e 力 和 矩 : 64N . m(653kgf . cm ,471bf . ft) 

2) 安装 2 号 凸轮 轴 。 

① 在 凸轮 轴 轴 有 颈 部 分 涂抹 一 薄 层 发 动机 
机 油 。 

@) 将 凸轮 轴 安 装 在 气 氏 关上， 凸轮 轴 正 
时 齿轮 的 正 时 标记 朝 上 。 

@) 检查 1 号 和 2 号 凸轮 轴 轴 承 关上 的 朝 



































图 1-221 正 时 标记 位 置 
② 如 图 1-222 所 示 , 将 曲轴 的 正 时 标记 
置 于 40。 至 140°ATDC 之 间 。 


























正 时 标记 


























前 标记 和 号 码 ， 检 查 并 确认 顺序 分 步 又 均匀 挝 | KK な トー 
紧 螺 栓 。 る 
0 

+ 力 逢 : + 

1 I3N・m(129kgf・cm,9lbf・f02 馬 上 

| 轴承 盖 + 


图 1-222 调整 曲轴 正 时 标记 位 置 
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③ 将 凸轮 轴 正 时 齿轮 和 凸轮 轴 正 时 链 轮 
置 于 如 图 1-223 中 所 示 的 位 置 (20°ATDC)。 

④ 将 曲轴 置 于 如 图 1.223 中 所 示 的 位 置 
(20?ATDC) 。 





正 时 标记 


20° ATDC: 














图 1-223 正 时 标记 的 ATDC 位 置 
⑤ 用 2 个 螺栓 安装 1 号 链条 减 振 器 。 
e 力矩 : 9.0N・m(92kgf・cm,80lbf・in) 
⑥ 将 凸轮 轴 的 正 时 标记 对 准 正 时 链条 的 

















标记 牌 ， 安 装 正 时 链条 ， 见 图 1-224 。 





标记 牌 


图 1-224 正 时 标记 对 准 


1 用 扳手 转动 凸轮 轴 上 的 六 角形 维 上 
| 修 部 位 的 同时 ， 将 正 时 标记 对 准 标 1 
DE + 


re es re pe ee ニッ = ニッ ニ ニー ニニ ー ニ ニー ニニ ーー ニー ニー ニー 


$) 安装 链条 张 紧 器 滑 块 。 

6) 安装 1 号 链条 张 紧 器 总 成 。 

① 用 2 个 螺栓 安装 1 号 链条 张 紧 右 
总 成 。 

e 力矩 : 9.0N・m(92kgf・cm,80lbf・i) 

② 从 1 号 链条 张 紧 器 总 成 上 拆 下 钢 条 。 

7) 安装 机 油泵 密封 件 。 

① 用 专用 工具 和 锤子 敲 入 新 油封 ， 直 至 
其 表面 与 正 时 链 盖 边 缘 齐 平 。 

② 在 油封 层 部 施 涂 MP 润滑 脂 。 

8) 安装 机 油泵 总 成 。 

9) 安装 水 泵 总 成 。 

10) 用 4 个 螺栓 安装 横 置 发 动机 安装 
文 架 。 

e 力矩 : 55N・m(561kgf・em,41lbf・ft) 

11) 安装 曲轴 减 振 右 分 总 成 。 

① 将 曲轴 减 振 器 的 销 孔 对 准 销 的 位 置 ， 
然后 安装 曲轴 减 振 器 分 总 成 。 

② 暂时 安装 螺栓 。 

③ 用 2 个 专用 工具 固定 住 曲 轴 减 振 器 分 
总 成 的 同时 拧紧 螺栓 

e 力矩 : 128N・ 
lbf・ft) 

12) 安装 水 泵 带 轮 。 

13) 检查 气门 间 际 。 

14) 调整 气门 间 际 。 

15) 安装 凸轮 轴 正 时 机 油 控制 阀 总 成 。 

① 在 新 0 形 圈 上 涂抹 一 薄 层 发 动机 机 油 ， 
然后 将 其 安装 到 凸轮 轴 正 时 机 油 控 制 阅 上 。 

② 用 螺栓 安装 凸轮 轴 正 时 机 油 控制 阀 。 

。 力矩 : 7.5N . m(76kgf : cm,66lbf . in) 
16) 安装 喷 油 器 总 成 。 

安装 喷 油 器 隔 振 器 。 

18) 安装 1 号 输油管 隔 圈 。 

19) 安装 输油管 分 总 成 。 

20) 安装 气 饶 盖 单 分 总 成 。 

Q 将 热 片 安装 到 气 氏 盖 曙 上 。 

② 在 气 负 关上 涂抹 密封 材料 。 

③ 用 9 个 螺栓 、2 个 螺母 和 2 个 密封 垫圈 
暂时 安装 气 饶 盖 蛙 分 总 成 。 
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④ 按 图 1-225 中 数字 所 示 顺 序 拧紧 9 个 
螺栓 和 2 个 螺母 。 














图 1-225 ” 装 好 气缸 盖 罩 

10N . m(102kgf + cm,71bf . ft) 
5. 气门 间隙 的 调整 

1) 拆卸 发 动机 下 盖 ( 右 ) 。 

2) 拆 件 2 号 气 仙 盖 加。 


* 力 知 : 


3) 拆伙 1 号 点 火线 圈 。 
4) 断 开通 风 软 管 。 

$) 断 井 2 号 通风 软 管 
6) 拆 艺 气缸 盖 香 分 总 成 。 


7) 检查 气门 间 际 。 
提示 i 


1 发 动机 冷 态 时 检查 气门 间隙 。 1 

① 将 1 号 气缸 设置 在 压缩 行程 上 止 点 
(TDC) 位置 上 。 

a. 转动 曲轴 减 振 器 ， 将 减 振 器 上 的 正 时 
缺口 对 准 机 油泵 上 的 正 时 标记 “0” 

检查 并 确认 凸轮 轴 正 时 链 轮 和 凸轮 轴 
正 时 齿轮 上 的 两 个 正 时 标记 均 朝 上 。 
本 ol - 
| 如 果 未 朝 上 ， NN 
t (360°) 对 准 上 述 标记 。 


の 浴 填 田 1226 中 示 的 0 。 

a 用 塞 尺 测量 气门 手 杆 和 凸轮 
间隙 。 

。 气门 间隙 ( 冷 态 ) : 

* 进 气 

0. 15 ~0. 25mm(0. 006 ~0. 010in) 














之 间 的 





















































图 1-226 检查 气门 间 阶 
0.25 ~0.35mm(0.010 ~0.014in) 
b. 记录 任何 超出 范围 的 气门 间 际 测量 值 。 
这 些 值 将 在 以 后 用 于 确定 所 需 更 换 的 调整 





























热 片 。 

@ 转动 曲轴 1 周 (360*) , 将 曲轴 上 的 正 
时 缺口 对 准 机 油泵 上 的 正 时 标记 “0” 
见 图 1-228 。 





④ 检查 图 中 1-227 所 示 的 气门 。 























图 1-227 检查 气 


门 间隙 
a 用 塞 尺 测量 气门 挺 杆 和 凸轮 轴 之 间 的 
间 院 。 

。 气门 间 际 ( 冷 态 ): 

* 进 气 

0.15 -0.25mm(0.006 ~0. 010in) 

0.25 ~0. 35mm(0. 010 ~0. 014in) 

b. 记录 任何 超出 范围 的 气门 间 陀 测量 值 。 
这 些 值 将 在 以 后 用 于 确定 所 需 更 换 的 调整 
垫 片 。 

8) 调整 气门 间 际 ( 见 图 1-228 ) 。 
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图 1-228 调整 气门 间隙 











① 拆 下 风 扁 和 发 电机 V 帯 。 
② 拆 下 发 动机 安装 隔离 件 分 总 成 。 
③ 将 1 号 气缸 设置 在 压缩 行程 上 止 点 

















图 1-230 用 工具 插入 张 紧 器 维修 孔 


"ーーー ゴー・ーー…ーーー オ ーーーー…ーーーーーーーー…ーーー オ ーーーーーーーーー…ーーーーーーーー…。 
き 





(TDC) 位置 上 。 + 备注 : 二 
a 转动 曲轴 减 振 器 ， 将 减 振 器 上 的 正 时 1 在 正 时 链条 被 拆 下 的 状态 下 转动 1 
缺口 对 准 机 油泵 上 的 正 时 标记 “0”。 1 西 轮轴 时 ， 从 TDC 位 置 逆 时 针 转 动 曲 | 
b. 检查 并 确认 凸轮 轴 正 时 链 轮 和 凸轮 轴 ”+ 轴 减 振 器 40*， 将 正 时 缺口 对 准 正 时 + 
正 时 齿轮 上 的 两 个 正 时 标记 均 朝 上 。 | 链 盖 上 的 定位 记号 ， 以 避免 活塞 接触 | 
@ 将 链条 上 的 油漆 标记 与 凸轮 轴 正 时 链 。  † 到 气门 。 + 








轮 和 西 轮 ER け 具 轮 的 Ef け 标 记 对 准 ， ーーーー オ ーー 
见 图 1-229 。 @ 用 扳手 顺 时 针 转 动 2 号 凸轮 轴 ， 将 链 
条 张 紧 器 的 柱 塞 推进 去 。 

⑧ 从 维修 孔 中 拿 掩 旋 具 ， 然 后 将 锁 止 板 
上 的 孔 对 准 维修 孔 ， 将 直径 为 3mm(0. 12in) 
2 的 钢 条 插入 这 两 个 孔 以 固定 锁 止 板 ， 见 图 
1-231 。 

⑨ 用 扳手 固定 2 号 凸轮 轴 的 六 角 凸 起 部 
分 ， 拆 下 凸 缘 螺 栓 。 






































M5 油漆 标记 






























































⑩ 按 图 1-232 中 所 示 顺 序 ， 分 步 又 均匀 
SS 松 开 并 拆 下 11 个 轴承 盖 螺栓 ， 然 后 拆 下 工 呈 
和 2 号 凸轮 轴 轴 承 盖 。 
图 1-229 对 准 正 时 标记 ⑪ 拆 下 凸 缘 螺栓 ， 然 后 拆 下 凸轮 轴 正 时 
@ 用 gmm(0.3lin) 六 角 扳 手 拆 下 螺 ” 链 轮 。 
旋塞 。 ⑫ 拆 下 2 号 凸轮 轴 。 
@ 将 旋 具 插入 链条 张 紧 器 上 的 维修 孔 ⑬ 按 图 1.233 中 所 示 顺 序 ， 分 步 又 均匀 
内 ,将 链条 张 紧 器 的 锁 止 板 向 上 拉 ， 见 图 。 松 开 并 拆 下 8 个 轴承 盖 螺 栓 ， 然 后 拆 下 2 号 本 
1-230 。 轮轴 轴承 盖 。 
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图 1-232 拆 印 下 凸轮 轴 轴 承 盖 





























图 1-233 折 轴 承 盖 螺 栓 

















⑭ 用 手 固定 正 时 链条 ， 拆 下 凸轮 轴 和 凸 
轮轴 正 时 齿轮 总 成 。 

⑮ 如 图 1234 所 示 ， 用 一 根 绳子 系 住 正 
时 链条 。 


6 拆 下 16 个 气门 挺 杆 。 

@ 用 千分尺 测量 拆 下 的 气门 挺 杆 厚度 。 

⑱ 计算 新 气门 挺 杆 的 厚度 ， 使 气门 间 陈 
达到 规定 值 ， 见 图 1-235 。 








图 1-235 测量 气门 拉杆 厚度 





A 新 气门 挺 杆 的 厚度 
B 旧 气 门 挺 杆 的 厚度 
C 


测量 的 气门 间 际 











气门 间 阶 : 
进 气 A =B+[C-0.20mm(0.008in)] 
排気 A=B+[C-0.30mm(0.012in) ] 
⑩ 选择 一 个 厚度 尽 可 能 接近 计算 值 的 新 
气门 挺 杆 
As 
+ 提示 : | 
| 气门 提 杆 有 35 种 尺寸 可 供 选择 ， 
从 5.060 ~5.740mm(0.192 ~ 0.2260in ) , 
| 每 隔 0.020mm(0.0008in) 为 一 种 ， 参 见 
| 表 1-216。 
に ーー ニー ニニ ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ニン 
。 进 气 气门 间隙 ( 冷 态 ): 
*0.15 ~0.25mm(0.006 ~0.010in) 
示例 : 
安装 了 $. 230mm(0. 2067in ) 的 气门 挺 杆 ， 
其 测量 间隙 是 0.400mm(0.0158in ) ， 则 用 新 的 
46 号 气门 挺 杆 更 换 5.250mm(0.2067in ) 气门 


括 杵 , 見 表 1-15 - 表 1-17。 
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全 2000 一 2012 款 日 韩 车 系 正 时 维修 速 查 手册 
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測量 的 同 隙 


/mm( in ) 


0.000-0.030(0.0000-0. 0012 ) 
0. 031-0. 050(0. 0012-0. 0020 ) 
0. 051-0. 070(0. 0020-0. 0028 ) 
0. 071-0. 090(0. 0028-0. 0035 ) 
0. 091-0. 110(0. 0036-0. 0043 ) 
0. 111-0. 130(0. 0044-0. 0051 ) 
0. 131-0. 149(0. 0052-0. 0059 ) 
0. 150-0. 250(0. 0059-0. 0098) 
0. 251-0. 270(0. 0099-0. 0106 ) 
0. 291-0. 310(0. 0115-0. 0122 ) 
0. 311-0. 330(0. 0122-0. 0130 ) 
0. 331-0. 350(0. 0130-0. 0138 ) 
0. 351-0. 370(0. 0138-0. 0146 ) 
0. 371-0. 390(0. 0146-0. 0154 ) 
0. 391-0. 410(0. 0154-0. 0161 ) 
0. 431-0. 450(0. 0170-0. 0177 ) 
0. 451-0. 470(0. 0178-0. 0185 ) 
0. 491-0. 510(0. 0193-0. 0201 ) 
0. 531-0. 550(0. 0209-0. 0217 ) 
0. 571-0. 590(0. 0223-0. 0232 ) 
0. 591-0. 610(0. 0233-0.0240 ) 
0. 631-0. 650(0. 0248-0. 0256 ) 
0. 651-0. 670(0. 0256-0. 0264 ) 
0. 671-0. 690(0. 0264-0. 0272 ) 
0. 691-0. 710(0. 0272-0. 0280 ) 
0.711-0.730(0. 0280-0. 0287 ) 
0. 731-0. 750(0. 0288-0. 0295 ) 
0. 751-0. 770(0. 0296-0. 0303 ) 
0. 771-0. 790(0. 0304-0. 0311 ) 
0. 791-0. 810(0. 0311-0. 0319 ) 
0. 811-0. 830(0. 0319-0. 0327 ) 
0. 831-0. 850(0. 0327-0. 0335 ) 
0. 851-0. 870(0. 0335-0. 0343 ) 
0. 871-0. 890(0. 0343-0. 0350 ) 
0. 891-0. 910(0. 0351-0. 0358 ) 
0. 911-0. 930(0. 0359-0. 0366 ) 


安装 的 连 杆 
厚度 /mm( in) 
5. 060(0. 1992) 1618202224262830B2B4 
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. 080(0. 2000 ) 06| li4i16l820222426Pp8B3032B4B6B38404244 
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.260(0.2071) 0O8IOI2I4II6II8PO| B2B4B6B8HOH244M6H8505254565850525466687072747474 
.270(0.2075 ) IOI24|I6I8POP2| B456B8408244P6H8505254565860526465658707244P4 
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500(0. 2165 ) B2B4B638404244 PB658506264e6807274744 
510(0.2169) B4B6B840424446| 8KO62646e687072747474 
520(0.2173 ) B4B6B840424446| 8KO526466687072747474 
530(0.2177) B6B840H284R6F8| 6062646668j7072p47474 
540(0.2181) B6B84042444648 6062646668jyo72p47474 
50(0.2185) 38#O424H6HS50| 52645e68707274474 
560(0. 2189) 38#O424H6HS50| 52645e68707274474 
. 370(0.2193 ) IOP2P4685052| 64666870727474p4 
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表 1-16 


5. 540(0. 2181 ) 
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5. 580(0. 2197 ) 
5. 600(0. 2205 ) 
5. 620(0. 2213 ) 
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5. 400 (0. 2126) 
5. 420(0. 2134) 
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5. 200(0. 2047) 
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5. 240 (0. 2063) 
5. 260(0. 2071) 
5. 280(0. 2079) 


厚度 /mm( in) 
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表 1-17 
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3.060(0.1992 ) 
5. 080(0. 2000 ) 
5. 100(0. 2008 ) 
5. 120(0. 2016 ) 
5. 140(0.2024 ) 
5 160(0.2031) 
3.180(0.2039 ) 
5. 200(0. 2047 ) 
3.210(0.2051) 
3.220(0.2055 ) 
3.230(0.2059 ) 
3.240(0.2063 ) 
3.250(0.2067) 
$.260(0.2071) 
3.270(0.2073 ) 
3.280(0.2079 ) 
3.290(0.2083 ) 
5. 300(0. 2087 ) 
5. 310(0. 2091 ) 
5. 320(0.2094 ) 
5. 330(0.2098 ) 
5. 340(0.2102 ) 
$.350(0.2106 ) 
3.360(0.2110 ) 
3. 370(0.2114 ) 
3.380(0.2118 ) 
3.390(0.2122 ) 
3.400(0.2126 ) 
3.410(0.2130 ) 
3.420(0.2134 ) 
3.430(0.2138 ) 
3.440(0.2142 ) 
$.450(0.2146 ) 
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排 气 气门 间隙 ( 冷 态 ) : 

0. 25 ~0. 35mm(0. 010 ~0. 014in) 

示例 : 

安装 了 5.340mm(0.2102 ) 的 气门 挺 杆 ， 


十 上 


其 测量 间隙 是 0.440mm(0.0173in ) ， 则 用 新 的 
48 号 气门 挺 杆 更 换 5.340mm(0.2102in ) 气门 
挺 杆 ， 见 表 1-18。 

⑳ 安装 所 选 的 气门 挺 杆 。 























表 1-18 新 垫 片 厚度 ( 排 气 气门 ) 
















































































垫 片 编号 厚度 /mm(in) 垫 片 编号 厚度 /mm( in) 垫 片 编号 厚度 /mm( in) 

06 5. 060(0. 1992) 30 5. 300(0. 2087) 54 5. 540(0. 2181) 
08 5. 080(0. 2000) 32 $.320(0.2094 ) 56 5. 560(0. 2189) 
10 5. 100(0. 2008) 34 5. 340(0. 2102) 58 5. 580(0. 2197) 
12 5. 120(0. 2016) 36 5. 360(0. 2110) 60 5. 600(0. 2205) 
14 5. 140(0. 2024) 38 5. 380(0. 2118) 62 5. 620(0. 2213) 
16 5. 160(0. 2031) 40 5. 400(0. 2126) 64 5. 640(0. 2220) 
18 5. 180(0. 2039) 42 $.420(0.2134 ) 66 5. 660(0.2228 ) 
20 5. 200(0.2047 ) 44 $.440(0.2142 ) 68 5. 680(0. 2236) 
22 5.220(0.2055) 46 $.460(0.2150 ) 70 5.700(0.2244) 
24 5. 240(0. 2063 ) 48 5. 480(0. 2157) 72 5. 720(0. 2252) 
26 5. 260(0. 2071) 50 5. 500(0. 2165) 74 5. 740(0. 2260) 
28 5. 280(0. 2079) 52 5. 520(0. 2173) 

g@ 在 凸轮 轴 和 凸轮 轴 轴 有 颈 部 分 涂抹 一 薄 8 8 

层 发 动机 机 油 。 or 
@ 将 正 时 链条 安装 到 凸轮 轴 正 时 齿轮 上 ， (| る | [ 


如 图 1-236 所 示 ， 使 油漆 标记 对 准 凸 轮轴 正 时 
齿轮 上 的 正 时 标记 。 


油漆 标记 < 
< 









检查 正 时 标记 


图 1.236 

@ 检查 2 号 凸轮 轴 轴 承 盖 的 朝 前 标记 和 
号 码 ， 检 查 并 确认 顺序 如 图 1-237 所 示 。 然 后 
按 图 中 所 示 顺 序 ， 分 步骤 均匀 拧紧 螺栓 。 

e 力矩 : 13N . m(129kgf . cm,91bf . ft) 

⑳ 安装 2 号 凸轮 轴 。 

四 固定 住 正 时 链条 ， 将 凸轮 轴 正 时 链 轮 
上 的 正 时 标记 与 正 时 链条 的 油漆 标记 对 准 。 

⑳% 将 凸轮 轴 正 时 链 轮 上 的 销 孔 与 凸轮 轴 
的 销 对 准 ， 并 将 链 轮 安装 到 凸轮 轴 上 ， 





































































































图 1-237 检查 轴承 盖 朝 前 标记 
见 图 1-238。 
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图 1-238 ”对 正 正 时 标记 

② 暂时 安装 凸 缘 螺 栓 。 

⑳ 检查 1 号 和 2 号 凸轮 轴 轴 承 盖 的 朝 前 
标记 和 号 码 ， 检 查 并 确认 顺序 。 然 后 按 顺 序 分 
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a) 








正 时 链条 或 正 时 带 盖 分 总 成 


230235, 17)— GE 
x9 


23(235, 17) 
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23(235, 17) 


ュー の 
2 号 链条 振动 阻尼 器 


Eee 六 


1 号 链条 张 紧 器 总 成 


和 
@ 正 时 齿轮 箱 或 正 时 链条 箱 油封 














60(612, 44) 
2 号 惰 轮 轴 





規定 力 逢 : N・m(kgf・cm, lbf・fD) 
全 不 可 重复 使 用 零件 
< 和 涂抹 通用 润滑 脂 


图 1-239 1GR-FE 发 动机 正 时 链 单元 分 解 
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力矩 : 

*13N・m(129kgf・cm,9lbf・ft)2 号 轴承 盖 

*23N・m(235kgf・cm,171lbf・ft)1 号 轴 
承 盖 

⑳ 用 管 钳 固定 2 号 凸轮 轴 的 六 角 凸 起 部 
分 ， 安 装 凸 缘 螺栓 。 
お 
+ 力矩 : + 
1 64N・m(653kgf・cm,47lbf・ft) 不 和 二 
| 管 错 一 起 使 用 时 ; 39N・m(602kgf・cm。 | 
+ 441bf. ff) 和 管 钳 一 起 使 用 时 。 + 


ee re re ee re ee re ee er re re re ra 








"ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 


+ 提示 : 二 
1 ・ 用力 辟 长 度 为 300mm(11. 8in) 的 1 
| 握力 扳手 和 力 导 长 度 为 25mm(0.984in) | 
+ 的 管 钳 可 以 达到 此 力 算 值 。 + 
| 。 管 错 与 扭力 扳手 平行 时 ， 此 力 1 
+ 给 值 有 效 。 + 


ーー ペー ツー オー ツー ニーナ ツー オマ ーー ニート で コト で ニート - ツ ーー マー トー… ニ トー ご ご ーー マニ = の 


⑳ 从 正 时 链条 张 紧 器 上 拆 下 钢 条 。 
第 三 节 


一 、1GR-FE 4.0L 发 动机 (2007- 
2012 款 酷 路 泽 ,2010-2012 款 普拉多 装 
备 ) 


1. 正 时 链 单元 分 解 

正 时 链 单元 的 分 解 见 图 1-239 。 
2. 正 时 链 单元 拆 解 方法 

1) 拆 缉 蓄电池 。 

2) 排 净 发 动机 冷却 液 。 

3) 排 空 发 动机 机 油 。 
4) 拆卸 动力 转向 拉杆 总 成 。 
$) 拆 下 前 差 速 器 支架 总 成 。 
6) 拆 人 印 风 扇 。 

7) 拆 缉 发 电机 总 成 。 

8) 分 离 制冷 剂 压缩 机 总 成 。 
9) 拆 纯 V 带 张 紧 器 总 成 。 
10) 拆 缉 油 位 计 导 管 。 





























@ 转动 曲轴 减 振 器 ， 将 减 振 器 上 的 正 时 
缺口 对 准 机 油泵 上 的 正 时 标记 “0”。 

⑫ 检查 并 确认 所 有 正 时 标记 均 配 对 对 准 ， 
如 图 1.229 所 示 。 

3 在 螺旋 塞 未 端的 2 或 3 条 螺纹 上 涂抹 
粘 合 剤 。 

⑳ 用 8mm 六 角 扳 手 安装 螺旋 塞 。 

e 力矩 : 1SN・m(153kgf・cm,11lbf・f) 

⑮ 安装 发 动机 安装 隔离 件 分 总 成 
( 右 ) 。 

⑯ 安装 风扇 和 发 电机 YV 帯 。 

@ 调整 风扇 和 发 电机 V 帯 。 

8 检查 风扇 和 发 电机 YV 帯 。 

9) 安装 气 仙 盖 置 分 总 成 。 

10) 连接 2 号 通风 软 管 。 

11) 连接 通风 软 管 。 

12) 安装 1 号 点 火线 图 。 

13) 检查 机 油 是 否 泄 漏 。 

14) 安装 2 号 气 包 盖 罩 。 

15) 安装 发 动机 下 盖 ( 右 ) 。 
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进口 丰田 汽车 发 动机 正 时 维修 与 气门 间隙 调整 





① 拆 下 油 位 计 。 

② 拆 下 螺栓 并 拉 出 油 位 计 导 管 。 

③ 将 0 形 圈 从 油 位 计 导 管 上 拆 下 。 

11) 分 离 动力 转向 泵 总 成 。 

① 断 开动 力 转向 压力 开关 连接 器 。 

② 拆 下 2 个 螺栓 ， 然 后 分 离 动力 转向 泵 。 

12) 拆 外 2 号 惰 轮 分 总 成 。 

13) 拆 外 1 号 惰 轮 分 总 成 。 

14) 拆 纯 曲轴 带 轮 。 

① 用 专用 工具 固定 曲轴 带 轮 并 拧 松 带 轮 
固定 螺栓 。 

② 用 带 轮 固定 螺栓 和 SST 拆 下 曲 

15) 皇 卸 2 2 号 油 底 这 分 总 成 。 

① 拆 下 10 个 螺栓 和 2 个 螺母 。 

② 将 SST 的 刃 片 插入 到 油 底 壳 和 2 号 油 
底 壳 之 间 ， 切 开 涂抹 的 密封 胶 并 拆 下 2 号 油 
底 壳 。 


















































器 轮 。 
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16) 拆 御 滤 油 网 分 总 成 。 

17) 拆 缉 油 底 壳 分 总 成 。 

① 拆 下 4 个 外 过 螺栓 。 

② 拆 下 飞轮 党 底 黑 。 

@) 拆 下 17 个 螺栓 和 2 个 螺母 。 

④ 使 用 旋 具 ， 通 过 播 动 油 底 壳 和 气 饶 体 
之 间 的 部 位 拆 下 油 底 壳 。 

⑤ 从 油泵 上 拆 下 0 形 圈 。 

18) 拆 纯 空气 滤 清 器 总 成 。 

19) 拆 缉 节气 门 体 支架 。 

20) 拆 缉 挡 油 板 。 



































21) 拆 纯 进 气 稳 压 饶 1 号 撑 条 。 
22) 拆 缉 进 气 稳 压 钠 2 号 撑 条 。 





23) 拆 缉 进 气 稳 压 铅 。 

24) 拆 伸 点 火线 圈 总 成 。 

25) 拆 御 凸轮 轴 正 时 机 油 控制 阀 总 成 。 

26) 排 卸 V.V.T 传感器 。 

27) 拆 缉 进 水 口 。 

28) 拆 锚 气 仙 盖 置 分 总 成 。 

29) 拆 秃 左 侧 气 红 盖 申 分 总 成 。 

30) 拆 御 正 时 链条 或 正 时 带 盖 分 总 成 。 

① 拆 下 24 个 螺栓 和 2 个 螺母 。 

② 用 旋 具 氮 动 正 时 链条 盖 和 气 红 盖 或 气 
饶 体 之 间 的 部 位 ， 拆 下 正 时 链条 盖 。 

③ 从 左 侧 气 氏 关上 拆 下 0 形 圈 。 

31) 拆 御 正 时 齿轮 箱 或 正 时 链条 箱 油封 。 

32) 将 1 号 压缩 设置 到 TDC/ 压 缩 位 置 。 

① 使 用 曲轴 带 轮 固定 螺栓 ， 转 动 曲轴 使 
由 轴 和 定位 键 对 准 气 仙 体 正 时 线 ， 见 图 1-240 。 










































































图 1-240 
② 检查 并 确认 凸轮 轴 正 时 齿轮 的 正 时 标 
记 如 图 1-241 所 示 对 准 轴 承 盖 的 正 时 标记 。 


曲轴 定位 键 对 正 时 线 





正 时 标记 





A 
ペデ I クノ 上 
/ < 了 ぶ 『 < 
SP 正 时 标记 


图 1-241 正 时 标记 对 正 检查 
@) 如 果 没 有 对 准 ， 则 转动 曲轴 1 圈 
(360?) ， 使 上 述 正 时 标记 对 准 。 
33) 拆 纯 1 号 链条 张 紧 器 总 成 。 


ァ x"ーー…ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 





+ 注意 : + 
! 。 在 拆 下 链条 张 紧 器 后 ， 切 勿 转 1 
1 动 曲轴 ， 1 
1 。 在 拆 下 链条 张 紧 器 后 转动 凸轮 轴 1 


| 时 ， 先 从 TDC 位 置 逆 时 针 转 动 曲轴 40°。 上 | 


① 如 图 1-242 所 示 ， 向 上 转动 张 紧 絮 挡 
片 时 ， 将 链条 张 紧 器 推 人 柱 塞 中 。 





图 1-242 


固定 张 紧 器 挡 片 
② 当 向 下 转动 张 紧 器 挡 片 时 ， 将 一 个 
@3.5mm 的 杆 插 入 到 挡 片 和 张 紧 器 ， 以 固定 


挡 片 。 


ニュ 
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③ 拆 下 2 个 螺栓 ， 然 后 拆 下 链条 张 紧 器 。 

34) 拆 御 链条 张 紧 器 导 板 。 

35) 拆 纯 1 号 惰 轮 。 使 用 10mm 六 角 扳 手 
拆 下 2 号 惰 轮 轴 、1 号 惰 轮 和 1 号 惰 轮 轴 。 

36) 拆 御 两 个 2 号 链条 振动 阻尼 器 。 

37) 拆 纯 链条 分 总 成 。 

3. 正 时 链 单元 的 安装 步骤 

1) 安装 链条 张 紧 器 导 板 。 

2) 安装 1 号 链条 张 紧 器 总 成 。 

① 如 图 1-243 所 示 ， 顺 时 针 转 动 张 紧 器 
挡 片 时 ， 将 张 紧 器 推 人 柱 塞 中 。 





























图 1-243 调整 张 紧 器 

② 当道 时 针 转 动 张 紧 器 挡 片 时 ， 将 一 个 
$35mm 的 杆 插 入 到 挡 片 和 张 紧 器 孔 ， 以 固定 
挡 片 。 

③ 用 2 个 螺栓 安装 链条 张 紧 器 。 

。 力矩 : 10N・m。 

3) 安装 链条 分 总 成 。 

@ 将 1 号 气 氏 设置 到 压缩 行程 上 止 点 
(TDC) 位 置 。 

a 对 准 凸 轮轴 正 时 齿轮 和 轴承 盖 的 正 时 
标记 ， 见 图 1244 。 

b. 使 用 曲轴 带 轮 固定 螺栓 ， 转 动 曲轴 使 
曲轴 定位 键 对 准 气 和 拭 体 正 时 线 ， 见 图 1-245 。 

② 将 黄色 链条 标记 对 准 曲 轴 正 时 链 轮 的 
正 时 标记 ， 见 图 1-246。 

③ 将 栖 色 链条 标记 对 准 凸 轮轴 正 时 齿轮 
的 正 时 标记 ， 并 安装 链条 ， 见 网 1.247。 

4) 安装 两 个 2 号 链条 振动 阻尼 右 。 

5) 安装 1 号 惰 轮 轴 。 

@ 在 1 号 惰 轮 轴 的 旋转 表面 上 涂抹 一 薄 
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图 1-244 设置 1 号 气缸 TDC 位置 


图 1-246 ”黄色 链 节 正 时 标记 对 准 
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图 1-247 楼 色 链 节 正 时 标记 对 准 
层 发 动机 机 油 。 











② 使 1 号 惰 轮 轴 的 锁 销 对 准 气缸 体 的 锁 销 
槽 的 同时 ， 和 暂时 安装 1 号 惰 轮 轴 和 2 号 惰 轮 轴 。 

③ 用 10mm 六 角 扳 手紧 加 2 号 惰 轮 轴 。 

e 力矩 : 60N・m。 

④ 从 链条 张 紧 器 上 拆 下 杆 。 

6) 安装 正 时 齿轮 箱 或 正 时 链条 箱 油 圭 

7) 安装 正 时 链条 或 正 时 带 羡 分 总 成 。 

① 清除 所 有 旧 密 封 胶 (FIPG) 涂 料 。 

② 如 图 1.248 所 示 , 将 一 个 新 的 0 形 圈 
安装 到 气 饶 六 B2 上 。 
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图 1-248 ”安装 新 的 O 形 圈 


③ 在 图 中 1-249 所 示 的 4 个 部 位 上 涂抹 
一 条 连续 的 密封 胶 ( 直径 3 ~4mm) 。 
e 密封 胶 : 
丰田 原矿 黑 密 封 胶 、THREE BOND 
12078 或 同等 产品 。 
④ 在 安装 链条 盖 前 ， 保 持 气缸 体 和 和气 人 
盖 之 间 的 密封 表面 没有 机 油 。 
⑤ 在 正 时 链条 盖 上 涂抹 一 条 连续 的 密封 
胶 ( 直径 3 ~4mm)。 
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图 1-249 涂抹 密封 胶 位 置 
@ 将 油泵 主动 转子 的 键 槽 与 曲轴 正 时 齿轮 
的 矩形 部 件 对 准 ， 并 将 正 时 链条 盖 滑 动 到 位 。 
@ 用 24 个 螺栓 和 2 个 螺母 安装 正 时 链条 盖 。 
分 几 个 步骤 均匀 地 紧 固 螺栓 和 螺母 ， 见 图 1-250。 











图 1-250” 紧 固 正 时 链条 盖 螺 栓 螺母 
e 力矩 : 23N・m。 
。 各 螺栓 的 长 度 见 表 1-19。 

表 1-19 各 螺栓 的 长 度 (参见 图 1-250) 





螺 ” 栓 长 度 /mm 
A 23 
55 











8) 安装 左 侧 气 拭 羡 时 分 总 成 。 
9) 安装 气缸 盖 罩 分 总 成 。 
10) 安装 进 水 口 。 








11) 安装 VVT 传感器 。 

12) 安装 凸轮 轴 正 时 机 油 控制 阀 总 成 。 
13) 安装 点 火线 圈 总 成 。 

14) 安装 进 气 稳 压 器 。 

15) 安装 稳 压 器 2 号 撑 条 。 
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16) 安 
17) 安装 挡 油 板 。 
18) 安装 节气 门 体 支架 。 

19) 安装 空气 滤 清 器 总 成 。 

20) 安装 油 底 壳 分 总 成 。 

① 清除 所 有 旧 密 封 胶 (FIPG) 涂料。 

② 将 新 0 形 圈 安 装 到 油泵 上 。 

4. 气门 间隙 调整 

1) 排 兆 发 动机 冷却 液 。 

2) 拆 缉 V 形 气 饶 组 盖 。 

3) 拆 纯 空气 滤 清 器 总 成 。 

4) 拆 秃 节气 门 体 支架 。 

$) 拆 缉 挡 油 板 。 

6) 拆 印 进 气 稳 压 饶 1 号 撑 条 。 

7) 拆 伸 进 气 稳 压 饶 2 号 撑 条 。 

8) 拆 缀 进 气 稳 压 龟 。 

9) 拆卸 点 火线 圈 总 成 。 

10) 拆 御 气 仙 盖 轩 分 总 成 。 

11) 拆 纯 左 侧 气短 盖 申 分 总 成 。 

12) 将 1 号 气 币 设置 到 TDC/ 压 缩 位 置 。 

① 转动 曲轴 带 轮 ， 使 其 止 模 与 正 时 链条 
六 上 的 正 时 标记 “0” 对 准 ， 见 图 1-251。 

































































图 1-251 曲轴 带 轮 对 准 正 时 标记 
② 检查 并 确认 凸轮 轴 正 时 齿轮 的 正 时 标 








记 对 准 轴承 的 正 时 标记 。 

③ 如 果 没 有 对 准 ， 则 转动 曲轴 1 圈 
(360?) ， 使 上 述 正 时 标记 对 准 。 

13) 检查 气门 间隙 。 

① 检查 图 1-252 中 所 示 的 气门 。 

a. 使 用 塞 尺 ,测量 气门 挺 杆 与 凸轮 轴 之 
间 的 间 际 。 
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图 1-252 ”测量 气门 间 阶 

。 气门 间 际 ( 冷 机 ): 

0.15 -0.25mm。 

0.29 -0.39mm。 

b. 记录 任何 超出 规格 的 气门 间 际 测量 值 。 
以 后 将 用 它们 来 确定 需要 更 换 的 气门 挺 杆 。 

② 顺 时 针 转 动 曲轴 240° ， 并 检查 图 1-253 
中 所 示 的 气门 。 

a. 使 用 塞 太 ,测量 气门 挺 杆 与 凸轮 轴 之 
间 的 间 院 。 

。 气门 间 际 ( 冷 机 ).: 

0. 15 -0.25mm。 

0. 29 -0.39mm。 

b. 记录 任何 超出 规格 的 气门 间 际 测量 值 。 
以 后 将 用 它们 来 确定 需要 更 换 的 气门 挺 杆 。 

③ 顺 时 针 转 动 曲轴 240° ， 并 检查 图 1-254 
中 所 示 的 气门 。 

a. 使 用 塞 太 ,测量 气门 挺 杆 与 凸轮 轴 之 
间 的 间 院 。 

。 气门 间 际 ( 冷 机 ).: 

0. 13 -0.25mm。 
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图 1-253 ”检查 气门 


0. 29 -0.39mm。 
b. 记录 任何 超出 规格 的 气门 间 际 测量 值 。 
以 后 将 用 它们 来 确定 需要 更 换 的 气门 挺 杆 。 
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图 1-254 ”检查 气门 
14) 调整 气门 间隙 。 
① 将 1 号 气 饶 设置 到 TDC/ 压 缩 位 置 。 
a. 转动 曲轴 带 轮 ， 使 其 止 覃 与 正 时 链条 
盖 上 的 正 时 标记 “0” 对 准 。 











b. 检查 并 确认 凸轮 轴 正 时 齿轮 的 正 时 标 
记 如 图 1-251 所 示 对 准 轴承 盖 的 正 时 标记 。 
c 如 果 没 有 对 准 ， 则 转动 曲轴 1 圈 
(360? ) , 使 上 述 正 时 标记 对 准 。 
d. 对 应 于 凸轮 轴 正 时 齿轮 正 时 标记 。 在 1 
号 链条 上 设置 油漆 标记 ， 见 图 1-255。 


_ 太 油漆 标记 



































图 1-255 在 正 时 链 上 设置 油漆 标记 

② 拆 下 1 号 链条 张 紧 器 总 成 。 

③ 拆 下 2 号 凸轮 轴 。 

④ 拆 下 2 号 链条 张 紧 器 总 成 。 

⑤ 拆 下 凸轮 轴 。 

⑥ 拆 下 4 号 凸轮 轴 分 总 成 。 

@ 拆 下 3 号 链条 张 紧 器 总 成 。 

⑧ 拆 下 3 号 凸轮 轴 分 总 成 。 

⑨ 拆 下 气门 挺 杆 。 

⑩ 根据 以 下 公式 ,确定 更 换 的 气门 挺 杆 
尺寸 : 

a 用 千分尺 测量 拆 下 的 挺 杆 厚度 。 

b. 计算 新 挺 杆 的 厚度 ， 以 使 气门 间 院 在 
规定 值 内 。 

T: 拆 下 的 挺 杆 厚度 

A: 测 得 的 气门 间 际 

N: 新 挺 杆 的 厚度 

进 气 

N=T+(A-0.20mm) 

排気 : 

N=T+ 34mm ) 

c. 选择 一 个 厚度 与 计算 值 最 接近 的 新 挺 杆 。 

の LYNN 

⑫ 安装 3 号 链条 张 紧 器 总 成 。 

(3 安装 4 号 凸轮 轴 分 总 成 。 

⑭ 安装 凸轮 轴 。 

(3 安装 2 号 链条 张 紧 器 总 成 。 
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6 安装 2 号 凸轮 轴 。 

⑰ 安装 1 号 链条 张 紧 器 总 成 。 

8 检查 并 确认 凸轮 轴 正 时 齿轮 的 正 时 标 
记 对 准 轴 承 盖 的 正 时 标记 。 

15) 安装 左 侧 气 和 拭 羡 电 分 总 成 。 

16) 安装 气 代 盖 置 分 总 成 。 

17) 

18) 

19) 

20) 

21) 挡 油 板 。 

22) 安装 节气 门 体 支架 。 

23) 安装 空气 滤 清 器 总 成 。 

24) 添加 发 动机 冷却 液 。 

25) 检查 冷却 液 是 否 泄漏 。 

26) 检查 点 火 正 时 。 

27) 安装 V 形 气缸 组 盖 。 


二 、3MZ-FE 3.3L 发 动机 (2005 
款 起 雷克萨斯 RX400H 、ES300 装备 ) 


1. 正 时 链 单元 分 解 

发 动机 正 时 带 单元 分 解 如 图 1-256、 图 
1257 所 示 。 

2. 正 时 链 单元 拆卸 步骤 

1) 拆 务 火花 塞 。 

2) 拆 伯 通风 阀 分 总 成 。 

3) 拆 纯 加 油 口 盖 分 总 成 。 

4) 拆卸 机 油 加 注 口 盖 衬 垫 。 

$) 拆 缉 气 氏 盖 曾 分 总 成 。 

6) 拆 秃 气 包 六 电 衬 执 。 

7) 拆 缉 左 侧 气 纪 盖 申 分 总 成 。 

8) 拆 印 2 号 气 氏 六 第 衬 热 。 

9) 拆 印 凸轮 轴 正 时 机 油 控制 阀 总 成 。 

10) 拆 印 VVT 传感器 。 

11) 拆 御 发 动机 机 油 油 位 传感器 。 

12) 拆 纯 机 油 油 位 计 分 总 成 。 

13) 拆 缀 机油 油 位 计 导 管 。 

14) 拆 纯 曲轴 带 轮 。 

15) 拆 和 1 号 正 时 带 盖 。 
六。 


16) 拆 印 2 号 正 时 带 
































六 灶 灶 对 对 导 
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17) 拆 印发 动机 右 侧 悬 置 支架 。 

18) 拆 御 2 号 正 时 带 导 向 装置 。 

19) 拆 御 正 时 带 。 

① 将 1 号 气缸 设置 为 TDC/ 压 缩 位 置 。 

a 暂时 将 曲轴 带 轮 螺 栓 和 垫圈 安装 到 曲 
轴 上 。 

b. 顺 时 针 转 动 曲 轴 ， 将 曲轴 正 时 带 轮 的 
正 时 标记 与 机 油泵 体 的 正 时 标记 对 准 
(图 1-258)。 

c. 检查 并 确认 凸轮 轴 正 时 带 轮 的 正 时 标记 
与 正 时 带 3 号 盖 的 正 时 标记 对 准 ( 图 1-259) 。 

d. 拆 下 曲轴 带 轮 螺栓 。 

② 如 果 重 复 使 用 正 时 带 ， 检 查 并 确认 如 
图 1-260 所 示 的 正 时 带 上 的 4 个 安装 标记 。 

③ 如 果 安 装 标记 已 经 消失 ， 则 在 拆 下 前 
要 在 正 时 带 上 作 好 新 的 安装 标记 。 

④ 将 1 号 气缸 设置 为 约 60"BTDC/ 压 缩 位 置 。 

@) 道 时 针 转 动 曲 轴 约 60°( 图 1-261 ) 。 

⑥ 拆 下 正 时 带 张 紧 器 。 

@ 按照 下 列 顺序 拆 下 正 时 带 (图 1.262) 。 

3. 正 时 链 单元 的 安装 步骤 

(1) 安装 正 时 带 

1) 清除 带 轮 上 所 有 的 机 油 或 水 ， 并 使 其 
保持 清洁 。 

2) 检查 惰 轮 。 

① 检查 并 确认 惰 轮 运转 平稳 。 

② 目 视 检查 惰 轮 的 密封 部 分 是 否 有 机 油 
泄漏 。 

3) 检查 水 泵 。 

① 转动 带 轮 ， 检查 并 确认 水 泵 轴承 运转 
平稳 且 无 任何 噪声 。 

② 目 视 检 查 排放 口 是 否 有 冷却 液 泄漏 。 

4) 暂时 将 曲轴 带 轮 螺栓 和 垫圈 安装 到 曲 
轴 上 。 

5) 逆 时 针 转 动 曲 轴 约 60°。 















































































































































oo ooo 
+ 注意 : + 
1 。 为 防止 接触 到 活塞 顶部 和 气门 1 
| 头 部 ,将 曲轴 带 轮 设置 在 60*BTDC/ 压 | 
| 缩 位 置 。 | 
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2 号 正 时 带 导向 装置 
发 动机 右 巧 置 支架 
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レラ ニー - 
1 号 链条 张 紧 器 总 成 
规定 力矩 : N.m(kgf.cm, lbf.ft) 


图 1-2S6 ”发 动机 正 时 带 单元 分 解 图 (一 ) 
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3 号 正 时 带 盖 装束 












9.0(92, 80) 28(286, 21) 


125(1, 275, 92) 











正 时 带 惰 轮 支架 


43(438, 32) 
125(1, 275, 92) 





2 号 正 时 带 惰 轮 分 总 成 




















\ | 
8.0(82, 711bfin) 一 の 


规定 力矩 : N・m(kgf・cm, lbf・ft) _ 
NA 曲轴 位 置 彼 咸 器。 50(82 711bfrin) 


@ 不 可 重复 使 用 零件 


图 1-257 发 动机 正 时 带 单元 分 解 图 ( 二 ) 
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4th- 左 凸 
轮轴 正 时 
带 轮 





6th- 曲轴 正 时 带 轮 


7) 转动 曲轴 ,使 曲轴 正 时 带 轮 的 正 时 标 
记 与 机 油泵 体 的 正 时 标记 对 准 。 

8) 使 正 时 带 的 朝 前 标记 朝 前 。 

9) 将 正 时 带 上 的 安装 标记 与 曲轴 正 时 带 
轮 上 的 正 时 标记 对 准 。 

10) 将 正 时 带 上 的 安装 标记 与 凸轮 轴 正 
时 带 轮 上 的 正 时 标记 对 准 。 

11) 安装 正 时 带 。 

(2) 安装 1 号 链条 张 紧 髓 总 成 

1) 将 正 时 带 张 紧 器 直立 地 放置 在 压力 
机 上 。 

2) 缓慢 地 压 人 推 杆 。 






































es 
+ 注意 : 

| 。 对 推 村 施加 的 压力 不 要 超过 
+ 9.8kN(1 000kgf,2 2051bf) 。 


3) 将 推 杆 上 的 孔 与 壳 体 上 的 孔 对 准 ， 将 
1. 5mm 的 六 角 扳 手 穿 过 孔 ， 使 推 杆 保持 在 设 
定位 置 。 

4) 松 开 压力 机 。 

$) 用 2 个 螺栓 暂时 安装 张 紧 器 ， 交 蔡 紧 
固 2 个 螺栓 。 

e 力矩 : 27N . m|275kgf . cm,20lbf . 让} 

6) 将 1.5mm 六 角 扳手 从 张 紧 器 上 拆 下 。 

7) 顺 时 针 缓 慢 地 转动 曲轴 2 圈 ， 使 曲轴 
正 时 带 轮 的 正 时 标记 与 机 油泵 体 的 正 时 标记 
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图 1-260 正 时 带 上 做 安装 标记 












































图 1-261 设置 1 号 气缸 BTDC 位 置 对 准 。 

6) 使 用 专用 工具 ， 转 动 曲轴 带 轮 ， 使 正 8) 检查 右 侧 和 左 侧 正 时 带 轮 的 正 时 标 
时 带 轮 正 时 标记 和 正 时 带 3 号 盖 的 正 时 标记 记 ， 是 否 如 图 1-263 所 示 对 准 3 号 正 时 带 盖 上 
对 准 。 的 正 时 标记 。 


ニュ 
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图 1-263 对 准 3 号 正 时 带 盖 上 的 正 时 标记 
9) 拆 下 曲轴 带 轮 螺栓 。 

































































(3) 安装 其 他 部 件 

1) 安装 2 号 正 时 带 导向 装置 。 

2) 安装 发 动机 右 侧 悬 置 支 架 。 

3) 安装 2 号 正 时 带 盖 。 

4) 安装 1 号 正 时 带 盖 。 

$) 安装 曲轴 带 轮 。 

6) 安装 发 动机 机 油 油 位 传感器 。 

7) 安装 VVT 传感器 。 

8) 安装 凸轮 轴 正 时 机 油 控制 阀 总 成 。 
9) 安装 2 号 气 币 盖 四 衬 垫 。 


10) 安装 左 侧 气缸 盖 间 分 总 成 。 

11) 安装 气缸 盖 电 衬 热 。 

12) 安装 气 饶 盖 党 分 总 成 。 

13) 安装 机 油 加 注 口 盖 衬 垫 。 

14) 安装 加 油 口 盖 分 总 成 。 

15) 安装 通风 了 阀 分 总 成 。 

16) 安装 火花 塞 。 

4. 气门 间隙 的 检查 与 调整 方法 

(1) 检 查 气 门 间 际 

1) 转动 曲轴 带 轮 ， 并 将 正 时 问 槽 与 1 号 
正 时 皮带 盖 的 正 时 标记 “0” 对 准 。 

2) 检查 并 确认 1 号 气 生 上 的 气门 挺 杆 
( 进 气门 和 排 气 门 ) 都 松动 。 如 果 没 有 对 准 ， 
转动 曲轴 1 圈 (360°) ， 然 后 如 图 1-264 所 示 対 
准 标 记 。 

3) 检查 图 1-265 中 所 示 的 气门 。 

① 使 用 塞 尺 ， 测量 气门 挺 杆 与 凸轮 轴 之 
间 的 间 际 。 

。 气门 间 际 ( 冷 机 ): 





















































图 1-264 ”将 正 时 目 槽 与 工 号 正 时 
带 盖 的 正 时 标记 “0” 对 准 


右 侧 气 缸 组 : 





左 侧 气 缸 组 : 前 和 = 














图 1-265 检查 气门 位 置 图 示 

0. 15 ~0. 25mm(0. 0059 ~ 0. 0098in ) ; 

0.25 -0.3Smm(0.0098 ~0. 0138in) 

② 记录 超出 规格 的 气门 间隙 测量 值 。 以 
后 将 用 它们 来 确定 需要 更 换 的 调整 垫 片 。 

4) 将 曲轴 转动 2/3 圈 (240°)， 并 检查 图 
1-266 中 所 示 的 气门 。 

① 使 用 塞 尺 ， 测 量 气门 挺 杆 与 凸轮 轴 之 
间 的 间 院 。 

。 人 气门 间 际 ( 冷 机 ): 

0. 15 ~0. 25mm(0. 0059 ~0. 0098in ) ; 





A 


章 ”丰田 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 刻写 2 





右 侧 气 缸 组 : 








fe 





图 1-266 检查 气门 位 置 图 示 
0. 25 ~0. 35mm(0. 0098 ~0. 0138in) 
② 记录 超出 规格 的 气门 间隙 测量 值 。 以 
后 将 用 它们 来 确定 需要 更 换 的 调整 垫 片 。 
$) 将 曲轴 转动 2/3 圈 (240°)， 并 检查 图 
中 图 1-267 所 示 的 气门 。 














图 1-267 检查 气门 位 置 图 示 
① 使 用 塞 尺 ， 测量 气门 挺 杆 与 凸轮 轴 之 
间 的 间 际 。 


。 人 气门 间 际 ( 冷 机 ): 

0. 15 ~0. 25mm(0. 0059 -0.0098in) ; 

0.25 -0.35mm(0.0098 ~0. 0138in) 

② 记录 超出 规格 的 气门 间隙 测量 值 。 以 
后 将 用 它们 来 确定 需要 更 换 的 调整 垫 片 。 

(2) 调整 气门 间 际 

1) 旋转 凸轮 轴 ， 使 凸轮 凸 角 面 朝 上 。 

2) 用 旋 具 旋转 气门 挺 杆 ， 使 止 模 与 凸轮 
轴 垂 直 ( 图 1-268) 。 









































图 1-268 ”调整 气门 间隙 
3) 使 用 SST(A) ， 按 下 气门 挺 杆 并 将 
SST( B) 放置 在 凸轮 轴 和 气门 挺 杆 之 间 。 拆 


SST( A) 。 

a ai i i 
+ 提示 : + 
1 在 标记 了 “9” 或 “7” 一 侧 的 | 
| 如 图 1-269 所 示 位 置 ， 以 小 角度 使 用 + 
| SST(B)。 | 
+ SST( B) 村 入 太 深 会 被 热 片 赤 住 。 二 
! 为 了 防止 卡 住 ， 应 从 进口 处 以 小 角度 | 
+ 轻 轻 插入 。 


4) 用 旋 具 和 磁 棒 拆 下 调整 垫 片 。 

$) 用 千分尺 测量 拆 下 的 垫 片 厚度 。 

6) 计算 新 垫 片 的 厚度 ， 以 使 气门 间 际 在 
规定 值 内 。 

7) 选择 一 个 厚度 与 计算 值 最 接近 的 新 
热 片 。 

例如 ( 进 气 ): 测 得 的 气门 间隙 =0.45mm 
(0.0177in ); 0.45mm ( 0. 0177in ) - 0.20mm 


(0. 0079in) =0. 25mm(0. 0098in ) 
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1 号 和 2 号 气缸 前 部 : 测 得 的 气门 间隙 值 - 气门 间 际 规定 值 = 过 
量 的 同 隙 値 。 
旧 垫 片 厚度 =2.80mm( 0. 1102in)0. 25mm 
(0.0098in ) + 2.80mm ( 0. 1102in ) = 3.05mm 
(0. 120lin)( 过 量 的 间 院 值 + 旧 垫 片 厚 度 = 理 
想 的 新 垫 片 厚 度 ) 。 

最 接近 的 新 垫 片 厚 度 = 3. 05mm(0. 120lin ) , 
选择 12 号 热 片 。 

8) 在 气门 挺 杆 上 放置 一 个 新 的 调整 垫 
片 , 印 有数 字 的 面 朝 下 。 

9) 用 SST(A) 按 下 气门 挺 杆 ， 拆 下 
SST( B) 。 

10) 重 新 検査 気 日 同 隙 。 


三 、2TR-FE 2.7L 发 动机 (2004- 
2012 款 普拉多 装备 ) 


2TR-FE 发 动机 正 时 链 单元 拆 装 正 时 标记 
对 准 位 置 如 图 1-270 所 示 。 





























正 时 标记 


正 时 标记 


曲轴 设置 于 1 号 气 
包 TDC 位 置 





图 1-270 ”发 动机 正 时 链 正 时 标记 对 正 图 
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(1) 正 时 链条 (凸轮 轴 用 ) 对 准 标记 如 图 1-271 所 示 。 
1) 对 准 各 个 链 轮 和 链条 的 正 时 标记 。 (2) 传动 链条 (平衡 轴 用 ) ”对 正 链 条 和 
2) 2TR-FE 发 动机 正 时 驱动 链条 拆 装 正 时 ” 链 轮 上 的 正 时 标记 。 





图 1-271 发 动机 平衡 轴 传 动 链 正 时 标记 对 正 图 


13) 拆 缉 气 饶 盖 音 衬 热 。 
、SZR-FXE 1.8L 2011- 、 
四 发 动机 ( 14) 拆 缀 火花 塞 套 管 守 热 。 



































2012 丈 普 锐 斯 ,雷克萨斯 CT200H 装备 ) 15) 拆 印 机 油 滤 清 器 盖 总 成 。 

1. 正 时 链 单元 分 解 16) 拆 印 进 水 口 分 总 成 。 

正 时 链 单元 分 解 图 如 图 1-272 所 示 。 17) 拆 印 进 水 口 分 总 成 双 头 螺 柱 。 

2.。 正 时 链 单元 拆卸 步骤 18) 将 1 号 气缸 设 定 至 TDC/ 压 缩 。 转 动 

1) 拆卸 机 油 加 注 口 盖 分 总 成 。 曲轴 带 轮 ， 直 至 其 柳 口 与 正 时 链条 关上 的 正 时 

2) 拆卸 机 油 加 注 口 羡 衬 垫 。 标记 “0” 对 准 ， 见 图 1-273。 

3 ) 拆 印发 动机 盖 接头 蛇 栓 。 た 

4) 拆 印 线束 卡 夹 支架 。 | : 

の | 。 是 轮轴 正 时 链 轮 上 有 3 个 标记 。 | 
(の + 确保 正 时 标记 (长 方形 ) 位 于 顶部 。 如 + 

ee ne nn | 图 1.273 所 示 ， 检 查 并 确认 凸轮 轴 正 时 | 

7) 拆 印 占 轮轴 正 时 机 油 控 制 闽 总 成 。 | 链 轮 和 西 轮轴 正 时 焉 轮 上 的 正 时 标记 | 

| 朝 上 。 如 果 没有 朝 上 ， 则 转动 曲轴 1 整 1 

9) 拆 外 发 动机 机 油 压力 开关 总 成 。 | 

10) 拆卸 爆燃 传感器 。 IS SMG SS 

11) 拆 全 发 动机 冷却 液 温度 传感器 。 19) 拆 印 曲轴 带 轮 。 

12) 拆 印 气缸 盖 电 分 总 成 。 20) 拆 印 1 号 链条 张 紧 器 总 成 。 


⑩ 
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2 号 链条 振动 阻尼 器 


10(102,7) 


曲轴 位 置 传感器 
10(102, 7) 


1 号 链条 振动 阻尼 器 





曲轴 正 时 齿轮 键 











曲轴 正 时 链 轮 











28(286, 21) 一 一 篇 一 
机 油泵 驱动 轴 齿 轮 
2 号 链条 分 总 成 链条 减 振 弹 簧 
10(102, 7) 
链条 张 紧 器 盖 板 


规定 力矩 : Num(kgf.cm, Ibf・ft) 
@ 不 可 重复 使 用 零件 


图 1-272 ” 正 时 链 单元 分 解 图 


《9 


在 A 


丰田 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 二村 








As 


正 时 标记 一 一 








图 1-273 将 1 号 气缸 设 置 于 TDC 位置 

21) 拆 缉 正 时 链条 盖 分 总 成 。 

22) 拆 缀 链条 张 紧 器 导 板 。 

23) 拆卸 1 号 链条 振动 阻尼 絮 。 

24) 拆卸 2 号 链条 振动 阻尼 絮 。 

25) 拆 印 链条 分 总 成 。 

用 扳手 固定 凸轮 轴 的 六 角 部 位 ， 
逆 时 针 转 动 凸 轮轴 正 时 此 轮 以 松 开 凸 
轮轴 正 时 齿轮 之 间 的 链条 。 和 链条 松弛 
的 情况 下 ， 从 凸轮 轴 正 时 网 轮 上 松 开 
链条 ， 并 将 其 放 在 凸轮 轴 正 时 此 轮 上 。 
务必 从 链 轮 上 完全 松 开 链条 。 顺 时 针 
转动 凸轮 轴 以 将 其 恢复 原 位 并 拆 下 链 
条 ， 见 图 1.274。 


26) 拆 介 曲轴 正 时 链 轮 。 
27) 拆 氏 2 号 链条 分 总 成 。 
① 暂时 紧 固 曲轴 带 轮 和 曲轴 带 轮 螺栓 。 








二 “二 "十 "十 "十 "十" 十 "十 "十 "十 "十 "十 "十 
十 -十 -十 -十 -十 -十 :十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 

































































② 使 用 SST， 固 定 住 曲轴 带 轮 的 同时 ， 
拆 下 机 油泵 驱动 轴 链 轮 螺 母 。 
③ 拆 下 SST、 曲 轴 带 轮 和 曲轴 带 轮 螺栓 。 






































图 1-274 ” 拆 印 链条 分 总 成 


④ 拆 下 螺栓 、 
振 弹簧 。 

⑤ 拆 下 机 油泵 主动 齿轮 、 机 油泵 驱动 轴 
齿轮 和 2 号 链条 分 总 成 ， 见 图 1-275 。 


链条 张 紧 器 盖 板 和 链条 减 








2 号 链条 分 总 成 
机 油泵 主动 齿轮 
机 油泵 驱动 轴 齿 轮 
图 1-275 ” 拆 外 2 号 链条 分 总 成 
28) 拆 印 1 号 曲轴 位 置信 号 盘 。 
29) 拆卸 曲轴 正 时 齿轮 键 。 




















30) 检查 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 

① 检查 凸轮 轴 正 时 齿轮 的 锁 止 情况 。 

② 清洁 并 去 除 1 号 凸轮 轴 轴 承 盖 进 气 侧 
的 VVT 油 孔 的 油脂 后 ， 如 图 1-276 所 示 ， 用 胶 
带 或 同等 产品 完全 密封 油 孔 ， 防 止 漏 气 。 


31) 拆 人 印 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 
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44) 拆 务 气 仙 盖 分 总 成 。 
45) 拆 印 气 仙 盖 衬 垫 。 

46) 拆 印 通风 立 分 总 成 。 
47) 拆卸 油 底 壳 放 油 螺 塞 。 
48) 拆 和 外 2 号 油 底 壳 分 总 成 。 
49) 拆卸 机 油泵 总 成 。 

50) 拆卸 加 强 曲轴 箱 总 成 。 
51) 拆伙 1 号 锥 形 螺纹 塞 。 




















图 1-276 用 胶带 密封 VVT 油 孔 52 ) 採 卸 加 強 曲 箇 箱 双 共 螺 柱 。 
"オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オーx 33 ) 拆 印加 强 曲轴 箱 环 销 。 
注意 54) 拆 印发 动机 后 油封 。 








e 务必 完全 遮盖 油 孔 ， 因 为 由 于 
密封 不 足 造 成 的 漏 气 将 阻止 锁 销 松 开 。 
在 遮盖 油 孔 的 胶带 上 刺 一 个 孔 ( 程 序 
A)。 向 程序 A 中 的 刺 孔 施加 大 的 
150kPa(1.5kgf/cm , 221]bf/in* ) 的 空气 
压力 以 松 开 锁 销 。 如 果 漏 气 ， 则 重新 
粘贴 胶带 。 施 加 空气 压力 时 用 布 遮 盖 
油 孔 以 防止 机 油 喷 出 。 朝 提前 方向 用 
力 转动 凸轮 轴 正 时 齿轮 ( 逆 时 针 )。 根 
据 施加 的 空气 压力 ， 吓 轮轴 正 时 齿轮 
可 能 会 在 无 辅助 力 的 情况 下 朝 提 前 方 
向 转动 。 在 可 转动 范围 (26.5° ~ 
28.5°) 内 转动 凸轮 轴 正 时 齿轮 2 次 或 3 
次 ， 但 不 要 将 其 转 到 最 大 延迟 位 置 。 
确保 凸轮 轴 正 时 齿轮 旋转 平稳 。 从 1 号 
西 轮轴 轴承 盖 上 拆 下 胶带 。 


ーー ーー ーー ーーー ーーー レー ーーー ーー 


3. 正 时 链 单元 的 安装 步骤 
1) 安装 加 强 曲轴 箱 环 销 。 
2) 安装 加 强 曲轴 箱 双 头 螺 柱 
3) 安装 加 强 曲轴 箱 总 成 。 
4) 安装 机 油泵 总 成 。 

$) 安装 2 号 油 底 壳 分 总 成 。 
6) 安装 油 底 壳 放 油 螺 塞 。 
7) 安装 发 动机 后 油封 。 

8) 安装 1 号 锥 形 螺纹 塞 。 
9) 安装 通风 了 阀 分 总 成 。 

10) 安装 气 饶 盖 衬 热 。 

11) 安装 气 氏 盖 分 总 成 。 

12) 安装 气门 杆 盖 。 

13) 安装 气门 间 隐 调节 器 总 成 。 
14) 安装 1 号 气门 摇 臂 分 总 成 。 
15) 安装 凸轮 轴 壳 直销 。 
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16) 安装 1 号 凸轮 轴 轴 承 。 
32) 拆 御 凸轮 轴 正 时 链 轮 。 17) 安装 机 油 控制 阀 滤 清 器 。 
33) 拆 缀 凸轮 轴 轴 承 盖 。 18) 安装 2 号 凸轮 轴 轴 承 。 
34) 拆 纯 凸轮 轴 。 19) 安装 2 号 凸轮 轴 。 
35) 拆 印 2 号 凸轮 轴 。 20) 安装 凸轮 轴 。 
36) 拆 件 凸轮 轴 壳 直销 。 21) 安装 凸轮 轴 轴 承 盖 。 
37) 拆 和 外 1 号 气门 摇 臂 分 总 成 。 22) 安装 凸轮 轴 壳 分 总 成 。 
38) 拆 印 气门 间 际 调节 器 总 成 。 23) 安装 凸轮 轴 正 时 链 轮 。 
39) 拆 纯 气门 杆 盖 。 24) 安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 总 成 。 
40) 拆 纯 机 油 控制 阀 滤 清 器 。 25) 安装 曲轴 正 时 齿轮 键 。 
41) 拆卸 1 号 凸轮 轴 轴 承 。 26) 安装 1 号 曲轴 位 置信 号 盘 。 
42) 拆 印 2 号 凸轮 轴 轴 承 。 27) 安装 2 号 链条 分 总 成 。 
43) 拆 纯 凸轮 轴 壳 分 总 成 。 ① 暂时 安装 曲轴 带 轮 螺栓 。 
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区 一 時 
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② 首 时 针 转 动 曲轴 以 将 正 时 齿轮 键 置 于 区 
9 点 钟 方向 。 


③ 转动 驱动 轴 以 使 切口 朝向 12 点 钟 方 
向 ， 见 图 1.277。 





首 


ン 
/ 标记 板 (黄色 ) 


正 时 标记 
























图 1-277 ”安装 曲轴 带 轮 


④ 如 图 1-278 所 示 ， 使 黄色 链条 标记 与 
各 齿轮 的 正 时 标记 对 准 。 
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+ 提示 : + 0 
: ¥ 网 
† 。 确保 将 标记 板 置 于 发 动机 前 个 。 1 C 
55 オー バニ ーー オー バニ オー ツー ニニ オー ツー トー" ペー ーーー ペー ニー トー トー トー 必 a 
⑤ 将 链 轮 安装 到 曲轴 和 机 油泵 轴 上 ， 使 a 
链条 环绕 齿轮 上 。 向 9 直人 
⑥ 暂时 用 螺母 紧 固 机 油泵 驱动 轴 齿 轮 。 ー 
⑦ 将 减 振 弹 簧 搬入 调节 孔 ， 然 后 用 螺栓 el. ゲン 
安装 链条 张 紧 器 盖 板 。 正 时 标记 、_al 
e 力矩 : 10N・m(102kgf・cm,71bf・f) “RR 
暂时 用 螺栓 紧 固 曲轴 带 轮 。 S 


⑨ 使 用 SST， 固 定 住 曲轴 带 轮 的 同时 ， 
安装 机 油泵 驱动 轴 齿 轮 螺母 。 
e 力矩 : 28N : m|286kgf . cm,211bf . ft 图 1-278 ”对 准 正 时 链 正 时 标记 
⑩ 拆 下 曲轴 带 轮 和 螺栓 。 | 
28) 安装 曲轴 正 时 链 轮 。 
29) 安装 1 号 链条 振动 阻尼 器 。 
30) 将 1 号 气 仙 设 定 至 TDC/ 压 缩 。 
① 暂时 安装 曲轴 带 轮 螺栓 。 
② 转动 曲轴 以 便 将 正 时 齿轮 键 置 于 顶部 ， 
见 图 1-279。 
@) 检查 并 确认 凸轮 轴 正 时 齿轮 和 凸轮 轴 
正 时 链 轮 上 的 正 时 标记 如 图 1-280 所 示 对 准 。 
④ 拆 下 曲轴 带 轮 螺栓 。 
31) 安装 链条 分 总 成 。 
① 如 图 1.281 所 示 ， 对 准 标 记 板 ( 杰 色 ) 








标记 板 (黄色 ) 





























图 1-279 将 正 时 齿轮 键 置 于 曲轴 正 时 链 轮 顶部 
和 正 时 标记 (长 方形 ) 并 安装 链条 。 
② 将 链条 置 于 凸轮 轴 上 ， 不 要 使 其 缠绕 
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正 时 标记 (长 方形 ) 正 时 标记 

















图 1-280 ”对 准 凸 轮轴 正 时 齿轮 
与 正 时 链 轮 上 的 标记 
#8 一 正 时 标记 (长 方形 ) 











正 时 标记 




















将 链条 放 在 链 轮 上 
使 链条 穿 过 阻尼 器 












图 1-281 对 准 正 时 链 正 时 标记 

轴 ， 见 图 1282。 

③ 用 扳手 固定 凸轮 轴 的 六 角 部 位 ， 并 首 
时 针 转 动 症 轮轴 正 时 项 轮 以 对 准 标 记 板 ( 橙 
色 ) 和 正 时 标记 ， 然 后 安装 链条 。 

④ 用 扳手 固定 凸轮 轴 的 六 角 部 位 并 顺 时 
针 转 动 凸轮 轴 正 时 齿轮 。 

@ 对 准 标记 板 ( 黄 色 ) 和正 时 标记 ， 并 将 
链条 安装 到 曲轴 正 时 齿轮 上 (图 1-283 ) 。 








提示 : 
+ e 曲轴 侧 的 标记 板 为 粉红 色 。 + 
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正 时 标记 











图 1-282 ”安装 正 时 链 
标记 板 ( 黄色 ) 





正 时 标记 


图 1-283 ”对 准 正 时 链 正 时 标记 








32) 检查 1 号 气 饶 是 否 位 于 TDC/ 压 缩 位 
置 。 检 查 TDC/ 压 缩 位置 上 的 各 正 时 标记 ， 见 
图 1-284。 

33) 安装 链条 张 紧 器 导 板 。 

34) 安装 2 号 链条 振动 阻尼 需 。 

35) 安装 进 水 口 分 总 成 双 头 螺 柱 。 

36) 安装 进 水 口 分 总 成 。 

37) 安装 正 时 链条 盖 分 总 成 。 

38) 安装 正 时 链条 盖 油 封 。 

39) 安装 曲轴 带 轮 。 























40 ) 
41 ) 
42 ) 
43 ) 
44 ) 
45 ) 
46 ) 
47 ) 
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( 圆 形 ) ”下 时 标记 


BA 
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图 1-284 检查 TDC 位 置 的 正 时 标记 


装 1 号 链条 张 紧 器 总 成 。 




















装机 油 滤 清 器 盖 总 成 。 
装 火花 塞 套 管 衬 垫 。 





装 发 动机 机 六 


压力 开关 总 成 。 











装 发 动机 冷 才 


六 灶 灶 对 对 对 半 导 


! 液 温度 佐 感 稚 。 


装 爆 振 传感器 。 


48 ) 
49 ) 
$0 ) 
51) 
52) 
53) 
54) 
55) 








- 本 


正 时 标记 标记 板 ( 黄色 ) 























安装 曲 





位 置 传感器 。 
安装 凸轮 轴 正 时 机 油 控 人 
安装 凸轮 轴 位 置 传感器 。 





安装 火花 蹇 。 





安装 发 动机 盖 接 头 螺 栓 。 
线束 卡 夹 支架 。 











洋装 对 民 


装 
装机 六 
装 








加 注 口 盖 衬 垫 。 

















机 六 


加 注 口 盖 分 总 成 。 


出 阀 总 成 。 
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ー、J35Z2 3.5L 发 动机 (2008- 
2012 款 雅 阁 ,2011-2012 款 歌 诗 图 装 
备 ) 


1. 正 时 带 单元 的 安装 步骤 

1) 清理 正 时 带 轮 、 正 时 带 导向 板 和 正 时 
带 单元 上 、 下 盖 。 

2) 通过 将 正 时 带 驱动 轮 齿 上 的 TDC 标记 
(A) 对 准 机 油泵 上 的 指针 (B)， 将 正 时 带 驱 动 
轮 设 定 到 上 止 点 (TDC) ， 见 图 2-1。 
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图 2-1 TDC 标记 对 准 机 油泵 指针 

3) 通过 将 凸轮 轴 带 轮 上 的 TDC 标记 ( A) 
对 准 后 盖 上 的 指针 (B) ， 将 凸轮 轴 带 轮 设 定 到 
TDC 位 置 ， 见 图 2-2。 

4) 用 一 个 新 的 惰 轮 螺栓 松弛 地 安装 惰 
轮 ， 使 惰 轮 能 移动 但 不 会 脱落 。 
$) 如 果 自 动 张 紧 融 已 张 开 且 不 能 安装 正 
带 ， 则 执行 正 时 带 更 换 程序 。 
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图 2-2 凸轮 轴 带 轮 设 定 到 TDC 位 置 
6) 从 驱动 轮 开 始 ， 按 道 时 针 顺 序 安装 正 
人 带 。 安 装 时 ， 小 心 不 要 损坏 正 时 带 。 











7) 紧 固 惰 轮 螺栓 ， 见 图 2-3 。 

8) 将 蓄电池 夹 紧 螺 栓 从 后 盖 上 拆 下 。 
9) 安装 发 动机 侧 支 座 托 架 的 下 半 部 分 。 
10) 安装 正 时 带 导向 板 。 

11) 安装 下 盖 ， 见 图 2-4。 

12) 安装 前 上 盖 (A) 和 后 上 盖 (B)， 见 图 2-5。 
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< 6X1.0mm 
12N・m 


图 2-4 ”安装 下 盖 
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6X1.0mm 
12N・m 
图 2-5 ”安装 前 上 盖 和 后 上 盖 

13) 安装 曲轴 带 轮 。 

14) 顺 时 针 方向 旋转 曲轴 人 带 轮 约 6 圈 ， 以 
将 正 时 带 定 位 在 带 轮 上 。 

15) 转动 曲轴 带 轮 ,使 其 白色 标记 ( A) 与 
指针 (B) 对 准 ， 见 图 2-6。 

16) 检查 凸轮 轴 带 轮 标记 。 





























图 2-6 曲轴 带 轮 对 准 标记 
| 
1 。 如 果 标记 未 对 准 ， 转 动 曲轴 | 
+ 360。， 并 重新 检查 凸轮 轴 带 轮 标 记 。 + 


① 如 果 凸 轮轴 带 轮 标记 在 TDC 位 置 ， 则 
转 至 步骤 17) 。 

② 如 果 凸 轮轴 带 轮 标 记 不 在 TDC 位 置 ， 则 
拆 下 正 时 带 并 重复 步骤 2) 到 步骤 16) ， 见 图 2-7。 

17) 安装 发 动机 侧 文 座 托 架 的 上 半 部 分 ， 
然后 紧 轩 安装 螺栓 。 

18) 安装 接地 电缆 。 

19) 安装 传动 带 自动 张 紧 器 。 

20) 安装 挡 泥 板 。 

21) 安装 右前 轮 。 

22) 执行 曲轴 位 置 (CKP ) 模式 清除 /曲轴 
位 置 模式 学 习 程 序 。 

2. 正 时 带 单元 更 换 方 法 

1) 拆 下 正 时 带 。 

2) 清理 正 时 带 轮 、 正 时 带 导向 板 和 正 时 
带 单元 上 、 下 盖 。 

3) 通过 将 正 时 带 轮 齿 上 的 TDC 标记 对 准 机 
油泵 上 的 指针 ， 将 正 时 带 轮 设 定 到 上 止 点 (TDC)。 

4) 通过 将 凸轮 轴 带 轮 上 的 TDC 标记 对 准 后 
羡 上 的 指针 ,将 凸轮 轴 带 轮 设 定 到 TDC 位 置 

$) 将 蓄电池 夹 紧 螺栓 从 后 善 上 拆 下 。 

6) 拆 下 自动 张 紧 器 。 

7) 将 连 杆 上 的 孔 与 自动 张 紧 器 的 壳 体 对 
准 ， 见 图 2-8。 
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10) 紧 固 蓄电池 夹 紧 螺栓 ， 以 固定 正 时 
带 调节 器 。 用 手紧 固 ， 切 勿 使 用 扳手 。 

11) 用 一 个 新 的 惰 轮 螺栓 松弛 地 安装 惰 
轮 ， 使 惰 轮 能 移动 但 不 会 脱落 。 

12) 从 驱动 轮 开 始 ， 按 逆 时 针 顺 序 安 装 
正 时 带 ， 见 图 2-9。 




















水 泵 带 轮 (D) 






后 凸轮 轴 
带 轮 前 凸轮 轴 
带 轮 (C) 
调节 带 
轮 (F) 
情 轮 (B) 


图 2-9 安装 正 时 带 
13) 紧 固 惰 轮 螺栓 。 
14) 将 销 从 自动 张 紧 器 上 拆 下 。 














15) 将 蓄电池 夹 紧 螺栓 从 后 盖 上 拆 下 。 

16) 安装 发 动机 侧 支 座 托 架 的 下 半 部 分 。 

17) 安装 正 时 带 导 向 板 。 

18) 安装 下 盖 音 。 

19) 安装 前 上 盖 和 后 上 盖 。 

20) 安装 曲轴 带 轮 。 

21) 顺 时 针 方 向 旋转 曲轴 带 轮 约 6 圈 ， 以 
将 正 时 带 定 位 在 带 轮 上 。 

22) 转动 曲轴 带 轮 ,使 其 白色 标记 与 指 
针对 准 。 

23) 检查 凸轮 轴 带 轮 标记 。 


1 日 















































+ 注意 : + 

+ 。 如 果 标 记 未 对 准 ， 转 动 由 轴 | 

图 2.8 ”对 准 连 杆 孔 + 360°， 并 重新 检查 凸轮 轴 带 轮 标记 ，。 + 

a + 各 = 二 

8) 使 用 液压 调节 器 缓慢 地 压缩 自动 张 紧 | | 
器 。 将 一 个 2. 0mm 的 销 插入 壳 体 和 连 杆 中 。 1 f 
1 1 .8 如 果 凸 轮轴 带 轮 标记 不 在 TDC | 
| 注意 ; 1 | 位 置 ， 则 拆 下 正 时 带 并 重复 步骤 3) 到 | 
+ 压缩 压力 不 应 超过 9800N(1000kgf)。 + ”十 步骤 23)。 + 
9) 安装 自动 张 紧 器 。 24) 安装 发 动机 侧 支 座 托 架 的 上 半 部 分 ， 
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然后 紧 固 安装 螺栓 。 
25) 安装 接地 电缆 。 
26) 安装 传动 带 自动 张 紧 器 。 
27) 安装 挡 泥 板 。 
28) 安装 右前 轮 。 
29) 执行 曲轴 位 置 (CKP ) 模式 清除 /曲轴 





























位 置 模式 学 习 程序 。 
① 拆 下 正 时 带 。 
② 将 蓄电池 夹 紧 螺 栓 从 后 盖 上 拆 下 。 
@) 拆 下 自动 张 紧 器 。 
④ 拆 下 螺栓 (A)， 然 后 拆 下 正 时 带 调 节 

髓 (B) 和 护 圈 (C) ， 见 图 2-10。 

















图 2-10 拆 下 正 时 带 调节 器 
@ 按照 与 拆 印 相反 的 顺序 安装 正 时 带 。 
⑥ 安装 正 时 带 。 
3. 气门 间隙 的 调整 方法 
1) 拆 下 气门 室 盖 。 
2) 使 1 号 活塞 在 上 止 点 (TDC) 位置 。 将 




















前 上 关上 的 指针 ( A) 与 前 凸轮 轴 带 轮 上 的 1 号 
活塞 TDC 标记 (B) 对 准 ， 见 图 2-11。 

3) 对 于 进行 检查 的 气门 ， 选 择 厚度 合适 
的 塞 尺 ， 见 图 2-12 和 图 2-13。 

4) 将 塞 尺 搬 人 调节 螺钉 与 1 号 气 氏 上 的 
气门 杆 端 部 之 间 ， 并 前 后 滑动 ; 应 该 感觉 到 轻 
微 的 拖 清 ， 见 图 2-14。 

$) 如 果 感 觉 到 拖 滞 太 大 或 太 小 ， 则 松 开 
锁 紧 螺母 并 转动 调整 螺钉 ， 直 到 塞 尺 的 拖 浸 合 
适 ， 见 图 2-15。 

6) 用 旋 具 固定 调整 螺钉 时 ， 紧 固 锁 紧 
螺母 并 重新 检查 间 际 。 如 有 必要 ,重复 
调整 。 


























图 2-11 1 号 活塞 位 于 TDC 位置 


气门 间 阶 
进 气 : 0.20 一 0.24mm 























图 2-12 ”选择 塞 尺 (一 ) 


「 規定 力 短 : i 
1 号 、2 号 、3 号 和 4 号 气 红 . 
20N・m(2.0kgf・m) 

在 螺母 的 螺纹 上 涂抹 新 的 发 动机 

机 油 。 

5 号 和 6 号 气 生 ; 
14N・m(1.4kgf・m) 
在 螺母 的 螺纹 上 涂抹 新 的 发 动机 
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7) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 。 将 前 上 盖 上 的 指针 
(A) 与 前 凸轮 轴 带 轮 上 的 4 号 活塞 TDC 标记 
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气门 间隙 
排 气 : 028 一 0.32mm 








(B) 对 准 ， 
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图 2-14 测量 气门 间 阶 





见 图 


2-16 。 


8) 如 有 必要 ， 检 查 并 调整 4 号 气 氏 上 的 


气门 间隙 。 














9) 顺 时 针 旋转 曲轴 。 将 前 上 盖 上 的 指针 


(A) 与 前 凸轮 轴 


(B) 对 准 ， 
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见 图 








带 轮 上 的 2 号 活塞 TDC 标记 
2-16。 























排 气 








图 2-16 顺 时 针 旋 转 曲 轴 
10) 如 有 必要 ， 检 查 并 调整 2 号 気 和 打上 的 
气门 间 院 。 
11) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 。 将 前 上 盖 上 的 指 
针 与 前 凸轮 轴 带 轮 上 的 5 号 活塞 TDC 标记 
对 准 。 
12) 如 有 必要 ， 检 查 并 调整 $ 号 気 和 打上 的 
气门 间 院 。 
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13) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 。 将 前 上 盖 上 的 指针 3) 拆 下 前 胎 / 车 轮 。 
与 前 凸轮 轴 带 轮 上 的 3 号 活塞 TDC 标记 对 准 。 4) 拆 下 挡 泥 板 。 
14) 如 有 必要 ， 检 查 并 调整 3 号 气缸 上 的 5) 拆 下 传动 带 。 
气门 间隙 。 6) 在 油 底 过 下方， 借助 千斤 项 和 木 块 支 
15) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 。 将 前 上 盖 上 的 指针 返 发 动机 。 
与 前 凸轮 轴 带 轮 上 的 6 号 活塞 TDC 标记 对 准 。 7) 拆除 接地 电缆 ， 并 拆除 发 动机 侧面 安 
16) 如 有 必要 ， 检 查 并 调整 6 号 気 築上 的 装 支 架 。 
气门 间隙 。 8) 拆除 曲轴 和 带 轮 。 
17) 安装 气门 室 盖 。 9) 拆 下 前 上 盖 和 后 上 盖 。 
10) 拆除 下 盖 。 





二 、J30A4 3.0L 发 动机 (2003- 
2007 款 第 七 代 雅 阁 装 备 ) 

1. 正 时 带 单元 的 拆 解 方法 

1) 旋转 曲轴 使 白色 标记 (A) 与 指针 (B) 
对 齐 ， 见 图 2-17。 











11) 从 蓄电池 托盘 上 拆除 一 根 蓄电池 夹 紧 
螺栓 ， 并 将 其 末端 磨 成 如 图 2-19 所 示 的 形状 。 



































图 2-19 腐 前 蔓 电 池 夹 紧 螺 检 
12) 按 图 220 所 示 ， 将 蓄电池 夹 紧 螺栓 
i 拧 进 ， 将 正 时 带 调节 器 固定 在 当前 位 置 上 ， 用 


























2) 检查 前 凸轮 轴 带 轮 1 号 活塞 上 的 上 止 。 手 拧 即 可 ， 请 匆 使 用 扳 隆 。 
点 (TDC) 标 记 (A) 是 否 与 前 上 盖 上 的 标记 (B) 
对 齐 ， 见 图 2-18。 
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图 2-20 固定 正 时 带 调 节 器 
13) 拆 下 发 动机 安装 支架 。 
14) 拆 下 铺 速 带 轮 螺栓 和 人 铺 速 带 轮 ， 然 








后 拆 下 正 时 带 。 
2. 正 时 带 单元 的 更 换 步 又 (新 带 ) 
图 2-18 前 凸轮 轴 TDC 标记 对 齐 盖 上 标志 1) 清洗 正 时 带 、 带 轮 、 正 时 带 导 板 、 上 
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盖 及 下 盖 。 

2) 通过 将 正 时 带 主动 带 轮 轮 齿 上 的 TDC 
标记 (A) 与 油泵 上 的 指针 (B) 对 齐 ， 将 正 时 带 
主动 带 轮 定 在 上 止 点 (TDC) 位 置 ， 见 图 2-21 。 

3) 通过 将 凸轮 轴 带 轮 上 的 TDC 标记 (A) 
对 齐 后 与 后 盖 上 的 指针 (B ) 对齐 ， 将 凸轮 轴 带 
轮 固定 在 TDC 位置， 见 图 2-21。 


























图 2-21 对 准 TDC 标记 与 指针 
4) 从 后 关上 拆 下 蓄电池 夹 紧 螺栓 。 
5) 拆 下 自动 张 紧 装置 。 
6) 将 杆 上 的 孔 与 自动 张 紧 器 装置 的 外 这 
上 的 孔 对 齐 。 
7) 借助 液压 机 ， 缓 慢 在 压 紧 自动 张 紧 装 
置 。 将 直径 为 2 . 0mm 的 销 钉 插 人 外 壳 和 杆 。 


"ーーー ゴ ーーーー…ーーー ゴ ーーーー…ーー・ーー…ーーーーーーーー…ーーーーーーーー…ーーーーーーーー…。 








+ 注意 : t 
+ 压力 不 得 超过 9 800N。 + 


8) 安装 自动 张 紧 装 置 。 

9) 在 惰 轮 螺栓 上 涂 上 液体 螺纹 止 动 剂 ， 
然后 松 松 地 套 上 惰 轮 。 

10) 从 主动 带 轮 开始 ， 按 道 时针 顺 序 安 
装 正 时 带 ， 见 图 2-22 。 

① 主动 带 轮 (A)， 见 图 2-22。 

② 惰 轮 (B)， 见 图 2-22。 




















图 2-22 道 时 针 顺 序 安装 正 时 带 
@ 前 凸轮 轴 带 轮 (C) ， 见 图 222。 
④ 水 泵 带 轮 (D) ， 见 图 2-22。 
⑤ 后 凸轮 轴 带 轮 (E) ， 见 图 2-22。 
@ 调整 带 轮 (F)， 见 图 2-22。 
11) 锁 紧 惰 轮 螺栓 。 
12) 从 自动 张 紧 装 置 上 拆 下 销 钉 。 
13) 安装 发 动机 安装 支架 。 
14) 如 图 2-23 所 示 ， 安 装 正 时 带 导 板 。 











图 2-23 ”安装 正 时 带 导 板 
15) 安装 下 盖 。 
16) 安装 前 上 盖 和 后 上 盖 。 











17) 安装 曲轴 带 轮 。 

18) 将 曲轴 带 轮 顺 时 针 旋 转 5 ~6 圈 ， 以 
便 正 时 带 正确 安装 到 带 轮 上 。 

19) 旋转 曲轴 带 轮 ， 使 其 上 的 白色 标记 
(A) 与 指针 (B) 对 齐 ， 见 图 2-24。 

20) 检查 凸轮 轴 带 轮 的 标记 。 

① 如 果 凸 轮轴 带 轮 的 标记 位 于 TDC 位 
置 ， 转 到 第 21) 歩 。 
② 如 果 凸 轮轴 带 轮 的 标记 不 在 TDC 位 
置 ， 拆 下 正 时 带 ， 并 重复 第 2) 步 到 第 20) 
步 ， 如 图 2-25 所 示 。 
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3. 正 时 带 单元 的 安装 步骤 ( 旧 带 ) 
装 旧 正 时 带 时 ， 请 遵从 下 列 操作 程序 。 
1) 清洗 正 时 带 轮 、 正 时 带 导 板 、 上 盖 及 


EE 
To 


2) 通过 将 正 时 带 主动 带 轮 齿轮 上 的 TDC 
标记 (A) 与 油泵 上 的 指针 (B) 对 齐 ， 把 正 时 带 
主动 带 轮 定 在 TDC 位 置 ， 如 图 2-26 所 示 。 




















图 2-24 ”对齐 曲轴 白色 标记 与 指针 


前 凸轮 轴 带 轮 : 





图 2-26 将 正 时 带 主 动 带 轮 定 在 TDC 位 置 

3) 通过 将 凸轮 轴 带 轮 上 的 TDC 标记 与 后 
关上 的 指针 对 齐 , 将 凸轮 轴 带 轮 定 在 TDC 
位 置 。 

4) 在 惰 轮 螺栓 上 涂 上 液体 螺纹 止 动 剂 ， 
然后 松 松 地 套 上 惰 轮 。 

5) 如 果 自 动 张 紧 装置 已 经 展开 ， 且 正 时 
带 无 法 安装 ， 则 执行 新 正 时 带 安装 程序 。 

6) 从 主动 带 轮 开始 ， 按 道 时 针 顺 序 安装 
正 时 带 。 在 安装 过 程 中 注意 保护 正 时 带 ， 勿 使 
其 受 损坏 。 

① 主动 带 轮 。 

② 惰 轮 。 

③ 前 凸轮 轴 带 轮 。 

④ 水 泵 带 轮 。 

⑤ 后 凸轮 轴 带 轮 。 



































图 2-25 检查 凸轮 轴 带 轮 上 标记 





















































21) 安装 传动 带 。 ⑥ 调整 带 轮 。 
22) 安装 发 动机 侧面 安装 支架 ， 然 后 锁 7) 锁 紧 惰 轮 螺栓 。 
紧 螺栓 。 8) 从 后 关上 拆 下 鞭 电 池 夹 紧 螺 栓 。 
23) 安装 接地 电缆 。 9) 安装 发 动机 安装 支架 。 
24) 执行 动力 系统 控制 模块 (PCM ) 复位 10) 安装 正 时 带 导 板 。 
程 订 5 11) 安装 下 盖 。 
25) 执行 曲轴 位 置 (CKP ) 模式 清除 /CKP 12) 安装 前 上 盖 和 后 上 盖 。 
模式 判断 程序 。 13) 安装 曲轴 带 轮 。 
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14) 将 曲轴 带 轮 顺 时 针 旋 转 5 ~6 圈 ， 以 
使 正 时 带 正确 安装 到 带 轮 上 。 

15) 旋转 曲轴 带 轮 , 使 其 上 的 白色 标记 
应 与 指针 对 齐 。 

16) 检查 凸轮 轴 带 轮 的 标记 。 

① 如 果 凸 轮轴 带 轮 的 标记 位 于 TDC 位 
置 ， 转 到 第 17) 步 。 

② 如 果 凸 轮轴 带 轮 的 标记 不 在 TDC 位 
置 ， 拆 下 正 时 带 ， 并 重复 第 2) 步骤 到 第 16) 
步 又。 

17) 安装 传动 带 。 

18) 安装 上 支架 ， 然 后 锁 紧 螺栓 。 

19) 安装 接地 电缆 。 

20) 执行 动力 控制 模块 (PCM ) 复位 程序 。 

21) 执行 曲轴 位 置 (CKP ) 模式 清除 /CKP 
模式 判断 程序 。 

4. 气门 间 隐 的 调整 方法 

1) 拆 下 和 缸 盖 置 。 

2) 将 1 号 活塞 设 在 上 止 点 (TDC) 。 使 前 
上 盖 上 的 指针 ( A) 与 前 凸轮 轴 带 轮 的 1 号 活塞 
TDC 标记 (B) 对 准 ， 见 图 2-27。 
















































































图 2-27 1 号 活塞 设 为 TDC 位置 
3) 为 要 检查 的 气门 选择 适当 厚度 的 塞 
尺 ， 见 图 2-28。 
e 进 气 门 : 0. 20 ~0.24mm 
。 排 气门 : 0. 28 ~0. 32mm 











。 气门 调整 螺钉 位 置 见 图 2-28 。 

4) 将 塞 尺 插入 调节 螺钉 及 气门 挺 杆 端 前 
之 间 ， 前 后 滑动 : 应 该 能 感觉 到 存在 轻微 的 阻 
力 ， 见 图 2-29。 
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图 2-29 气门 间隙 测量 

$) 如 果 感 到 阻力 太 大 或 太 小 ， 松 开 防 松 
螺母 (A) 并 旋转 调整 螺钉 (B) ， 直 到 拖 动 塞 尺 
时 产生 的 阻力 适当 为 止 ， 见 图 2-30。 

6) 锁 紧 预 松 螺 栓 ， 并 重新 检查 间 际 ， 如 
有 必要 ， 重 复 上 述 过 程 。 

7) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 。 将 前 上 盖 上 的 指针 
与 前 凸轮 轴 带 轮 的 4 号 活塞 上 的 TDC 标记 
对 齐 。 

8) 检查 4 号 气 红 的 气门 间 际 ， 如 有 必要 ， 
请 加 以 调整 。 

9) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 。 将 前 上 盖 上 的 指针 
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图 2-30 气门 间隙 调整 

(A) 与 前 凸轮 轴 带 轮 的 2 号 活塞 上 的 TDC 标记 
(B) 对 齐 ， 见 网 2-27。 

10) 检查 2 号 气 币 的 气门 间 附 ， 如 有 必 
要 ， 请 加 以 调整 。 

11) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 。 将 前 上 盖 上 的 指 
针 ( A) 与 前 凸轮 轴 带 轮 5 号 活塞 上 的 TDC 标记 
(B) 对 齐 ， 见 图 2-27。 

12) 检查 5 号 气 币 的 气门 间隙 ， 如 有 必 
要 ， 请 加 以 调整 。 

13) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 。 将 前 上 盖 上 的 指 
針 (A) 与 前 凸轮 轴 带 轮 3 号 活塞 上 的 TDC 标记 
(B) 对 齐 ， 见 网 2-27。 

14) 检查 3 号 气 秆 的 气门 间隙 ， 如 有 必 
要 ， 请 加 以 调整 。 

15) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 。 将 前 上 盖 上 的 指 
针 (A) 与 前 凸轮 轴 带 轮 6 号 活塞 上 的 TDC 标记 
(B) 对齐。 

16) 检查 6 号 气 负 的 气门 间隙， 如 有 必 
要 ， 请 加 以 调整 。 

17) 安 装 気 件 療 晶 。 


三 、J30A3 3.0L 发 动机 (2002- 
2008 款 奥德赛 装备 ) 

该 发 动机 的 正 时 带 单元 拆 印 与 安装 步骤 与 
J30A4 一 样 ， 相 关内 容 可 参考 本 节 “ 二 、” 小 节 。 

四 、K24A4 2.4L 发 动机 (2005- 
2006 款 奥 德 赛 装备 ) 


1. 正 时 链 单 元 分 解 
正 时 链 单元 分 解 见 图 2-31。 






























































2. 正 时 链 单元 的 拆 解 方 法 

1) 转动 曲轴 带 轮 ,使 其 上 止 点 (TDC ) 标 
记 (A) 与 指针 (B) 对 齐 ， 见 图 2-32。 

2) 拆除 前 胎 / 车 轮 。 

3) 拆除 挡 泥 板 。 

4) 拆除 传动 带 。 

$) 卸 下 代 盖 田 。 

6) 确认 可 变 气 门 正 时 控制 (VTC ) 执行 器 
和 排 气 凸轮 轴 链 轮 上 的 1 号 活塞 TDC 标记 对 
齐 ， 见 图 2-33。 

7) 和 件 下 曲轴 带 轮 。 

8) 断 开 曲轴 位 置 (CKP ) 传感器 插头 (A) 
与 VTC 机 油 控制 电磁 阀 插 涉 。 

9) 拆 下 VTC 机 油 控 制 电磁 阀 。 

10) 在 油 底 这 下方 ,借助 千斤 项 和 木 块 
支撑 好 发 动机 。 

11) 拆除 地 线 ， 然 后 拆除 上 支架 。 

12) 拆除 侧 发 动机 安装 座 托 架 。 

13) 拆除 正 时 链 壳 体 。 

14) 松 松 地 安装 曲轴 带 轮 。 

15) 道 时 针 转 动 曲轴 ， 以 压缩 自动 张 紧 
装置 。 

16) 将 锁 (A) 和 自动 张 紧 装 置 (B) 上 的 
孔 对 准 ， 然 后 ,在 孔 内 搬入 一 条 直径 
1.2mm(0.05 in) 的 销 子 或 锁 销 (C)。 顺 时 
针 转 动 曲 轴 ， 紧 固 销 子 或 锁 销 ， 如 图 2-34 
所 示 。 

17) 拆除 自动 张 紧 装置 。 

18) 纯 下 正 时 链 导 板 。 

19) 拆 下 正 时 链 导 板 和 张 紧 装 置 。 

20) 拆除 正 时 链 。 

3. 正 时 链 单元 的 安装 步骤 

1) 将 曲轴 置 于 上 止 点 (TDC) 。 将 曲轴 链 
轮 上 的 TDC 标记 (A) 与 気 針 体 上 的 指針 ( B) 对 
准 ， 见 图 2-35。 

2) 将 凸轮 轴 置 于 TDC， 可 变 气 门 正 时 控 
制 (VTC ) 执行 器 上 的 冲 孔 标记 (A) 、 排 气 凸 轮 
轴 链 轮 上 的 冲 孔 标记 (B) 应 位 于 顶端 。 将 VTC 
执行 器 和 排 气 凸轮 轴 链 轮 上 的 TDC 标记 (C) 


对 齐 ， 见 图 2-36。 
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可 变 气 门 正 时 控制 
(VTC) 机 油 电磁 效 


自动 张 紧 装置 


曲轴 带 轮 螺栓 






































CKP 传感器 信号 盘 
传动 链 壳 机 盖 
图 2-31 K24A4 发 动机 正 时 链 单元 分 解 
3) 将 正 时 链 安装 在 曲轴 链 轮 上 ， 色 片 $) 安装 正 时 链 导 板 A(A) 和 张 紧 装置 臂 
(A) 要 对 准 曲 轴 链 轮 上 的 标记 (了 B)， (B) ， 见 图 2-39。 
见 图 2-37。 6) 安装 自动 张 紧 装 置 。 
4) 将 冲 孔 标记 ( A) 与 两 块 色 片 (B) 的 中 7) 安装 正 时 链 导 板 B， 见 图 2-40。 
心 对 准 ， 将 正 时 链 安 装 到 VTC 执行 器 和 排 气 8) 将 销 子 或 锁 销 从 自动 张 紧 装置 上 
凸轮 轴 链 轮 上 ， 见 图 2-38。 拆除 。 





BA 





第 二 章 ”本 田 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 証言 





图 2-32 ”曲轴 TDC 标志 与 指针 对 齐 图 2-36 ”将 凸轮 轴 置 于 TDC 


8X1.25mm 





图 2-35 曲轴 TDC 标记 对 准 指针 图 2-39 安装 导 板 与 张 紧 臂 
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8X1.25mm 
22N・m 





图 2-40 安装 正 时 链 导 板 B 

9) 检查 正 时 链 壳 体 油封 是 否 损坏 。 如 果 
油封 损坏 ， 则 更 换 正 时 链条 壳 体 油封 。 

10) 将 正 时 链 壳 体 配 合 表 面 、 螺 栓 和 螺 
栓 孔 上 的 旧 密 封 胶 清 除 。 

11) 清洁 正 时 链 壳 体 配 合 表 面 ， 并 将 其 
干燥 。 

12) 将 液体 密封 胶 均 匀 地 涂 在 正 时 链 壳 
体 饶 体 配合 表面 上 及 各 孔 的 内 螺纹 上 。 

13) 给 正 时 链 壳 体 上 的 气 氏 体 上 表面 接 
触 区 涂 上 液体 密封 胶 。 

14) 将 液体 密封 胶 均 匀 地 涂 在 正 时 链 壳 
体 的 油 底 壳 配合 表面 及 各 孔 的 内 螺纹 上 。 

15) 在 正 时 链 壳 体 上 安装 新 的 0 形 密封 
圈 。 将 正 时 链 壳 体 的 边缘 与 油 底 壳 的 边缘 放 在 
一 起 ， 然 后 ， 将 正 时 链 壳 体 安装 在 气 红 体 上 。 

16) 安装 侧 发 动机 安装 座 托 架 。 

17) 安装 上 部 托 架 ， 然 后 ， 拧 紧 螺 栓 / 
螺母 。 

18) 连接 地 线 。 

19) 安装 可 变 气 门 正 时 控制 (VTC ) 机油 
控制 电磁 浆 。 

20) 连接 曲轴 位 置 (CKP ) 传感器 插头 与 
VTC 机 油 控制 电磁 阀 插 头 。 

21) 安装 曲轴 带 轮 。 

22) 安 装 釘 苦 旦 。 

23 ) 安装 传动 带 。 

24) 安装 挡 泥 板 。 

25) 执行 CKP 模式 清除 /CKP 学 习 程 序 。 

4. 气门 间 隐 的 调整 方法 

1) 卸 下 釘 若 団 。 
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2) 将 1 号 活塞 设 在 上 止 点 (TDC) 处 。 可 变 
气门 正 时 控制 (VTC ) 执行 器 上 的 冲 孔 标记 、 排 
气 凸 轮轴 链 轮 上 的 冲 孔 标记 应 位 于 顶端 。 将 
VTC 执行 器 和 排 气 凸轮 轴 链 轮 上 的 TDC 标记 
对 齐 。 

3) 为 要 检查 的 气门 选择 适当 厚度 的 塞 
尺 ， 见 图 2-41。 








调节 螺钉 位 置 


气门 间隙 : 

进 气 :0.21 一 0.23mm 
EL (0.008 一 0.010m ) 
排 气 :0.28 一 0.32mm 


HL= G011~0013in) 
中 







图 2-41 气门 调节 螺钉 位 置 和 气门 间 阶 

4) 将 塞 尺 (A) 插 入 调整 螺钉 (B) 及 气门 
挺 杆 端 部 之 间 ， 前 后 滑动 ; 应 该 能 感觉 到 存在 
轻微 的 阻力 ， 见 图 2-42。 








图 2-42 气门 间隙 测试 
$) 如 果 感 到 阻力 太 大 或 太 小 ， 
用 工具 ， 松 开锁 紧 螺 母 ， 并 转动 调节 螺钉 ， 直 
到 拖 动 骞 尺 时 产生 的 阻力 适当 为 止 ， 
见 图 2-43。 
6) 将 防 松 螺母 拧紧 至 规定 力矩 ， 并 重新 
检查 间 际 。 如 有 必要 ， 重 复 上 述 调整 过 程 。 





则 借助 专 








ii 
+ 规定 力矩 : + 
进 气 : 20N・m(2.0kgf・m.14lbF・) 了 
排 气 : 14N_m(1.4kgf・m,1Olbf・ft) 二 


i i i a or re ae oe ee re oe re rg 


1 
+ 
+ 
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图 2-43 气门 间隙 调整 



























7) 将 曲轴 顺 时 针 旋 转 180° (凸轮 轴 链 轮 
转动 90") ， 见 图 2-44。 
/$2 
ado 
NS (ノノ 4 
、 ( 
图 2-44 顺 时 针 转 动 曲轴 


8) 检查 3 号 气缸 的 气门 间隙 ， 如 有 必要 ， 
请 加 以 调整 。 

9) 将 曲轴 顺 时 针 旋 转 180° (凸轮 
转动 90°) 。 

10) 检查 4 号 气 币 的 气门 间 院 ， 如 有 必 
要 ， 请 加 以 调整 。 

11) 将 曲轴 顺 时 针 旋 转 180° (凸轮 轴 链 轮 
转动 90。) 。 

12) 检查 2 号 气 和 仙 的 气门 间 院 ， 如 有 必 
要 ， 请 加 以 调整 。 

13) 安装 缸 盖 这 。 

五 、K24A6 2.4L 发 动机 (2002- 
2006 款 奥 德 赛 装 备 ) 

该 发 动机 正 时 链 单元 的 拆 印 与 安装 与 K24A4 
相同 ， 相 关内 容 请 参考 本 节 “ 四 、” 小 节 。 

六 、K24Z2 2.4L 发 动机 (2008- 
2012 款 雅 阁 装 备 ) 

1. 正 时 链 单元 的 安装 步骤 

1) 将 曲轴 设置 在 上 止 点 (TDC ) 位 置 。 将 








H 链 轮 




















曲轴 链 轮 上 的 TDC 标记 与 发 动机 气 拭 体 上 的 
指针 对 准 。 

2) 将 凸轮 轴 设 置 在 上 止 点 位 置 。 可 变 气 门 
正 时 控制 执行 器 上 的 冲印 标记 和 排 气 凸轮 轴 链 轮 
上 的 冲印 标记 应 该 在 项 部。 对 准 可 变 气门 正 时 控 
制 执 行 器 和 排 气 凸轮 轴 链 轮 上 的 TDC 标记 。 

3) 握 住 进 气 凸轮 轴 ， 将 可 调 摇 辟 轴 插入 
到 凸轮 轴 位 置 ( CMP) 传感器 信号 盘 A 的 保养 
和 孔 内 ， 并 穿 过 5 号 摇 臂 轴 支 架 ， 见 图 2-45。 

4) 握 住 排 气 凸 轮轴 ， 将 可 调 播 臂 轴 插入 
到 凸轮 轴 位 置 ( CMP) 传感器 信号 盘 B 的 保养 
孔 内 ， 并 穿 过 5 号 摇 臂 轴 支 架 ， 见 图 2-45。 



































































































































CMP 传感器 
信和 号 盘 A 
号 摇 可 调 所 
5 号 摇 臂 轴 支 架 吾 负 
图 2-45 插入 止 动 臂 轴 


5) 将 凸轮 轴 链 条 安装 在 曲轴 链 轮 上 ， 使 
涂 色 的 链 节 与 曲轴 链 轮 上 的 标记 对 准 。 

6) 将 凸轮 轴 链 条 安装 在 VTC 执行 器 和 排 
气 凸轮 轴 链 轮 上 ， 使 冲印 标记 与 两 个 涂 色 的 链 
节 的 中 心 对 准 。 

7) 安装 凸轮 轴 链 条 导 板 和 张 紧 器 辟 。 

8) 安装 月 动 张 紧 器 ， 如 图 2-46 所 示 。 
II 
| 。 。 检 查 自动 张 紧 器 凸轮 位 置 。 如 | 
| 果 位 置 没有 对 准 ， 使 第 一 凸轮 在 此 条 1 
I 

9) 安装 凸轮 轴 链 条 导 板 。 

10) 将 销 或 锁 销 从 自动 张 紧 器 上 拆 下 。 

11) 拆 下 可 变 的 止 动 辟 轴 。 

12) 检查 链条 箱 油封 是 否 损坏 。 如 果 油 


© 
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图 2-46 安装 自动 张 紧 器 
封 损 坏 ， 更 换 链条 箱 油封 。 
13) 将 旧 密 封 胶 从 链条 箱 接 合 面 、 螺 栓 











和 螺栓 孔 上 清除 。 
14) 清洁 并 风干 链条 箱 接合 面 。 
15) 在 链条 箱 的 发 动机 气 饶 体 接合 面 上 
均匀 地 涂抹 密封 胶 。 
16) 在 链条 箱 的 发 动机 气 饶 体 上 表面 接 
触 部 位 和 链条 箱 的 下 气缸 体 上 表面 接触 部 位 涂 
抹 密 封 胶 。 
17) 在 链条 箱 的 油 底 壳 接合 面 上 均匀 地 
涂抹 密封 胶 。 
和 1 
| 。 如 果 涂抹 密封 胶 后 经 过 Smin 或 | 
| 更 长 时 间 ， 不 要 安装 零 部 件 。 并 且 ，1 
+ 清除 旧 的 残 腕 后 重新 涂抹 密封 胶 。 + 


i a en on a i = 


















































18) 安装 隔 圈 (A)， 然 后 将 新 的 0 形 圈 
(B) 安 装 到 链条 箱 上 。 将 链条 箱 (C) 的 边缘 轩 
定 到 油 底 壳 (D) 的 边缘 上 ， 然 后 将 链条 箱 安装 
到 发 动机 气缸 体 (E) 。 清 除 油 底 壳 和 链条 箱 接 
合 部 位 多 余 的 密封 胺 ， 如 图 2-47 所 示 。 

「 ”注意 : 1 

。 安 装 链条 箱 时 ， 切 勿 将 底面 滑 | 
到 油 底 党 安装 表面 上 。 + 
。 在 加 注 发 动机 机 油 前 ， 至 少 等 1 

| 
1 
+ 
+ 











待 30min。 
。 安装 链条 箱 后 ， 
+ 要 运行 发 动机 。 
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至 少 3h 内 不 


19) 安装 发 动机 侧 支 座 托 架 ， 然 后 紧 固 
发 动机 侧 支 座 托 架 安装 螺栓 。 

20) 紧 固 发 动机 侧 文 座 托 架 安装 螺栓 。 

21) 安装 接地 电缆 。 

22) 安装 曲轴 带 轮 。 

23) 安装 VTC 机 油 控 制 电磁 阀 。 

24) 连接 VTC 机 油 控制 电磁 阀 连 接 絮 。 
25) 安装 气门 室 盖 。 
26) 安装 传动 带 。 
27) 安装 挡 泥 板 。 












































28) 安装 前 轮 。 
29) 执行 曲轴 位 置 (CKP ) 模式 清除 / 曲轴 











位 置 学 习 程序 。 
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图 2-47 安装 链条 箱 盖 

2. 气门 间隙 的 调整 
| 注意: 1 
1 。 仅 在 气 红 盖 温度 低 于 38°C 时 | 
+ 调整 气门 。 + 

1) 拆 下 气门 室 盖 。 

2) 使 1 号 活塞 在 上 止 点 (TDC) 位 置 。 可 
变 气 门 正 时 控制 (VTC ) 执行 句 上 的 冲印 标记 和 
排 气 凸轮 轴 链 轮 上 的 冲印 标记 应 该 在 项 部。 对 
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第 二 章 ， 本田 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 還 計 4 

















准 可 变 气 门 正 时 控制 执行 器 和 排 气 凸轮 轴 链 轮 
上 的 TDC 标记 。 

3) 对 于 进行 检查 的 气门 ， 选 择 厚度 合适 
的 塞 尺 ， 见 图 2-48。 

气门 间 阶 


进 气 : 0.21 一 0.23Smm 
排 气 : 0.25 一 0.29mm 









































图 2-48 选择 合适 塞 尺 
4) 将 塞 尺 (A) 插 入 调节 螺钉 (B) 与 气门 
杆 端 部 之 间 ， 并 前 后 滑动 ， 应 该 感觉 到 轻微 的 
拖 滞 ， 见 图 2-49。 








图 2-49 


测量 气门 间隙 

$) 如 果 感 觉 到 拖 滞 太 大 或 太 小 ， 则 用 挺 
杆 调 节 扳 手 组 件 松 开锁 紧 螺 母 ， 并 转动 调整 螺 
钉 ， 直 到 塞 尺 的 拖 沸 程 度 合 适 ， 见 网 2-50。 
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图 2-50 ”进行 间隙 调整 


6) 紧 固 锁 紧 螺母 至 规定 力矩 ， 并 重新 检 
查 气 门 间 际 。 如 有 必要 ， 重 复 调整 。 


ーー トー トー トー トー トー トー トー キー トー トー トー トー トー トッ 

















+ 規定 力 知 : 二 
i Ee | 
+ A + 
+ 7 x0.75mm + 
| 14N + m(1. 4kgf + m) | 
+ 在 螺母 的 螺纹 上 涂抹 新 的 发 动机 + 
1 机 油 。 
+ 排 气 : 二 
: 7 x Brin | 
+ 14N・m(1.4kgf・m) + 
1 在 螺母 的 螺纹 上 涂抹 新 的 发 动机 1 
a 

7) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 180° (凸轮 轴 带 轮 旋 











转 90°)， 见 图 2-51。 





图 2-51 


顺 时 针 旋 转 曲 轴 
8) 如 有 必要 ， 检 查 并 调整 3 号 气 条 上 的 


气门 间隙 。 

9) 顺 时 针 旋 转 曲 
转 90°)。 

10) 如 有 必要 ， 检查 并 调整 4 号 气 氏 上 的 
气门 间隙 。 

11) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 180°( 凸轮 轴 带 轮 旋 
转 90°)。 

12) 如 有 必要 ， 检 查 并 调整 2 号 气 氏 上 的 
气门 间隙 。 

13) 安装 气门 室 盖 。 

七 、K20A7/K20A8/K24A8 发 动 
机 (2003-2007 款 第 七 代 雅 阁 装备 ) 


正 时 链 单元 的 安装 











上 180。" (凸轮 轴 带 轮 旋 
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1) 在 VTC 执行 器 和 排 气 凸 轮轴 链 轮 上 安 
装 正 时 链 ， 冲 孔 标记 要 与 两 块 色 片 对 准 
(K20A7 、K20A8 型 发 动机 ) 。 

2) 将 冲 孔 标记 与 两 块 色 片 的 中 心 对 准 ， 
将 正 时 链 安装 到 VTC 执行 器 和 排 气 凸轮 轴 链 
轮 上 (K24A8 型 发 动机 ) 。 

3) 安装 正 时 链 导 板 和 张 紧 装 置 辟 。 

4) 安装 自动 张 紧 装 置 。 

5) 安装 正 时 链 导 板 B。 

6) 从 自动 张 紧 装置 上 拆 下 销 钉 。 

7) 检查 正 时 链 壳 体 油 封 ， 看 有 无 损坏 。 
如 果 油 封 损坏 ， 则 更 换 正 时 链 壳 体 油封 。 

8) 将 正 时 链 壳 体 配 合 表 面 、 螺 栓 和 螺栓 
孔 上 的 旧 密 封 腕 清除 干净 。 

9) 清洁 正 时 链 壳 体 配 合 表面 ， 并 将 其 
干 燥 。 

10) 将 液体 密封 胶 均 匀 地 涂 在 正 时 链 壳 
体 发 动机 和 缸 体 配合 表面 上 。 

11) 给 正 时 链 壳 体 的 发 动机 生体 上 表面 
接触 区 域 和 和 饶 体 下 表面 接触 区 域 涂 上 液体 密 
封 腔 。 

12) 给 正 时 链 壳 体 的 油 底 壳 配合 面 均匀 
地 涂 上 液体 密封 胶 。 

13) 在 正 时 链 壳 体 上 安装 新 的 0 形 密封 
圈 (A)。 将 正 时 链 壳 体 (B) 的 边缘 与 油 底 壳 
(C) 边 缘 放 在 一 起 ， 然 后 ， 将 正 时 链 壳 本 安装 
在 发 动机 生体 (D) 上 。 将 油 底 壳 与 正 时 链 壳 体 
配合 面 上 多 余 的 液体 密封 胶 擦 除 ， 见 图 2-52。 























































































































1 日 


| 。 安装 正 时 链 壳 体 时 ， 请 勿 让 其 | 
1 底面 在 油 底 党 安装 面 上 滑动 。 
1 。 等 待 至 少 30min， 方 可 给 发 动 : 
+ 机 注油 。 上 
i ”。 安 装 正 时 链 后 3h 之 内 不 得 运 : 
| 行 发 动机 。 | 


し 3 


14) 安装 侧 发 动机 安装 座 托 架 。 
15) 安装 上 部 托 架 ， 然 后 ， 拧 紧 螺 栓 / 
螺母 。 








6X1.0mm 
12N・m 


6X1.0mm 
12N・m 


图 2-52 去 除 多 余 的 密封 受 

16) 安装 接地 电缆 。 

17) 安装 可 变 气 门 正 时 控制 (VTC) 机油 
控制 电磁 阀 。 

18) 连接 曲轴 位 置 (CKP ) 传感器 插头 与 
VTC 机 油 控 制 电磁 阀 插头 。 

19) 安装 曲轴 带 轮 。 

20) 安装 饶 盖 电 。 

21) 安装 传动 带 。 

22) 安装 挡 泥 板 。 

23) 执行 CKP 模式 清除 /CKP 学 习 程 序 。 


八 、R20A2 2.0L 发 动机 (2008- 
2012 款 第 八代 雅阁 装备 ) 

1. 凸轮 轴 正 时 链条 的 安装 

1) 将 曲轴 设置 在 上 止 点 (TDC) 位 置 。 将 
曲轴 链 轮 上 的 TDC 标记 (A ) 与 发 动机 气缸 体 
上 的 指针 (B) 对 准 ， 如 图 2-53 所 示 。 

2) 将 凸轮 轴 设 定 到 TDC。 上 凸轮 




































































链 轮 上 














第 二 章 本 田 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 着 家 











图 2-S3 ”曲轴 设置 在 TDC 位 置 图 2-56 ”对 准 涂 色 链 节 与 
的 “UP” 标 记 (A) 应 在 顶部 ， 并 且 凸 轮轴 链 凸轮 轴 链 轮 标 记 





轮 上 的 TDC 凹 槽 (B) 应 与 气缸 盖 的 顶部 边缘 
对 准 ， 见 图 2-54。 

















8Xl25mm 6x1.0mm 

















图 2-54 ”凸轮 轴 设 定 在 TDC 位 置 22N・m 22N・m 
3) 将 凸轮 轴 链 条 安装 在 曲轴 链 轮 上 ， 使 
图 2-57 安装 张 紧 器 辟 
yw 让 名 在 二 上 、 和 标 ] 
涂 色 的 链 节 (A) 与 曲轴 链 轮 上 的 标记 (B ) 对 6) 安装 自动 张 紧 器 ， 见 图 2.58。 


准 ， 见 图 2-55。 
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图 2-55 对 齐 涂 色 链 节 与 曲轴 链 轮 标记 2 
4) 将 凸轮 轴 链 条 安装 在 凸轮 轴 链 轮 上 ， 0 
使 涂 色 的 链 节 (A) 与 凸轮 轴 链 轮 上 的 标记 (了 B) 了 
Re 7) 将 销 或 包销 从 自动 张 紧 器 上 拆 下 。 
5) 安装 凸轮 轴 链 条 导 板 (A) 和 凸轮 轴 链 8) 检查 机 油 奈 油 封 是 否 损坏 。 如 果 油 封 




















条 张 紧 器 辟 (B)， 见 图 2-57。 损坏 ， 则 更 换 油封 。 


© 


WT | 2000 一 2012 款 日 韩 车 系 正 时 维修 速 查 手册 





9) 将 所 有 旧 的 密封 胶 从 机 油泵 接合 面 、 
螺栓 和 螺栓 孔 上 清除 干净 。 
10) 清洁 并 风干 机 油泵 接合 面 。 
2. 气门 间隙 调整 
全 本 
1 仅 在 气 红 盖 温度 低 于 38C (100。 | 
+ 






































+ 
+ F) 时 调整 气门 。 | 
1) 拆 下 气门 室 盖 。 
2) 使 1 号 活塞 在 上 止 点 (TDC ) 位 置 。 凸 
轮轴 链 轮 上 的 “UP” 标 记 (A) 应 在 顶部 ， 并 

















且 凸 轮轴 链 轮 上 的 TDC 凹 槽 (B) 应 与 气缸 盖 气门 间隙 
的 顶部 边缘 对 准 ， 见 图 2-59。 a 


图 2-60 ”检查 气门 间隙 























图 2-59 使 1 号 活塞 位 于 TDC 位 置 

3) 对 于 进行 检查 的 气门 ， 选 择 厚度 合适 
的 塞 尺 ， 见 图 2-60。 

4) 将 塞 尺 插 入 调节 螺钉 与 1 号 気 穫 上 的 
气门 杆 端 部 之 间 ， 并 前 后 滑动 ; 应 该 感觉 到 轻 
微 地 拖 沸 ， 见 图 2-61 。 

$) 如 果 感 觉 到 拖 滞 太 大 或 太 小 ， 则 松 开 
锁 紧 螺母 并 转动 调整 螺钉 ， 直 到 塞 尺 的 拖 浸 程 
度 合适 ， 见 图 2-62。 

6) 紧 固 锁 紧 螺母 并 重新 检查 间 陀 。 如 有 
必要 ， 重 复 调整 。 

7) 紧 固 锁 紧 螺母 至 规定 力矩 ， 并 重新 检 
查 气 门 间 际 。 如 有 必要 ， 重 复 调 整 。 图 2-62 调整 气门 间隙 




















本 田 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 并。 





规定 力矩 : 
7 x0.75mm 

14N・m(1.4kgf・m) 

在 螺母 的 螺纹 上 涂抹 新 的 发 动机 机 油 。 


8) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 。 将 凸轮 轴 链 轮 上 的 
3 号 活塞 TDC 凹 槽 与 气 红 盖 的 顶部 边缘 对 准 ， 
见 图 2-63 。 
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图 2-63 设 定 3 号 活塞 TDC 位置 

9) 如 有 必要 ， 检 查 并 调整 3 号 気 穫 上 的 
气门 间 际 。 

10) 顺 时 针 旋 转 曲轴 。 将 凸轮 轴 链 轮 上 
的 4 号 活塞 TDC 凹 横 与 气 仁 盖 的 顶部 边缘 
对 准 。 

11) 如 有 必要 ， 检 查 并 调整 4 号 気 穫 上 的 
气门 间 际 。 

12) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 。 将 凸轮 轴 链 轮 上 
的 2 号 活塞 TDC 思 槽 与 气 氏 盖 的 顶部 边缘 
对 准 。 

13) 如 有 必要 ， 检 查 并 调整 2 号 气 和 上 的 
气门 间 际 。 

14) 安装 气门 室 盖 。 

九 、L15A7 1.5L 发 动机 (2009- 
2012 款 锋 范 装备 ) 


1. 正 时 链 单 元 分 解 

正 时 链 单元 分 解 见 图 2-64。 
2. 正 时 链 单元 的 拆 解 方法 
1) 拆 下 前 轮 。 

2) 拆 下 挡 泥 板 。 
































3) 拆 下 传动 带 自动 张 紧 器 。 

4) 拆 下 饶 盖 畦 。 

$) 使 1 号 活塞 在 上 止 点 (TDC) 位 置 。 凸 
轮轴 链 轮 上 的 “UP” 标 记 应 在 顶部 ， 并 且 凸 
轮轴 链 轮 上 的 TDC 四 槽 应 与 气缸 羡 的 顶部 边 

















缘 对 准 。 
6) 拆 下 曲轴 箱 强 制 通风 ( PCV ) 软 管 。 
7) 拆 下 曲轴 带 轮 。 

















8) 在 油 底 壳 下 放置 一 个 千斤 项 和 木 块 ， 
以 支撑 发 动机 。 

9) 拆 下 固定 空调 管 路 的 螺栓 ， 然 后 拆 下 
上 扭 杆 。 

10) 拆 下 接地 电缆 ， 
支 座 / 托 架 总 成 。 

11) 拆 下 机 油泵 。 

12) 测量 张 紧 器 体 和 张 紧 器 连 杆 平面 部 
分 底部 之 间 的 张 紧 器 连 杆 长 度 。 如 果 长 度 超 出 
公差 ， 则 更 换 凸 轮轴 链条 ， 见 图 2-65。 

。 张 紧 右 连 杆 长 度 使 用 极限 : 14. Smm 
(0. 57in) 

13) 松 松 地 安装 曲轴 带 轮 。 

14) 道 时 针 旋 转 曲 轴 ， 以 压缩 自动 张 紧 器 。 

15) 将 锁 (A) 上 的 孔 与 自动 紧张 器 (B) 的 
孔 对 准 ， 然 后 将 一 个 1. 0mm(0. 04in) 直径 的 销 
(C) 搬 人 孔 中 。 顺 时 针 转 动 曲轴 以 固定 销 ， 见 
图 2-66。 

16) 拆 下 自动 张 紧 器 。 

17) 拆 下 曲轴 带 轮 。 

18) 拆 下 凸轮 轴 链 条 导 板 和 凸轮 轴 链 条 
张 紧 器 辟 。 

19) 拆 下 凸轮 轴 链 条 。 

3. 正 时 链 单元 的 安装 步骤 

1) 将 曲轴 置 于 上 止 点 (TDC) 。 将 曲轴 链 
轮 上 的 TDC 标记 (A) 与 发 动机 气 饶 体 上 的 指 
针 (B) 对 准 ， 见 图 2-67。 

2) 将 凸轮 轴 设 定 到 TDC。 凸 轮轴 链 轮 
上 的 “UP” 标 记 应 在 顶部 ， 并 且 凸 轮轴 链 
轮 上 的 TDC 四 槽 应 与 气 负 善 的 顶部 边缘 
对 准 。 

3) 将 凸轮 轴 链 条 安装 在 曲轴 链 轮 上 ， 使 
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然后 拆 下 发 动机 侧 
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图 2-64 发 动机 正 时 链 单 元 分 解 图 


本 田 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 着 











图 2-67 设 定 曲轴 于 TDC 位置 


涂 色 的 链 节 ( A) 与 曲轴 链 轮 上 的 标记 (B) 对 
准 ， 见 图 2-68。 

4) 将 凸轮 轴 链 条 安装 在 凸轮 轴 链 轮 上 ， 
使 涂 色 的 链 节 ( A) 与 凸轮 轴 链 轮 上 的 标记 (B) 
对 准 ， 见 图 2-69。 








图 2-69 涂 色 链 节 对 准 凸 轮轴 标志 
$) 安装 凸轮 轴 链 条 导 板 (A) 和 凸轮 轴 链 


条 张 紧 器 辟 (B)， 见 图 2-70。 
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图 2-70 ”安装 链条 导 板 
6) 安装 自动 张 紧 器 ， 见 图 2-71。 
7) 将 销 或 锁 销 从 自动 张 紧 器 上 拆 下 。 
8) 检查 正 时 链 盖 油 封 是 否 损坏 。 如 果 油 


封 损 坏 ， 则 更 换 油封 。 
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图 2-71 安装 自动 张 紧 器 









9) 将 所 有 旧 的 密封 胶 从 正 时 链 盖 接 合 





面 、 螺 栓 和 螺栓 孔 上 清除 干净 。 
10) 清理 并 风干 正 时 链 盖 接 合 面 。 
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十 、L13Z1 1. 3L/L1SA7 1. 


动机 (2009-2012 款 新 飞度 装备 ) 


1. 正 时 链 单元 的 安装 步骤 
1) 将 曲 
轮 上 的 TDC 标记 (A) 与 机 
准 ， 见 图 2-73 。 
2) 拆 下 曲轴 链 轮 。 
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图 2-72 


SL 发 





上 置 于 上 止 点 (TDC) 。 将 曲轴 链 
胡 上 的 指針 (B) 对 











3) 将 凸轮 轴 设 定 到 TDC。 凸 轮轴 链 轮 上 








的 “UP” 标 记 应 在 项 部， 并 且 凸 轮 











lH 链 轮 上 


的 TDC 四 槽 应 与 气 氏 盖 的 顶部 边缘 对 准 。 











4) 将 凸轮 链条 安装 在 曲 
色 的 链 节 (A) 与 曲 























和 链 轮 上 ， 使 涂 
上 链 轮 上 的 TDC 标记 (B ) 对 


上 均匀 地 涂抹 密 计 


11) 在 正 时 链 盖 的 发 动机 气缸 体 接合 面 
寺 胶 。 
12) 在 正 时 链 盖 的 发 动机 气缸 体 上 表面 











接触 部 位 和 正 时 链 盖 的 下 气 饶 体 上 表面 接触 部 
位 上 涂抹 密封 胶 。 














13) 在 正 时 链 盖 的 油 底 壳 接合 面 上 均匀 








地 涂抹 密封 胶 。 


上 。 


14) 将 新 的 0 形 圈 (A) 安装 到 正 时 链 盖 
将 正 时 链 盖 (B ) 的 边缘 固定 到 油 底 壳 (C ) 








的 边缘 上 ， 然 后 将 正 时 链 盖 安 装 到 发 动机 气缸 
体 (D) 上 ， 松 松 地 安装 定位 螺栓 (了 ) ， 然 后 紧 
固 8mm 螺栓 C(F) 。 紧 固 6mm 螺栓 (G) 和 定位 
螺栓 。 清 除 油 底 壳 和 正 时 链 盖 接 合 部 位 多 余 的 


密 


准 ， 
图 2-74。 


见 











封 胶 » 见 图 2-72 O 








安装 正 时 链 盖 





图 2-73 TDC 标记 对 准 机 油泵 上 指针 
然后 将 曲轴 链 轮 安装 到 曲轴 上 ， 





$) LI15A7 发 动机 : 将 凸轮 链条 安装 到 此 





本 田 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 着 0 








图 2-74 ” 涂 色 链 节 对 准 TDC 标记 
轮轴 链 轮 上 ， 使 指针 ( A) 与 三 个 涂 色 链 节 (B) 
对 准 ， 如 图 2275 所 示 。 
6) L13Z1 发 动机 : 将 凸轮 链条 安装 到 凸 
轮轴 链 轮 上 ， 使 指针 (A ) 对 准 两 个 涂 色 链 节 
(B) 的 中 间 ， 如 图 2-76 所 示 。 




















图 2-75 ”指针 对 三 个 涂 色 链 节 






































图 2-76 ”指针 对 准 两 个 涂 色 链 节 的 中 间 
7) 安装 正 时 链条 张 紧 器 (A) 和 正 时 链条 
导 板 (B) ， 见 图 2277。 









6X1.0mm 
12N・m 


图 2-77 安装 正 时 链 导 板 
8) 安装 正 时 链条 张 紧 器 滑 块 ， 并 松 松 地 
紧 固 螺 栓 。 
9) 在 正 时 链条 张 紧 右 滑 块 的 滑动 表面 上 
涂抹 新 的 发 动机 机 油 。 
10) 顺 时 针 转 动 正 时 链条 张 紧 器 滑 块 以 
压 紧 正 时 链条 张 紧 器 ， 安 装 剩余 的 螺栓 ， 然 后 








紧 固 螺栓 。 

11) 检查 链条 箱 油封 是 否 损坏 。 如 果 油 
封 损坏 ， 更 换 链 条 箱 油封 。 

12) 将 所 有 旧 的 密封 胶 从 链条 箱 接合 面 、 
螺栓 和 螺栓 孔 上 清除 。 

13) 清洁 并 风干 链条 箱 接合 面 。 

14) 在 链条 箱 的 发 动机 气 饶 体 接 合 面 和 
螺栓 孔 的 内 螺纹 上 均匀 地 涂抹 密封 胶 。 

15) 在 链条 箱 的 油 底 壳 接合 面 和 螺栓 和 孔 
的 内 螺纹 上 均匀 地 涂抹 密封 胶 。 

2. 气门 间隙 的 调整 方法 

1) 拆 下 红 羡 电 。 

2) 使 1 号 活塞 在 上 止 点 (TDC) 位置 。 凸 
轮轴 链 轮 上 的 “UP” 标 记 (A) 应 在 项 部， 并 
且 凸 轮轴 链 轮 上 的 TDC 凹 槽 (B) 应 与 气 和 仙 盖 
的 顶部 边缘 对 准 ， 见 图 2-78。 

3) 对 于 进行 检查 的 气门 ， 选 择 厚 度 合适 
的 塞 尺 ， 见 图 2-79。 

气门 间隙 

进 气 : 0.15 ~0. 19mm(0. 006 ~ 0. 007in ) 

排 气 : 0. 26 -0.30mm(0.010 ~0. 012in) 

4) 将 塞 尺 插入 调节 螺钉 与 1 号 気 筑 上 的 
气门 挺 杆 端 部 之 间 ， 并 前 后 滑动 ; 应 该 感觉 到 
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图 2-78 设 工 号 活塞 于 TDC 位置 
L1SA7 发 动机 
































L13Z1 发 动机 


排 气 
1 号 2 号 3 号 4 号 



































1 号 2 号 3 号 4 号 
进 气 


图 2-79 需 检 查 气门 的 位 置 

轻微 地 拖 滞 ， 见 图 2-80。 

5) 如 果 感 觉 到 拖 滞 太 大 或 太 小 ， 则 松 开 
锁 紧 螺母 并 转动 调整 螺钉 ， 直 到 塞 尺 的 拖 滞 程 
度 合适 ， 见 图 2-81。 

6) 紧 固 锁 紧 螺母 并 重新 检查 间隙 。 如 有 
必要 ， 重 复 调 整 。 

7) 紧 固 锁 紧 螺母 至 规定 力矩 ， 并 重新 检 
查 气 门 间 除 。 如 有 必要 ， 重 复 调整 。 

















LI15A7 发 动机 





图 2-80 ”测量 气门 间 陈 
L15A7 发 动机 





图 2-81 调整 气门 间 阶 


0 ie i i ne oe en ne en a 
日 


規定 力 短 : 

7 x 0.75mm 
14N・m(1.4kgf・m,101bf・ 他 ) 

在 螺母 的 螺纹 上 涂抹 新 的 发 动机 
+ 机 油 。 
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8) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 。 将 凸轮 轴 链 轮 上 的 
3 号 活塞 TDC 凸 槽 与 气 币 盖 的 顶部 边缘 对 准 ， 
见 图 2-82。 























图 2-82 旋转 曲轴 对 齐 标记 

9) 如 有 必要 ， 检 查 并 调整 3 号 气缸 上 的 
气门 间隙 。 

10) 顺 时 针 旋 转 曲轴 。 将 凸轮 轴 链 轮 上 的 
4 号 活塞 TDC 凹 槽 与 气 低 盖 的 顶部 边缘 对 准 。 

11) 如 有 必要 ， 检 查 并 调整 4 号 气 氏 上 的 
气门 间隙 。 

12) 顺 时 针 旋 转 曲轴 。 将 凸轮 轴 链 轮 上 的 
2 号 活塞 TDC 四 槽 与 气 饶 盖 的 顶部 边缘 对 准 。 

13) 如 有 必要 ， 检 查 并 调整 2 号 气 包 上 的 
气门 间隙 。 

14) 安装 和 饶 盖 党 。 

十 一 、L13A3 1. 3L/L1SA2 1.5L/ 
L1SA1 1.5L 发 动机 (2003 款 起 飞 
度 装备 ) 


1. 正 时 链 单元 的 拆 解 方法 

1) 拆 下 传动 带 。 

2) 拆 下 交流 发 电机 托 架 的 装配 螺栓 ， 然 
后 ， 皖 松 交流 发 电机 的 装配 螺栓 。 

3) 拆除 惰 轮 。 

4) 转动 曲轴 带 轮 ， 使 其 上 止 点 (TDC ) 标 
记 (A) 与 指针 (B) 对 齐 ， 如 图 2-83 所 示 。 

$) 拆 下 水 泵 带 轮 。 

6) 拆 下 所 盖 堂 。 

7) 拆 下 曲轴 带 轮 。 

8) 拆 下 油 底 壳 。 

9) 断 开 曲轴 位 置 (CKP ) 传感器 搬 接 器 ， 






























































图 2-83 TDC 对齐 指针 标记 
然后 拆 下 线束 夹 。 
10) 在 生体 下 方 ， 用 千斤 项 和 木 块 支撑 





发 动机 。 

11) 拆除 接地 电缆 ， 然 后 ， 拆 下 发 动机 
侧 安装 支架 / 托 架 总 成 。 

12) 使 交流 发 电机 远离 传动 链 壳 体 。 拆 
下 传动 链 壳 体 ， 然 后 拆 下 传感器 信号 盘 。 

13) 给 正 时 链 收 紧 装 置 滑 块 表 面 涂 上 发 
动机 机 油 。 

14) 用 旋 具 援 开 正 时 链 张 紧 器 滑 块 上 的 
孔 ， 然 后 拧 下 螺栓 。 

15) 拆除 正 时 链 张 紧 器 滑 块 。 

16) 拆 下 正 时 链 张 紧 器 和 正 时 链 导 板 。 

17) 取 下 正 时 链 。 

2. 正 时 链 单元 的 安装 步骤 

1) 将 曲轴 置 于 上 止 点 (TDC) 位 置 。 将 曲 
轴 链 轮 上 的 TDC 标记 (A) 与 机 油 衆 上 的 指 件 
(B) 对 齐 ， 见 网 2-84。 
























































图 2-84 将 曲轴 链 轮 TDC 标记 对 准 机 油泵 指针 
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2) 将 1 号 活塞 置 于 上 止 点 位 。 凸 轮轴 链 
轮 上 的 “UP” 标 记 (A) 应 当 位 于 上 部 ， 而 凸 
轮轴 链 轮 的 上 止 点 槽 (B) 应 当 与 代 盖 的 上 边缘 
对 齐 ， 见 图 2-85 。 

















图 2-85 将 1 号 活塞 置 于 TDC 位置 
3) 将 正 时 链 安装 在 曲轴 链 轮 上 ， 色 片 (A) 
要 对 准 曲轴 链 轮 上 的 TDC 标记 (B) ， 见 图 2-86。 





图 2-86 色 片 链 节 对 准 曲轴 TDC 标记 

4) 将 正 时 链 安装 到 凸轮 轴 链 轮 上 ， 如 
图 2-87 所 示 ， 指 针 (A) 要 对 准 三 块 色 片 (B) 
(L1SA2 型 发 动机 ) 。 





三 块 色 片 对 准 TDC 标记 


图 2-87 


5) 将 正 时 链 安装 到 凸轮 轴 链 轮 上 ， 指 针 
(A) 要 与 两 块 色 片 (B) 的 中 心 对 齐 (L13A3 ， 
L12A3 型 发 动机 ) ， 见 网 2-88。 








图 2-88 两 块 色 片 中 间 位 置 对 准 TDC 标记 
6) 给 正 时 链 张 紧 器 装配 螺栓 的 螺纹 涂 上 
发 动机 机 油 。 
7) 安装 正 时 链 张 紧 器 和 正 时 链 导 板 。 
8) 安装 正 时 链 张 基 器 滑 块 ， 并 轻 轻 拧 上 
螺栓 。 
9) 给 正 时 链 张 紧 器 滑 块 的 滑动 面 涂 上 发 
动机 机 油 。 
10) 顺 时 针 旋 转正 时 链 张 紧 器 滑 块 ， 来 
压 紧 正 时 链 张 紧 器 ， 安 装 剩 余 的 螺栓 ， 并 将 其 
锁 紧 。 
11) 检查 正 时 链 壳 体 油 封 有 无 损坏 。 如 
封 损坏 ， 则 更 换 正 时 链 壳 体 油封 。 
12) 将 正 时 链 壳 体 配合 表面 、 螺 栓 和 螺 
栓 孔 上 的 旧 密 封 胶 清除 干净 。 
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13) 清洁 正 时 链 壳 体 配 合 表面 ， 并 进行 
干燥 。 
14) 将 液体 密封 胶 均匀 地 涂 在 正 时 链 过 





体 的 向 体 配合 表面 及 各 和 孔 的 内 螺纹 上 。 

15) 安装 脉冲 板 及 正 时 链 壳 体 。 

16) 安装 线束 夹 ， 并 连接 曲轴 位 置 ( CKP) 
传感器 插 接 器 。 

17) 安装 发 动机 侧 安 装 支架 / 托 架 总 成 ， 
然后 ， 锁 紧 装 配 螺 栓 及 支承 螺母 。 

18) 安装 接地 电缆 。 

19) 安装 油 底 壳 。 
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第 
20) 安装 曲轴 带 轮 。 
21) 安装 秆 盖 置 。 
22) 安装 水 泵 带 轮 。 
23) 安装 惰 轮 。 
24) 安装 交流 发 电机 安装 支架 装配 螺栓 。 





25 ) 安装 并 调整 传动 带 。 

3. 气门 间 隐 的 调整 方法 

1) 拆卸 缸 盖 罩 。 

2) 将 1 号 活塞 置 于 上 止 点 (TDC)。 凸 轮轴 
链 轮 上 的 “UP” 标 记 应 当 位 于 顶部 ， 而 凸轮 轴 
链 轮 的 上 止 点 四 槽 应 当 与 饶 羡 的 上 边缘 对 齐 。 

3) 为 需要 进行 检查 的 气门 选择 适当 厚度 
的 赛 尺 ， 见 图 2-89。 

进 气 气门 : 0. 15 ~ 0. 19mm。 

排 气 气门 : 0. 26 -0.30mm。 


气门 调整 螺钉 位 置 : 排 所 














1 号 2 号 3 号 ”4 号 





图 2-89 ” 需 检 查 气门 的 位 置 
4) 将 塞 尺 插入 调整 螺钉 及 气门 挺 杆 端 诗 
之 间 将 其 前 后 滑动 ; 应 该 能 感觉 到 存在 轻微 的 
阻力 。 








第 二 节 


一 、K24Z1 2.4L 发 动机 (2007- 
2012 款 CRV 装备 ) 


1. 正 时 链 单元 的 安装 步骤 

1) 将 曲轴 置 于 上 止 点 (TDC) 位置 。 閣 曲 
轴 链 轮 上 的 TDC 标记 (A) 与 发 动机 体 上 的 指 
示 标 (B) 对 齐 ， 见 图 2-91。 






































$) 如 果 感 到 阻力 太 大 或 太 小 ， 松 开 防 松 
螺母 ， 然 后 ， 旋 转调 整 螺 钉 ， 直 到 拖 动 塞 尺 时 
产生 的 阻力 适当 为 止 。 

6) 拧紧 锁 紧 螺母 ， 并 重新 检查 间隙 ， 如 
有 必要 ， 重 复 上 述 调整 过 程 。 


7) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 。 将 凸轮 轴 链 轮 上 的 
3 号 活塞 上 止 点 四 楷 与 氏 盖 上 边缘 对 齐 ， 
見 較 2-90。 











图 2-90 旋转 曲轴 使 标记 对 齐 

8) 检查 3 号 气 负 的 气门 间 际 ， 如 有 必要 
请 加 以 调整 。 

9) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 。 将 凸轮 轴 链 轮 上 的 
4 号 活塞 上 止 点 凹 槽 与 氏 羡 上 边缘 对 齐 。 

10) 检查 4 号 气 秆 的 气门 间隙 ， 如 有 必 
要 ， 请 加 以 调整 。 

11) 顺 时 针 曲 轴 。 将 凸轮 轴 链 轮 上 的 2 号 
活塞 上 止 点 四 槽 与 氏 关 上 边缘 对 齐 。 

12) 检查 2 号 气 秆 的 气门 间隙 ， 如 有 必 
要 ， 请 加 以 调整 。 

13) 安装 饶 六 站。 

















东风 本 田 汽车 发 动机 正 时 维修 与 气门 间隙 调整 


2) 将 凸轮 轴 置 于 上 止 点 (TDC) 位 置 。 可 
调 气门 正 时 控制 (VTC ) 执行 器 上 的 冲印 标记 
(A) 和 排 气门 凸轮 轴 链 轮 上 的 冲印 标记 (B ) 应 
位 于 项 部。 将 VTC 执行 器 上 的 TDC 标记 (C) 
和 排 气门 凸轮 轴 链 轮 上 的 TDC 标记 (C ) 对 齐 ， 
见 图 2-92。 

3) 为 固定 进 气 























将 可 调 摇 臂 轴 


门 凸 轮轴 ， 
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图 2-92 ”设置 凸轮 轴 于 TDC 位置 
搬入 凸轮 轴 位 置 (CMP) 传 感 需 信和 号 盘 A 中 的 检 
修 孔 ， 并 穿 过 5 号 摇 臂 轴 保 持 架 ， 见 









信号 盘 A 


5 号 播 臂 轴 保持 架 


图 2-93 ”固定 进 气门 凸轮 轴 

4) 为 固定 排 气门 凸轮 轴 ， 将 可 调 播 臂 轴 
插入 CMP 传感器 播 臂 轴 B 中 的 检修 孔 ， 并 穿 
过 5 号 播 辟 轴 保持 架 。 














CMP 传感器 














5) 将 凸轮 链 


























色 链 板 (A) 与 曲轴 链 轮 上 的 冲印 标记 (B) 对 








齐 ， 见 图 2-94。 


6) 将 凸轮 链条 安装 在 VTC 执行 器 和 排 气 
门 凸轮 轴 链 轮 上 ， 使 冲印 标记 ( A) 与 两 























图 2-94 彩色 链 节 与 曲轴 链 轮 冲 印 标记 对 正 
链 板 (B) 的 中 心 对 齐 ， 见 图 2-95。 








图 2-95 ”彩色 链 节 与 凸轮 轴 链 轮 冲 印 标记 对 正 
7) 安装 凸轮 链条 导轨 A 和 张 紧 器 辟 。 
8) 安装 自动 张 紧 器 。 
9) 安装 凸轮 链条 导轨 B。 
10) 从 自动 张 紧 器 上 拆 下 销 或 锁 。 
11) 拆 下 转换 扳手 臂 轴 。 
12) 检查 链条 壳 油 封 是 否 损坏 。 如 果 损 
坏 ， 则 更 换 链条 壳 体 油封 。 
13) 清除 链条 壳 配 合 面 、 螺 栓 和 螺栓 孔 
上 的 所 有 旧 密 封 剂 。 
14) 清洁 链条 壳 配 合 面 ， 并 了 晾 干 。 
15) 在 链条 壳 发 动机 体 配 合 面 上 ， 均 匀 
地 涂抹 液体 密封 剂 。 
16) 在 /链条 壳 的 发 动机 体 上 表 接 触 区 域 
和 链条 壳 的 底座 上 表 接 触 区 域 上 ， 涂 抹 液 体 密 
封 剤 。 
17) 在 筆 条 売 的 油 底 売 配合 面 上 , 均 勾 
地 涂抹 液体 密封 剂 。 
18) 将 新 O 形 密封 圈 、 发 动机 侧 装 配 文 
架 和 装配 螺栓 安装 到 壳 体 上 。 先 将 壳 体 的 边缘 
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与 油 底 壳 的 边缘 对 齐 固定 ， 然 后 再 将 链条 壳 安 
装 到 发 动机 体 上 。 擦 去 油 底 壳 与 链条 过 配合 面 
上 的 剰余 液体 密封 剤 。 

2. 气门 间 隐 的 调整 方法 

1) 拆 下 红 羡 蛙 。 

2) 将 1 号 活塞 置 于 上 止 点 (TDC ) 位 置 。 
可 调 气门 正 时 控制 (VTC ) 执行 器 上 的 冲印 标记 
和 排 气门 凸轮 轴 链 轮 上 的 冲印 标记 应 位 于 项 
部 。 将 VTC 执行 器 上 的 TDC 标记 和 排 气门 凸 
轮轴 链 轮 上 的 TDC 标记 对 齐 。 
) 应 根据 所 有 待 检查 的 气门 选择 相应 厚 
度 的 塞 尺 ， 见 图 2-96。 


排 气 
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图 2-96 需 检 查 气门 的 位 置 

。 进 气门 间 隐 

* 进 气 : 0.21 ~ 0.25mm (0.008 ~ 
0. 010in ) 

0. 013in ) 

4) 将 塞 尽 (A) 插入 调节 螺钉 (B) 与 气 
门 挺 杆 端 部 之 间 ， 并 前 后 滑动 塞 尺 ， 这 时 应 
感觉 有 轻微 的 阻力 。 

5) 如 果 感 觉 阻 力 过 大 或 太 小 ， 则 使 用 
专用 工具 旋 松 锁 紧 螺母 ， 并 转动 调节 螺钉 ， 
直至 感觉 塞 尺 上 的 阻力 适当 为 止 。 

6) 拧紧 锁 紧 螺母 至 规定 力矩 ， 并 重新 
检查 间 际 。 如 果 有 必要 ， 重复 间 际 调节 的 


0.28 ~ 0.32mm (0.011 ~ 








操作 。 
六 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -二 -十 -十 -二 -十 -十 -二 -二 -二 
1 規定 力 知 : + 
+ *7x0.75mm + 


a 
*20N・m(2.0kgf・m,14lbf・ft) 
* 在 螺母 螺纹 上 涂 沫 新 机 油 。 
。 排 气 
*7 x0.75mm 
* 14N・m(1. 4kgf・m,10lbf・ ft) 
* 在 螺母 螺纹 上 涂 沫 新 机 油 。 


7) 顺 时 针 方 向 旋转 曲轴 180?( 凸 称 御 
带 轮 旋转 90") 。 
8) 重新 检查 气门 间 际 。 如 果 有 必要 ， 
调节 3 号 气 负 的 气门 间隙 。 
9) 顺 时 针 方 向 旋转 曲轴 180°( 凸轮 轴 
带 轮 旋转 90°) 。 
10) 进行 检查 ， 如 果 有 必要 ， 调 整 4 号 
气 氏 上 的 气门 间隙 。 
11) 顺 时 针 方 向 旋转 曲轴 180°( 凸轮 轴 
带 轮 旋转 90°) 。 
12) 进行 检查 ， 如 果 有 必要 ， 调 节 2 号 
气 和 上 的 气门 间隙 。 
13) 安装 币 盖 置 。 
二 、K24ZS 2.4L 发 动机 (2010- 
2012 款 思 铂 害 装 备 ) 


该 款 发 动机 正 时 链 结 构 ， 拆 装 与 K24Z1 发 动 
机 相同 ， 相 关内 容 请 参考 本 节 中 “一 、 小 节 。 


三 、K20A4 2. 0L 发 动机 (2003 款 
CRV ,2010-2012 款 思 铂 豁 装备) 


1. 正 时 链 单元 的 安装 步 又 

1) 将 曲轴 置 于 上 止 点 (TDC) 。 将 曲轴 链 
轮 上 的 TDC 标记 与 生体 上 的 指示 标 对 齐 。 

2) 将 凸轮 轴 置 于 TDC。 可 变 气 门 正 时 控 
制 ( VTC) 执行 器 上 的 一 个 冲印 箭头 标记 和 排 气 
凸轮 轴 链 轮 上 的 冲印 标记 应 位 于 顶部 。 将 VTC 
执行 器 与 排 气 凸 轮轴 链 轮 上 TDC 标记 对 齐 。 

3) 使 彩色 链 节 与 曲轴 链 轮 上 的 冲印 标记 
对 齐 ， 将 正 时 链条 安装 在 曲轴 链 轮 上 。 

4) 使 冲印 标记 与 两 个 彩色 链 节 对 齐 ， 将 正 
时 链条 安装 在 VTC 执行 器 和 排 气 凸轮 轴 链 轮 上 。 


二 二 “十 “十 “十 “十 “十 十“ 
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$) 安装 正 时 链条 导向 装置 和 张 紧 器 臂 。 

6) 安装 自动 张 器 。 

7) 安装 正 时 链条 导向 装置 ， 
紧 力 矩 : 22N・m。 

8) 从 自动 张 紧 器 上 缉 下 固定 销 。 

9) 检查 链条 壳 体 油封 是 否 损坏 。 如 果 损 
坏 ， 则 更 换 链条 壳 体 油封 。 

10) 清除 链条 壳 体 配合 面 、 螺 栓 和 螺栓 
孔 上 的 旧 密 封 剂 。 

11) 清洗 链条 壳 体 配合 面 并 将 其 晾 干 。 

12) 在 链条 壳 体 的 饶 体 配合 面 和 螺栓 孔 
的 内 螺纹 上 ， 均 匀 地 施加 液体 密封 剂 。 

13) 在 链条 壳 体 的 垂体 上 部 配合 面 上 ， 
施加 液体 密封 剂 。 

14) 在 链条 壳 体 的 油 底 壳 配 合 面 和 螺栓 
孔 的 内 螺纹 上 ， 均 匀 地 施加 液体 密封 剂 。 

2. 气门 间 隐 的 调整 方法 

1) 拆 下 气门 室 盖 。 

2) 将 1 号 活塞 置 于 上 止 点 (TDC) 。 可 变 气 
门 正 时 控制 (VTC ) 执行 器 上 的 一 个 冲印 箭头 标记 
和 排 气 凸轮 轴 链 轮 上 的 冲印 标记 应 位 于 顶部 。 将 
VTC 执行 器 与 排 气 凸轮 轴 链 轮 上 TDC 标记 对 齐 。 

3) 应 就 所 检查 的 气门 ， 选 择 相应 厚度 的 
塞 尺 ， 见 图 2-97。 


调整 螺钉 位 置 : 


紧 固 螺栓 拧 


























































































































































































































图 2-97 需 检 查 气 门 的 位 置 
e 进 气 : 0.21 ~0.25mm(0. 008 ~0. 010in) 
e 排気 : 0.28 -0.32mm(0.011 ~0. 013in) 
4) 将 塞 尺 插 入 调节 螺钉 与 气门 手 杆 端 部 之 
间 ， 并 前 后 滑动 塞 尺 ， 这 时 应 感觉 有 轻微 的 阻力 。 
$) 如 果 感 觉 阻力 过 大 或 太 小 ， 则 旋 松 锁 








| 





紧 螺 母 ， 并 转动 调整 螺钉 ， 直 至 感觉 塞 尺 上 的 
阻力 适当 为 止 ， 调 节 力 矩 : 

e 进 气 : 20N・m 

e 排気 : 14N・m 

6) 紧 固 锁 紧 螺母 ， 并 重新 检查 间隙 。 如 
有 必要 ， 重 复 间隙 调整 的 操作 。 

7) 顺 时 针 方 向 转动 曲轴 180°( 凸 轮轴 带 
轮转 动 90° ) 。 

8) 进行 检查 ， 如 有 必要 ， 调 整 3 号 气 和 所 
上 的 气门 间隙 。 

9) 顺 时 针 方 向 转动 曲 
轮转 动 90") 。 

10) 进行 检查 ， 如 有 必要 ， 
上 的 气门 间 际 。 

11) 顺 时 针 方 向 转动 曲轴 180°( 凸 轮轴 带 
轮转 动 90° ) 。 

12) 进行 检查 ， 如 有 必要 ， 
上 的 气门 间隙 。 

四 、R20A1 2.0L 发 动机 (2004- 
2007 款 CRV 装备 ) 

1. 正 时 链 单元 的 安装 步骤 
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180°( 凸轮 轴 带 





调整 4 号 气缸 


调整 2 号 気 箱 


+ 局 明 : + 
1 使 加 轮 链条 远离 磁场 。 + 


1) 将 曲轴 置 于 上 止 点 (TDC ) 位 置 。 将 曲 
轴 链 轮 上 的 TDC 标记 (A) 与 发 动机 体 上 的 指 
示 标 (B) 对齐， 见 图 2-98。 








图 2-98 将 曲轴 置 于 TDC 位 置 


2) 将 凸轮 轴 置 于 上 止 点 (TDC) 位 置 。 凸 
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轮轴 链 轮 上 的 一 个 “向 上 ”标记 (A) 应 位 于 
顶部 。 凸 轮轴 链 轮 上 的 TDC 冲印 标记 (B) 应 
与 缸 盖 的 顶部 边缘 对 齐 ， 见 图 2-99 。 





图 2-99 将 凸轮 轴 置 于 TDC 位置 
3) 使 彩色 链 板 (A) 与 曲轴 链 轮 上 的 标记 








(B) 对 齐 ， 将 凸轮 链条 安装 在 曲 
2-100 。 














上 链 轮 上 ， 见 





图 2-100 有色 链 节 与 曲轴 链 轮 标记 对 正 





4) 使 彩色 链 板 (A ) 与 凸轮 

















链 轮 上 的 标 


记 (B) 对 齐 , 将 凸轮 链条 安装 在 凸轮 轴 链 轮 


Ps 见 图 2-101。 





图 2-101 有 色 链 节 与 凸轮 轴 链 轮 标 记 对 正 


$) 安装 凸轮 链条 导轨 和 张 紧 器 臂 。 


6) 安装 


7) 从 自动 张 紧 器 上 拆 下 销 或 锁 销 。 


8) 检查 油泵 油封 是 否 损坏 。 如 果 损 坏 ， 


自动 张 紧 器 。 





























则 更 换 链条 壳 体 油封 。 


9) 清除 


























11) 在 六 








涂抹 液体 密封 剂 。 











12) 在 i 


























油泵 配合 面 、 螺 栓 和 螺栓 孔 上 的 
所 有 旧 密 封 剂 。 


10) 清洗 油泵 配合 面 ， 并 防 干 。 











泵 发 动机 体 配 合 面 上 ,均匀 地 








和 油泵 的 底 


上 表面 接触 





封 剂 。 





13) 在 六 











涂抹 液体 密封 剂 。 





14) 在 3 























由 泵 的 发 动机 体 上 表面 接触 区 域 
区 域 上 ， 涂 抹 液 体 密 








泵 的 油 底 壳 配合 面 上 ,均匀 地 











胡 上 安 装 新 的 0 形 密封 圈 。 先 


将 油泵 壳 体 的 边缘 与 油 底 过 的 边缘 对 齐 固定 ， 
然后 再 将 油泵 安装 到 发 动机 体 上 。 
15) 松弛 地 安装 暗 销 螺栓 ， 然 后 紧 固 

















8mm 螺栓 。 紧 固 6mm 螺栓 与 暗 销 螺栓 。 擦 去 























油 底 壳 与 油泵 配合 面 上 的 剩余 液体 密封 剂 。 








2. 气门 间隙 的 调整 方法 


1) 拆 下 


2) 将 1 号 活塞 置 于 上 止 点 (TDC) 位 置 。 


穫 番 寧 。 








凸轮 轴 链 轮 上 的 一 个 “向 上 ”标记 (A) 应 位 
于 顶部 。 凸 轮轴 链 轮 上 的 TDC 冲印 标记 (B) 


应 与 饶 盖 的 顶部 边缘 对 齐 ， 见 图 





2-99 。 


3) 应 根据 所 有 检查 的 气门 选择 相应 厚度 
的 塞 尺 ， 见 图 2-102 。 








图 2-102 需 检 查 气 门 的 位 置 
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进 气门 间 队 : 

。 进 气 ; 0.18 -0.22mm(0.007 ~0. 009in) 

@ 排気 。 0.23 -0.27mm(0.009 -0.011i ) 

4) 将 塞 尺 插入 调节 螺钉 与 1 号 气缸 气门 
挺 杆 端 部 之 间 ， 并 前 后 滑动 塞 尺 ， 这 时 应 感觉 
有 轻微 的 阻力 。 

5) 如 果 感觉 阻力 过 大 或 太 小 ， 则 旋 松 锁 
紧 螺 母 ， 并 转动 调节 螺钉 ， 直 至 感觉 塞 尺 上 的 
阻力 适当 为 止 。 

6) 紧 固 锁 紧 螺母 ， 并 重新 检查 间隙 。 如 
果 有 必要 ， 重 复 间隙 调节 的 操作 。 

7) 拧紧 锁 紧 螺母 。 

「 规定 力矩 
7 x0.75mm 
14N + m(1.4kgf・m,10lbf・ ft) 











二 "十" 十 “十 


x 
%. 


8) 重新 检查 气门 间 阶 。 如 果 有 必要 ， 重 
新 调节 气门 间隙 。 

9) 顺 时 针 方 向 转动 曲轴 。 将 凸轮 轴 链 轮 
上 的 3 号 活塞 TDC 标记 对 齐 负 羡 顶 部 边缘 。 

10) 进行 检查 ， 如 果 有 必要 ， 调 整 3 号 气 
包 上 的 气门 间隙 。 
11) 顺 时 针 方向 转动 曲轴 。 将 凸轮 轴 链 
轮 上 的 4 号 活塞 TDC 标记 对 齐 负 六 顶部 边缘 。 
12) 进行 检查 ， 如 果 有 必要 ， 调 节 4 号 气 
包 上 的 气门 间隙 。 
13) 顺 时 针 方向 转动 曲轴 。 将 凸轮 轴 链 
轮 上 的 2 号 活塞 TDC 标记 对 齐 负 盖 顶 部 边缘 。 
14) 进行 检查 ， 如 果 有 必要 ， 调 节 2 号 气 
包 上 的 气门 间隙 。 

15) 安装 缸 盖 龟 。 

五 、RISA1 1.8L 发 动机 (2006- 
2012 款 思 域 ,2009-2012 款 广 本 锋 范 装 
备 ) 


1. 正 时 链 单元 的 拆 解 方法 
1) 拆 下 前 车 轮 。 
2) 拆 下 挡 泥 板 。 
3) 拆 下 传动 带 自动 张 紧 絮 。 









































4) 拆 下 气门 室 盖 。 

$) 将 1 号 活塞 置 于 上 止 点 (TDC) 位 置 。 
凸轮 轴 链 轮 上 的 一 个 “向 上 ”标记 应 位 于 项 
部 。 凸 轮轴 链 轮 上 的 TDC 冲印 标记 应 与 缸 盖 
的 顶部 边缘 对 齐 。 

6) 拆 下 曲轴 箱 强 制 通风 (PCV) 软 管 。 

7) 拆 下 曲轴 带 轮 。 

8) 使 用 千斤 项 并 将 木 块 放置 在 油 底 壳 下 
部 ， 文 撑 发 动机 。 

9) 拆 下 固定 空调 (AZC ) 管 路 的 螺栓 ， 然 
后 拆 下 上 部 扭力 杆 。 

10) 拆 下 地 线 ， 然 后 拆 下 发 动机 侧 装配 
支架 。 

11) 拆 下 油泵 。 

12) 测量 张 紧 器 与 张 紧 器 臂 平面 部 分 之 
间 的 张 紧 器 杆 长 度 。 如 果 长 度 超出 规定 值 ， 则 
更 换 正 时 链条 。 

。 张 紧 器 杆 长 度 规定 要 求 : 14.Smm。 

13) 缓慢 地 安装 曲轴 带 轮 。 

14) 逆 时 针 转 动 曲 轴 ， 以 压 紧 自动 张 紧 需 。 

15) 将 锁定 装置 (A) 和 自动 张 紧 顺 (B) 上 
的 也 对 齐 ， 然 后 将 直径 为 1.0mm 的 销 插 人 和 孔 
内 。 顺 时 针 方向 转动 曲轴 ， 以 紧 固 销 ， 如 
图 2-103 所 示 。 
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图 2-103 用 销 插入 自动 张 紧 器 
16) 拆 下 自动 张 紧 器 。 














17) 拆 下 曲轴 带 轮 。 

18) 拆 下 正 时 链条 导向 装置 (A) 和 张 紧 器 
辟 (B)。 

19) 拆 下 正 时 链条 。 
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2. 正 时 链 单元 的 安装 步骤 

1) 将 曲轴 置 于 上 止 点 (TDC) 位 置 。 将 曲 
轴 链 轮 上 的 TDC 标记 (A) 与 发 动机 体 上 的 指 
示 标 (B) 对 齐 ， 如 网 2-104 所 示 。 























图 2-104 将 曲轴 置 于 TDC 位 置 

2) 将 凸轮 轴 置 于 上 止 点 (TDC) 位置 。 凸 
轮轴 链 轮 上 的 一 个 “向 上 ”标记 应 位 于 项 部 。 
凸轮 轴 链 轮 上 的 TDC 冲印 标记 应 与 所 盖 的 顶 
部 边缘 对 齐 。 

3) 使 彩色 链 节 ( A) 与 曲轴 链 轮 上 的 标记 
(B) 对 齐 ， 将 正 时 链条 安装 在 曲轴 链 轮 上 ， 如 
图 2-105 所 示 。 























图 2-105 使 彩色 链 节 对 正 曲 轴 链 轮 标记 

4) 使 彩色 链 节 (A) 与 凸轮 轴 链 轮 上 的 标 
记 (B) 对 齐 ， 将 正 时 链条 安装 在 凸轮 轴 链 轮 
上 ， 如 图 2-106 所 示 。 

$) 安装 正 时 链条 导向 装置 和 张 紧 器 臂 。 

6) 安装 自动 张 紧 器 。 

7) 从 自动 张 紧 器 上 拆 下 销 或 锁 销 。 

8) 检查 正 时 链 箱 油封 是 否 损 坏 。 如 果 损 
坏 ， 则 更 换 正 时 链 箱 油封 。 

9) 清除 正 时 链 箱 配合 面 、 螺 栓 和 螺栓 孔 
上 的 所 有 旧 密 封 剂 。 





















































图 2-106 使 彩色 链 节 对 正 凸 轮轴 链 轮 标记 

10) 清洁 正 时 链 箱 配合 面 ， 并 了 晾 干 。 

11) 在 正 时 链 箱 与 发 动机 体 配 合 面 上 ， 
均匀 地 涂抹 液体 密封 剂 。 

12) 在 正 时 链 箱 的 发 动机 体 上 表 接 触 区 
和 正 时 链 箱 的 底座 上 表 接 触 区 域 上 ， 涂抹 液 
体 密封 剂 。 

13) 在 正 时 链 箱 的 油 底 壳 配合 面 上 ， 均 
匀 地 涂抹 液体 密封 剂 。 

14) 在 正 时 链 箱 上 安装 新 的 0 形 密封 圈 
(A)。 先 将 正 时 链 箱 (B) 的 边缘 与 油 底 这 
(C) 的 边缘 对 齐 固 定 ， 然 后 再 将 正 时 链 箱 安 
装 到 发 动机 体 上 (D)。 缓 慢 地 安装 配合 螺栓 
(E) ， 然 后 紧 固 8mm 螺 栓 (F) 。 紧 固 6mm 螺 
栓 (G) 与 配合 螺栓 。 擦 去 油 底 壳 与 正 时 链 箱 
配合 面 上 的 剩余 液体 密封 剂 ， 如 图 2-107 
所 示 。 

3. 气门 间隙 的 调整 方法 

1) 拆 下 气门 室 盖 。 

2) 将 1 号 活塞 置 于 上 止 点 (TDC) 位 置 。 
凸轮 轴 链 轮 上 的 一 个 “向 上 ”标记 应 位 于 项 
部 。 凸 轮轴 链 轮 上 的 TDC 冲印 标记 应 与 氏 羔 
的 顶部 边缘 对 齐 。 

3) 应 根据 所 有 检查 的 气门 选择 相应 厚度 
的 塞 尺 。 

进 气门 间隙 ， 如 图 2-108 所 示 。 

进 气 : 0. 18 ~ 0. 22mm 

排 气 : 0. 23 ~ 0. 27mm 
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图 2-108 ”调节 气门 间隙 的 位 置 
第 三 节 
ー、J3SZ6 3.5L 发 动机 (2009- 


2012 款 度 歌 TL 装备 ) 


1. 正 时 链 单元 分 解 。 
正 时 链 单元 分 解 见 图 2-109。 
2. 正 时 带 的 拆 解 方法 


©) 


4) 将 塞 尺 搬入 调节 螺钉 与 1 号 气 生 气门 
挺 杆 端 部 之 间 ， 并 前 后 滑动 塞 尺 ， 这 里 应 感觉 
有 轻微 的 阻力 。 

$) 如 果 感 觉 阻力 过 大 或 过 小 ， 则 旋 松 锁 
紧 螺 母 ， 并 转动 调节 螺钉 ， 直 到 感觉 塞 尺 上 的 
阻力 适当 为 止 。 

6) 坚固 锁 紧 螺母 ， 并 重新 检查 间 际 。 如 
果 有 必要 ， 重 复 间 际 调节 的 操作 。 

7) 拧紧 锁 紧 螺母 。 
规定 力矩 
UI | 
14N・m + 


8) 重新 检查 气门 间 际 。 如 果 有 必要 ， 
新 调节 气门 间 际 。 

9) 顺 时 针 方 向 转动 曲轴 。 将 凸轮 轴 链 
轮 上 的 3 号 活塞 TDC 标记 对 齐全 盖 顶 并 
边缘 。 

10) 进行 检查 ， 如 果 有 必要 ， 调 整 3 号 气 
針 上 的 気 「」 同 隙 。 

11) 顺 时 针 方 向 转动 曲轴 。 将 凸轮 轴 链 
轮 上 的 4 号 活塞 TDC 标记 对 齐 氏 六 顶部 
边缘 。 

12) 进行 检查 ， 如 果 有 必要 ， 调 节 4 号 气 
針 上 的 気 「」 同 隙 。 

13) 顺 时 针 方向 转动 曲轴 。 将 凸轮 轴 链 
轮 上 的 2 号 活塞 TDC 标记 对 齐 饶 盖 顶部 边缘 。 

14) 进行 检查 ， 如 果 有 必要 ， 调 节 2 号 气 
針 上 的 気 「 同 隙 。 


15) 安装 气门 室 盖 。 











十 -十 .十 .十 


x 





Im 
pon 












































Hi 

































































进口 本 田 / 谎 歌 汽车 发 动机 正 时 维修 与 气门 间隙 调整 


1) 拆 下 发 动机 室 盖 板 。 

2) 转动 曲轴 使 其 白色 标记 (A) 与 指针 
(B) 对 齐 ， 如 图 2-110 所 示 。 

3) 检查 并 确认 前 凸轮 轴 带 轮 上 的 1 号 活 
塞 上 止 点 (TDC) 标 记 (A) 与 前 上 盖 的 指针 (B) 
对 齐 ， 如 图 2-111 所 示 。 
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发 动机 侧 支 座 托 架 


后 凸轮 轴 带 轮 


正 时 带 调节 器 








自动 张 紧 器 前 凸轮 轴 带 轮 正 时 带 止 动 器 
惰 轮 
惰 轮 螺栓 
正 时 带 导 向 板 

图 2-109 J35Z6 发 动机 正 时 链 单元 分 解 
Tt 5) 拆 下 挡 泥 板 。 
注意 ; | 6) 拆 下 传动 带 自动 张 紧 器 。 
1 Wo 2000 00。 8 7) 在 油 底 壳 下 放置 一 个 千斤 项 和 木 块 ， 
+ 并 重新 检查 凸轮 轴 带 轮 标 记 。 + 以 支撑 发 动机 。 


8) 拆 下 接地 电费， 然后 拆 下 发 动机 侧 文 
4) 用 举 升 机 举 升 车 辆 ， 然 后 拆 下 右前 车 轮 。 ” 座 托 架 上 半 部 分 。 
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图 2-110 曲轴 白色 标记 





图 2-111 检查 1 号 活塞 








9) 拆 下 曲轴 带 轮 。 








10) 拆 下 前 上 盖 和 后 上 羡 。 





11) 拆 下 下 盖 。 


12) 将 一 个 蓄电池 炎 紧 螺栓 从 蓄电池 托 


架 上 拆 下 ， 然 后 打磨 其 末端 。 
13) 如 图 2-112 所 示 ， 紧 





栓 ， 以 将 正 时 带 调 节 咒 固定 在 其 当前 位 置 。 用 











手紧 固 ， 不 要 使 用 扳手 。 









位 
ンコ 





“の 


图 2-112 固定 正 时 带 


Xe 


14) 拆 下 正 时 带 导 向 板 。 

15) 拆 下 发 动机 侧面 支 座 托 架 的 下 半 部 分 。 

16) 拆 下 惰 轮 螺栓 和 情 轮 ， 然 后 拆 下 正 
时 带 。 报 废 惰 轮 螺栓 。 

3. 正 时 带 单元 的 安装 步骤 

1) 清理 正 时 带 轮 、 正 时 带 导 向 板 和 上 、 
下 盖 。 

2) 通过 将 正 时 带 轮 轮 齿 上 的 TDC 标记 




















与 指针 对 齐 (A) 对 准 机 油泵 上 的 指针 (B) ， 将 正 时 带 轮 设 





定 到 上 止 点 (TDC) 人 位置， 见 图 2-113。 

















TDC 标记 





固 蓄电池 夹 紧 螺 





调节 器 图 2-114 凸轮 轴 带 轮 设 定 到 TDC 位置 


BA 
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3) 通过 将 凸轮 轴 带 轮 上 的 TDC 标记 (A) 
对 准 后 盖 上 的 指针 (B) ， 将 凸轮 轴 带 轮 设 定 到 





TDC 位 置 ， 见 图 2-114 。 


4) 用 一 个 新 的 惰 轮 螺栓 松 松 地 安装 惰 








轮 ， 使 惰 轮 能 移动 但 不 会 脱落 。 





5) 如 果 自 动 张 紧 需 已 张 开 且 不 能 安装 正 





时 带 ， 则 执行 正 时 带 更 换 程 序 。 








6) 如 图 2-115 所 示 从 主动 带 轮 开始 ， 按 
逆 时 针 顺 序 安装 正 时 带 。 安 装 时 ， 小 心 不 要 损 








坏 正 时 带 。 


图 2-115 ”安装 正 时 带 
7) 紧 固 惰 轮 螺栓 。 
8) 将 蓄电池 夹 紧 螺栓 从 后 盖 上 拆 下 。 
9) 安装 发 动机 侧 支 座 托 架 的 下 半 部 分 。 
10) 安装 正 时 带 导 向 板 。 
11) 安装 下 盖 。 
12) 安装 前 上 和 后 上 盖 。 











13) 安装 曲轴 带 轮 。 




















14) 顺 时 针 方 向 旋转 曲轴 带 轮 大 约 6 圈 ， 


以 将 正 时 带 定 位 在 带 轮 上 。 


15) 转动 曲轴 带 轮 ， 使 其 白色 标记 与 指 


针对 章 。 
16) 检查 凸轮 轴 带 轮 标记 ， 见 





图 2-116。 


ーーー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トッ x 


| 拆 下 正 时 带 并 重复 到 步骤 2) 到 步骤 16)。 


+ 注意 : 

{ 如果 标 记 未 对 准 ， 转 动 曲轴 360°， 
1 并 重新 检查 西 轮轴 带 办 标记。 

i 。 如果 凸轮 轴 带 轮 标 记 在 TDC， 
| 则 转 至 步骤 17) 。 

| < 如 果 凸 轮轴 带 轮 标记 不 在 TDC， 骨 


-十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -二 -十 
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图 2-116 检查 凸轮 轴 带 轮 标记 

17) 安装 发 动机 侧 支 座 托 架 上 半 部 分 ， 
然后 紧 固 安装 螺栓 。 

18) 安装 接地 电费。 

19) 安装 传动 带 自动 张 紧 器 。 

20) 安装 挡 泥 板 。 

21) 安装 右前 轮 。 

22) 安装 发 动机 室 盖 板 。 

23) 执行 曲轴 位 置 (CKP ) 模式 清除 /曲轴 
位 置 模式 学 习 程序 。 

4. 气门 间隙 的 调整 方法 

1) 拆 下 气 包 六 蜡 。 

2) 使 1 号 活塞 在 上 止 点 (TDC) 位 置 。 将 
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前 上 盖 上 的 指针 与 前 凸轮 轴 带 轮 上 的 1 号 活塞 
TDC 标记 对 齐 。 

3) 进行 气门 间 际 检查 时 ， 选 择 合适 的 
尺 ， 如 图 2-117 所 示 。 


洪 







































































图 2-117 需 检查 气门 的 位 置 

。 气门 间 际 

* 进 气 : 0.20 ~0.24mm 

* 排 气 : 0. 28 -0.32mm 

4) 将 塞 尺 插 入 调节 螺钉 与 1 号 気 筑 上 的 
气门 杆 端 部 之 间 ， 并 前 后 滑动 ; 应 该 感 党 到 轻 
微 地 拖 淖 ， 见 图 2-118。 

$) 如 果 感 觉 到 拖 滞 太 大 或 太 小 ， 则 松 开 
锁 紧 螺母 并 转动 调整 螺钉 ， 直 到 塞 尺 的 拖 沸 程 
度 合适 ， 见 图 2-119 。 

6) 用 旋 具 固定 调节 螺钉 时 ， 紧 固 锁 紧 螺 
母 ,然后 重新 检查 间 际 。 如 有 必要 ,重复 


调整 。 

















图 2-118 检查 气门 间 阶 


「 規定 力 知 : 1 
。 进 气 ; 20N・m(2.0kgf・m) 
在 螺母 的 螺纹 上 涂抹 新 的 发 动机 
机 油 。 
e 排 气 : 14N・m(1.4kgf・m) 
在 螺母 的 螺纹 上 涂抹 新 的 发 动机 
1 机 油 。 1 
7) 顺 时 针 旋转 曲轴 。 将 前 上 盖 上 的 指针 
与 前 凸轮 轴 带 轮 上 的 4 号 活塞 TDC 标记 对 齐 。 
8) 如 有 必要 ， 检 查 并 调节 4 号 气缸 上 的 
气门 间隙 。 
9) 顺 时针 旋 转 曲轴 。 将 前 上 盖 上 的 指针 
与 前 凸轮 轴 带 轮 上 的 2 号 活塞 TDC 标记 对 齐 。 
10) 如 有 必要 ， 检 查 并 调节 2 号 気 筑 上 的 
气门 间 院 。 
11) 顺 时 针 旋 转 曲轴 。 将 前 上 盖 上 的 指 


EEE 
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图 2-119 调整 气门 间隙 
针 与 前 凸轮 轴 带 轮 上 的 5 号 活塞 TDC 标记 
对 齐 。 
12) 如 有 必要 ， 检 查 并 调节 5 号 気 築上 的 


气门 间 院 。 

13) 顺 时 针 旋 转 曲轴 。 将 前 上 盖 上 的 指 
针 与 前 凸轮 轴 带 轮 上 的 3 号 活塞 TDC 标记 
对 齐 。 

14) 如 有 必要 ， 检 查 并 调节 3 号 气缸 上 的 
气门 间 院 。 

15) 顺 时 针 旋 转 曲轴 。 将 前 上 盖 上 的 指 
针 与 前 凸轮 轴 带 轮 上 的 6 号 活塞 TDC 标记 
对 齐 。 

16) 如 有 必要 ， 检 查 并 调节 6 号 气缸 上 的 
气门 间 院 。 

17) 安装 气 饶 盖 电 。 

二 、J32A3 3.2L 发 动机 (2006- 
2008 款 TL 装备 ) 


该 发 动机 正 时 带 单元 结构 与 拆 装 步骤 与 
J3526 相同 ， 请 参考 本 节 “ 一 ”小 节 的 相关 内 容 。 



































三 、J35A8 3.5L 发 动机 (2006 款 
起 讶 歌 RL 装备 ) 

该 发 动机 的 正 时 单元 拆 装 、 校 正 以 及 气门 
间隙 的 调整 方法 与 J]3526 发 动机 相同 ， 相 关内 
容 请 参考 本 节 “ 一 ”小 节 的 相关 内 容 ， 这 里 
仅 给 出 正 时 带 单元 分 解 图 ( 见 图 2-120) 以 供 
参考 。 


四 、J37A1 3.7L 发 动机 (2007 款 
起 MDX 装备 ) 


该 发 动机 正 时 带 单元 结构 与 拆 装 步 又 与 
』35Z6 相同 ， 请 参考 本 节 “ 一 ”小 节 的 相关 
内 容 。 


五 、K20A1 2.0L 发 动机 (2001- 
2004 款 时 韵 装 备 ) 


该 发 动机 正 时 链 单元 拆 装 与 K20A4 相同 , 
请 参考 本 节 “ 一 ”小 节 的 相关 内 容 。 


六 、LDA2 1.3L 发 动机 (2007- 
2009 款 思域 混合 动力 车 型 装备 ) 


1. 正 时 带 单元 分 解 

正 时 带 单元 分 解 见 图 2-121。 

2. 正 时 带 的 拆 解 方法 
i 说 明 : 1 
+ 使 丁 轮 轴 远 离 强 磁场 。 + 


1) 拆 下 前 车 轮 。 

2) 拆 下 挡 泥 板 与 发 动机 下 盖 。 

3) 拆 下 传动 带 。 

4) 转动 曲轴 带 轮 使 其 上 止 点 (TDC ) 标记 
(A) 与 指针 (B) 对 齐 ， 见 图 2-122 。 

$) 拆 下 水 泵 带 轮 。 

6) 拆 下 代 盖 置 。 

7) 拆 下 曲轴 带 轮 。 

8) 拆 下 油 底 壳 。 

9) 使 用 千斤 顶 并 将 木 块 放置 在 发 动机 体 


下 ， 支 撑 发 动机 。 
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发 动机 支 座 托 架 


曲轴 带 轮 螺栓 


曲轴 带 轮 





自动 张 紧 器 





曲轴 位 置 (CKP) 
传感器 


局 
Ay 


情 轮 螺栓 


正 时 带 止 动 器 


图 2-120 J3SAS 发 动机 正 时 带 单 元 分 解 


BA 
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曲轴 带 轮 螺栓 


凸轮 链条 导轨 


凸轮 链条 张 紧 器 


曲轴 位 置 (CKP) 传感器 信号 盘 


曲轴 带 轮 


图 2-121 LDA2 1.3L 发 动机 正 时 带 单元 分 解 


10) 拆 下 地 线 ， 然 后 拆 下 发 动机 侧 装 配 


支架 。 














11) 断 开 曲轴 位 置 (CKP) 传 感 絮 插头 ， 




















然后 拆 下 量 油 计 软 管 装配 螺栓 与 线束 夹具 。 
曲轴 位 置 





12) 拆 下 链条 置 ， 然 后 拆 下 
(CKP ) 传感器 信和 号 盘 。 




















13) 测量 凸轮 链 的 间隔 。 如 果 间 隔 小 于 
维修 极限 ， 则 更 换 凸 轮 链 与 凸轮 链 张 紧 
器 ， 见 网 2-123 。 

。 标准 值 : 19mm(0.75in) 

。 维修 极限 : 15mm(0. 59in) 

14) 在 凸轮 链 张 紧 器 滑 块 的 滑动 面 上 涂 
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图 2-123 测量 凸轮 链 的 间隔 





抹 新 机 油 。 
15 ) 使 用 旋 具 固定 凸轮 链 张 紧 器 滑 块 ， 
然后 拆 下 螺栓 ， 并 拧 松 螺栓 。 
16) 拆 下 凸轮 链 张 紧 右 滑 块 。 
17) 拆 下 凸轮 链 张 紧 吉 与 凸轮 链 导 轨 。 
18) 拆 下 凸轮 链 。 
3. 正 时 带 的 安装 








> 
+ ”说 明 : } 
+ 使 凸轮 轴 远 离 强 磁场 。 + 


1) 将 曲轴 置 于 上 止 点 (TDC) 位置 。 閣 曲 
链 轮 上 的 TDC 标记 (A) 与 发 动机 体 上 的 指 
针 (B) 对 齐 ， 见 图 2-124。 

2) 将 1 号 活塞 置 于 上 止 点 (TDC) 位 置 。 
凸轮 轴 链 轮 上 的 一 个 “向 上 ”标记 (A) 应 位 
于 顶部 ， 且 凸轮 轴 链 轮 上 的 TDC 冲印 标记 
(B) 应 与 币 盖 的 顶部 边缘 对 齐 ， 见 图 2-125 。 

3) 使 彩色 链 节 ( A) 与 曲轴 链 轮 上 的 TDC 
标记 (B ) 对 齐 ， 将 正 时 链 安 装 在 曲轴 链 轮 上 ， 
见 图 2-126。 












































图 2-126 ”对 齐 彩色 链 节 与 曲轴 链 轮 标 记 

4) 将 指针 ( A) 与 两 个 彩色 链 节 (B) 的 中 
间 对 齐 ， 将 正 时 链 安装 在 凸轮 轴 链 轮 上 ， 
见 图 2-127。 

$) 在 凸轮 链 张 紧 器 装配 螺栓 的 螺纹 上 涂 
抹 新 机 油 。 

6) 安装 凸轮 链 张 紧 器 与 凸轮 链 导 轨 。 
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图 2-127 对 齐 凸 轮轴 与 正 时 链 正 时 标记 

7) 安装 凸轮 链 张 紧 器 滑 块 ， 并 松弛 地 拧 
人 下 侧 螺 栓 。 

8) 在 凸轮 链 张 紧 器 滑 块 的 滑动 面 上 涂抹 
新 机 油 。 

9) 顺 时 针 转 动 凸 轮 链 张 紧 器 压 紧 凸轮 链 
张 紧 器 滑 块 。 安 装 剩 下 的 螺栓 并 将 其 拧紧 。 

10) 检查 链条 置 油 封 是 否 损坏 。 如 果 油 
封 损坏 ， 则 更 换 链 条 罩 油 封 。 

11) 清除 链条 罩 配 合 面 、 螺 栓 和 螺栓 孔 
上 的 所 有 旧 密 封 剂 。 

12) 清洁 链条 四 配 合 面 ， 并 将 其 晾 干 。 

13) 在 链条 罩 仁 体 配 合 面 与 螺栓 孔 内 螺 
纹 上 涂抹 液体 密封 剂 。 

14) 在 链条 党 油 底 壳 配合 面 与 螺栓 孔 内 
螺纹 上 涂抹 液体 密封 剂 。 

15) 安装 曲轴 位 置 (CKP) 传感器 信和 号 盘 
与 链条 电 。 

16) 安装 线束 夹具 与 油 量 计 软 管 装配 螺 
栓 ， 然 后 连接 CKP 传感器 插头 。 

17) 安装 侧 发 动机 装配 支架 ,然后 按照 
规定 顺序 拧紧 装配 螺栓 与 螺母 。 

18) 安装 地 线 。 

19) 拆 下 千斤 顶 与 木 块 。 

20) 安装 油 底 壳 。 

21) 安装 曲轴 带 轮 。 

22) 安装 币 盖 齐 。 

23) 安装 水 和 泵 带 轮 。 

24) 安装 传动 带 。 

25) 安装 挡 泥 板 与 发 动机 下 盖 。 

26) 安装 前 车 轮 。 

4. 气门 间隙 的 调节 
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+ 说 明 : + 
| 仅 在 红 盖 温度 低 于 38C (100°F) | 
+ 时 ， 方 可 调节 气门 间隙 。 + 


1) 拆 下 佐 盖 四 。 

2) 将 1 号 活塞 置 于 上 止 点 (TDC) 位 置 。 
凸轮 轴 链 轮 上 的 一 个 “向 上 ”标记 应 位 于 项 
部 。 凸 轮轴 链 轮 上 的 TDC 冲印 标记 应 与 氏 盖 
的 顶部 边缘 对 齐 。 

3) 应 根据 所 有 检查 的 气门 选择 相应 厚度 
的 塞 尺 。 

气门 间隙 

进 气 : 0.15 ~0. 19mm(0. 006 ~0. 007in) 

排気 . 0.24 ~0.28mm(0. 009 -0.011in ) 

4) 将 塞 尺 插入 调节 螺钉 与 1 号 気 筑 気 「] 
挺 杆 端 部 之 间 ， 并 前 后 滑动 塞 尺 ， 这 时 应 感觉 
有 轻微 的 阻力 ， 见 图 2-128 。 

5) 如 果 感 觉 阻 力 过 大 或 太 小 ， 则 旋 松 锁 
紧 螺 母 (A) ， 并 转动 调节 螺钉 (B) ， 直 至 感觉 
塞 尺 上 的 阻力 适当 为 止 ， 见 图 2-129。 

6) 紧 固 锁 紧 螺母 ， 并 重新 检查 间 陈 。 如 
果 有 必要 ， 重 复 间隙 调节 的 操作 。 

20N . m(2. 0kgf . m,141bf . ft) 

。 在 螺母 螺纹 上 涂抹 新 的 机 油 。 

7) 顺 时 针 方 向 转动 曲轴 。 将 凸轮 轴 链 
轮 上 的 3 号 活塞 TDC 标记 对 齐 链条 黑 顶 部 
边缘 。 

8) 检查 3 号 气缸 上 的 气门 间隙 ， 如 果 有 
必要 ， 进 行 调 节 。 

9) 顺 时 针 方 向 转动 曲轴 。 将 凸轮 轴 链 
轮 上 的 4 号 活塞 TDC 标记 对 齐 链条 顶部 
边缘 。 

10) 检查 4 号 气 氏 上 的 气门 间隙， 如 果 有 
必要 ， 进 行 调节 。 

11) 顺 时 针 方向 转动 曲轴 。 将 凸轮 轴 链 
轮 上 的 2 号 活塞 TDC 标记 对 齐 包 盖 顶部 边缘 。 

12) 检查 2 号 气 氏 上 的 气门 间隙 ， 如 果 有 


必要 ， 进 行 调节 。 
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13) 安装 年 盖 单 。 





图 2-128 测量 气门 间隙 图 2-129 调整 气门 间 阶 





第 一 节 东风 日 产 汽 车 发 动机 正 时 维修 与 气门 间隙 调整 


一 、VQ2SDE 2. 5L/ VQ35DE 3.5L 
发 动机 (2008-2012 款 天 籁 装备 ) 


1. 正 时 链 单 元 分 解 

正 时 链 单元 分 解 见 图 3-1。 

2. 正 时 链 单元 拆卸 方法 

1) 排放 发 动机 机 油 。 

2) 排出 发 动机 中 的 冷却 液 。 

3) 拆 下 进 气管 总 成 。 

4) 拆 下 摇 臂 盖 ( 气 缸 侧 体 一 和 二 ) 。 

$) 拆 下 油 底 达 (上 和 下 ) 和 机 油 集 滤 器 。 

6) 拆 下 传动 带 、 惰 轮 带 轮 和 支架 。 

7) 从 前 正 时 链条 箱 上 拆 印 它 们 的 支架 来 
分 离 发 动机 线束 。 

8) 拆 下 气门 正 时 控制 盖 。 

を 按 如 图 3-2 所 示 的 相反 顺序 松 开 装配 
螺栓 。 

9) 如 图 3-3 所 示 获 取 1 氏 压 缩 行程 上 止 
点 (TDC) 位 置 : 

① 顺 时 针 旋转 曲轴 带 轮 将 正 时 标记 (无 色 
档 沟 线 , 见 图 3-3 中 人 处 标记 ) 对 准 正 时 指示 需 。 

② 确认 1 和 饶 ( 气 氏 侧 体 一 发 动机 前 端 ) 上 
的 进 气 和 排 气 凸轮 尖端 。 

る 如 果 没 有 ， 旋 转 曲 轴 一 圈 (360°) 并 对 
对 标记 。 

10) 拆卸 曲轴 带 轮 。 

11) 拆 御 前 正 时 链条 箱 : 

① 松 开 装配 螺栓 。 























② 将 合适 的 工具 插入 前 正 时 链条 箱 顶 音 
的 槽 口 。 

@ 移动 工具 援 开 链 条 箱 。 

$ 使 用 油封 刮刀 清除 密封 胶 ， 以 便 拆 件 。 

12) 从 前 正 时 链条 箱 上 拆 下 水 泵 盖 。 

を 使 用 油封 刮刀 清除 密封 胶 ， 以 便 拆 御 。 
13) 使 用 合适 的 工具 从 前 正 时 链条 箱 上 
拆 下 前 油封 。 

$ 使 用 旋 具 进行 拆 纯 。 

14) 从 后 正 时 链条 箱 上 拆 下 0 形 圈 。 

15) 拆卸 正 时 链条 张 紧 器 ( 主 ) 。 

16) 拆 下 内 链条 导轨 、 张 紧 导 板 和 松紧 
导 杆 。 

17) 拆 印 正 时 链条 ( 主 ) 和 曲轴 链 轮 。 

拆 印 正 时 链条 张 紧 器 ( 主 ) 后 ,， 不 二 
| 要 分 别 旋 转 曲 轴 和 凸轮 轴 ， 否 则 气门 : 
+ 会 碰撞 活塞 。 + 

18) 如 图 3-4 所 示 ， 拆 伸 正 时 链条 ( 副 ) 
和 凸轮 轴 链 轮 : 
① 在 気 穫 側 体 一 (A) 和 気 穫 側 体 二 (C) 
正 时 链条 张 紧 器 ( 副 ) 上 安装 合适 的 定位 销 
(B) ， 如 图 3-4 所 示 。 
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+ 注意 : + 
1 。 用 直径 大 约 为 0.5mm(0.02in) 了 
| 的 硬 金属 销 作 为 限 位 器 销 。 + 
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图 3-1 VQ25DE/AVQ35DE 发 动机 正 时 链 单元 分 解 
1 一 正 时 链条 张 紧 器 ( 副 ) ( 气 和 佐 侧 体 2) 2 一 内 链条 导轨 ”3 一 正 时 链条 张 紧 器 ( 副 ) (气缸 侧 体 1) 4 一 机 油 温度 传 感 
器 ”5 一 凸轮 轴 链 轮 ( 排 气 ) 6 一 0 形 圈 “7 一 正 时 链条 ( 副 ) ”8 一 正 时 链条 ( 主 ) 9 一 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 ) ”10 一 松紧 
导 杆 ”11 一 正 时 链条 张 紧 器 ( 主 )” 12 一 曲轴 链 轮 ”13 一 后 正 时 链条 箱 14 一 张 紧 导 板 15、16、17 一 0 形 圈 18 一 前 
正 时 链条 箱 ”19 一 气门 正 时 控制 盖 衬 热 ( 气 和 饶 侧 体 1) ”20 一 气门 正 时 控制 盖 ( 气 红 侧 体 1)” 21 一 进 气 门 正 时 控制 电磁 
阀 ( 气 和 侧 体 1) ”22 一 密封 圈 23 一 水 和 泵 盖 ”24 一 前 油封 ”25 一 曲轴 带 轮 ”26 一 曲轴 带 轮 螺栓 ”27 一 进 气门 正 时 控制 
电磁 阀 (气缸 侧 体 2) 28 一 气门 正 时 控制 羡 ( 气 饶 侧 体 2) 29 一 气门 正 时 控制 盖 衬 垫 ( 气 缸 侧 体 2 ) 
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A 一 气缸 侧 体 一 

B 一 气缸 侧 体 二 图 3-S 将 副 正 时 链条 与 凸轮 轴 链 轮 拆 御 

5 一 定位 销 孔 链条 ( 副 ) 与 凸轮 轴 链 轮 一 起 拆 印 ， 见 图 3-5。 
图 3-2 拆 下 气门 正 时 控制 盖 螺 栓 ee 


注意 : 
折 纯 正 时 链条 ( 副 ) 时 小 心 柱 塞 不 
要 脱落 。 因 为 正 时 链条 张 紧 器 ( 副 ) 的 
柱 塞 会 在 操作 时 移动 ， 导 致 固定 限 位 
器 销 脱落 。 1 
c. 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 ) 是 用 于 正 时 链条 
( 主 ) 和 正 时 链条 ( 副 ) 的 二 合 一 结构 链 轮 。 
d. 如 图 3-6 所 示 基 気 釘 側 体 一 的 示例 。 


オー オー オー オー オー オー 
オー オー オー オー オー オー 























nA ・ 


\ 
Ss 
张 紧 器 ( 副 ) 
图 3-4 拆 下 副 正 时 链 与 凸轮 轴 链 轮 
② 拆 下 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 和 排 气 ) 装配 
螺栓 。 
$ 使 用 扳手 固定 凸轮 轴 的 六 边 形 部 分 来 
松 开 装配 螺栓 。 























图 3-6 ”凸轮 轴 链 轮 整体 














e. 当 处 理 凸 轮轴 链 轮 ( 进 气 ) 时， 请 注意 



































る 将 正 时 链条 ( 副 ) 与 能 负 链 纶 一 起 拆 。  ， 
印 ， 如 图 3-5 所 示 。 | 注意 事項 1 
a 稍微 转动 凸轮 轴 固 定 正 时 链条 张 紧 器 。 二 。 小 心 操作 ， 避 免 振动 加 轮轴 「 
( 副 ) 侧 的 正 时 链条 松紧 度 。 I | 
b. 将 0.Smm(0. 020in ) 厚 的 金属 板 或 树脂 + 。 切 勿 分 解 凸 轮轴 链 轮 ， 切 勿 松 + 
板 插入 正 时 链条 和 正 时 链条 张 紧 器 柱 塞 ( 导 板 ) | 开 螺 检 。 1 


( E ) 之 间 从 导 管 横 沟 松 开 正 时 链 条 将 正 时 し ーー ニー ニニ ーー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニテ ニニ ニテ ニニ ニニ ニン 
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19) 和 若 有 必要 ， 请 按 如 下 所 示 从 仙 盖 上 
拆 件 正 时 链条 张 紧 器 ( 副 ) 。 
$ 拆 下 已 装 好 限 位 器 销 的 正 时 链条 张 紧 


器 ( 副 ) 。 





























20) 使 用 刮刀 从 前 正 时 链条 箱 和 对 面 的 








配合 面 上 清除 所 有 旧 密 3 


里 胺 遗留 痕迹 。 


を 从 螺栓 孔 和 螺纹 上 清除 旧 的 密封 胶 。 


1 一 内 链条 导轨 2 一 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 ) 
正 时 链条 ( 主 ) 8 一 曲轴 链 轮 9 一 水 泵 ”10 一 张 紧 导 板 ”11 一 正 时 链条 张 紧 器 ( 副 ) 
B 一 匹配 标记 ( 粉色 链 节 ) “一 匹配 标记 ( 冲 孔 ) 


6 一 松紧 导 杆 7 
12 一 曲轴 键 ”A 一 匹配 标记 ( 冲 孔 ) 





21) 使 用 刊 刀 除去 油泵 盖 上 的 所 有 旧 密 封 胶 。 
3. 正 时 链 单元 安装 步骤 
t 图 3 显示 了 每 个 正 时 链条 上 的 匹 † 
;i 配 标记 和 相应 的 安装 了 部 件 的 链 轮 上 1 
+ 的 匹配 标记 之 间 的 关系 。 + 


er re re re re re re re re re rr rp rr rp rr rr 





图 3-7 正 时 链 匹 配 标 记 




















D 一 匹配 标记 ( 柳 色 ) 





1) 若 必 要 ， 请 按 如 下 所 示 将 正 时 链条 张 
紧 器 ( 副 ) 安 六 到 红 盖 上 。 

を 安装 已 装 有 限 位 器 销 和 新 0 形 圈 的 正 
时 链条 张 紧 器 ( 副 ) 。 





2) 确认 定 





位 销 和 上 





由 轴 键 如 图 3-8 所 示 定 








位 (1 号 气缸 压缩 行程 上 止 点 ) 。 





3 一 正 时 链条 ( 副 ) 4 一 凸轮 轴 链 轮 ( 排 气 ) 5 一 正 时 链条 张 紧 器 ( 主 ) 


E 一 匹配 标记 ( 有 缺口 ) 

| 注意 : | 
即使 西 轮轴 没有 停 在 如 图 3-8 所 示 

的 位 置 ， 对 于 凸轮 轴 前 端的 放置 ， 通 

常 仍 是 将 凸轮 轴 按 图 3-8 中 相同 的 方向 

小 


Oo 


十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 


这 


xy" オー…ーーーーーーーーーーーーーーーーー 


Xx. 


测 


J]n 


地 


A 


日 产 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 論 導 A 








图 3-8 装 入 定位 销 
。 凸轮 轴 定 位 销 ; 在 每 个 气 饶 侧 体 的 饶 盖 
面 朝 上 侧 。 
。 曲轴 键 : 在 气 饶 侧 体 一 的 饶 盖 侧 。 


ーー トート ーー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トッ 

















+ 注意 : + 
1 小 直径 侧 的 孔 必须 用 作 进 气 侧 定 上 
| 位 销 孔 。 不 要 识别 错 ( 忽略 大 直径 侧 ) 。 + 


3) 如 图 3-9 所 示 ， 安 装 正 时 链条 ( 副 ) 和 
凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 和 排 气 ) : 





图 3-9 安装 链条 和 链 轮 


"ーー…ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 


+ 注意 : + 
1 正 时 链条 和 和 链 轮 之 间 的 匹配 标记 「 


| 很 兄 错 位 。 安 疾 时 重复 确认 所 有 匹配 | 
I ee 
① 按 下 正 时 链条 张 紧 器 ( 副 ) 的 柱 塞 ， 并 
用 限 位 器 销 保持 按 下 状态 。 
② 安装 正 时 链条 ( 副 ) 和 凸轮 轴 链 轮 ( 进 
气 和 排 气 ) ， 如 图 3-10 所 示 。 











A 一 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 ) 背面 

B 一 栖 色 链 节 

C 一 匹配 标记 ( 圆圈 ) 

D 一 凸轮 轴 链 轮 ( 排 气 ) 背面 

王 一 匹 配 标记 ( 前面 上 的 2 个 圆圈 ) 
F 一 定位 销 本 

G 一 匹配 标记 (前 面 上 的 2 个 椭圆 ) 
晶 一 匹配 标记 (椭圆 ) 

1 一 定位 销 孔 


图 3-10 ”安装 副 正 时 链条 


ァ "ーー…ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 
日 5 


+ 注意 : + 
+ 图 说 明了 气 红 侧 体 一 (后 视图 )。 + 


a 将 正 时 链条 ( 副 )( 梯 色 链 节 ) 上 的 匹配 
标记 对 准 凸 轮轴 链 轮 ( 进 气 和 排 气 ) 冲 孔 上 的 
标记 ， 并 进行 安装 。 

「 注意 : 1 
e 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 ) 的 匹配 标记 
于 凸轮 轴 链 轮 ( 副 ) 的 背面 。 
e 有 两 种 类 型 的 匹配 标记 ， 圆 形 
和 椭圆 形 。 它 们 应 分 别 用 于 气 红 侧 体 
+ 一 和 气 红 侧 体 二 。 


。 气缸 侧 体 一 : 使 用 圆 形 。 

。 气缸 侧 体 二 : 使 用 椭圆 形 。 

b. 对 齐 凸 轮轴 上 定位 销 与 链 轮 上 的 槽 ， 
并 安装 。 

C. 





位 


cr re rr rr er = 


























在 进 气 侧 ， 将 凸轮 轴 前 端的 定位 销 对 
准 凸 轮轴 链 轮 背面 的 定位 销 孔 ， 并 进行 安装 。 
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d. 在 排 气 侧 ， 将 凸轮 轴 前 端的 定位 销 对 
准 凸 轮轴 链 轮 上 的 定位 销 筷 ， 并 进行 安装 。 

e. 如 果 每 个 配合 标记 的 位 置 和 每 个 定位 
销 的 位 置 在 配合 零件 上 不 匹配 ， 请 用 扳手 或 同 
等 工具 握 住 凸轮 轴 的 六 边 形 部 位 进行 微调 。 

f 凸轮 轴 链 轮 的 装配 螺栓 必须 在 下 一 步 
中 拧紧 。 用 手 拧 紧 它 们 足以 避免 定位 销 错位 。 

g. 安装 时 和 安装 后 很 难 通过 目 视 检 查 匹 
配 标 记 的 错位 。 要 使 匹配 更 容易 ， 请 提前 用 油 
漆 在 链 轮 齿 的 顶部 和 延伸 管 路 上 做 配合 标记 
(A)， 如 图 3-11 所 示 。 



























































A 一 配合 标记 ( 油漆 ) 
B 一 匹配 标记 ( 检 色 链 节 ) 
图 3-11 凸轮 轴 链 轮 做 匹配 标记 
③ 确认 配合 标记 已 对 齐 后 ， 拧 紧 凸 轮轴 
链 轮 装配 螺栓 。 
る 用 扳手 固定 凸轮 轴 的 六 角 部 分 ， 以 拧 
紧 装 配 螺 栓 。 
④ 从 正 时 链条 张 紧 右 ( 副 ) 上 拉 出 限 位 器 
销 (B)， 如 图 3-12 所 示 。 



































A: 气缸 侧 体 一 
B: 限 位 器 销 
C: 气缸 侧 体 二 


图 3-12 拉 出 张 紧 器 限 位 器 销 


安装 张 紧 导 板 。 





按 图 3-13 所 示 标 记 朝 向 安装 正 时 链 





A 一 曲轴 侧 
B 一 发 电机 前 侧 
C 一 匹配 标记 ( 前 侧 ) 


图 3-13 ”曲轴 链 轮 标 记 朝 向 
① 安装 曲轴 链 轮 。 

















る 确认 曲轴 链 轮 上 的 配合 标记 朝向 发 动 





机 前 端 。 
② 安装 正 时 链条 ( 主 ) 。 


a. 安装 正 时 链条 ( 主 ) ， 使 凸轮 轴 链 轮 ( 进 
气 )1 上 的 匹配 标记 ( 冲 孔 ) (B) 与 正 时 链条 上 








的 粉色 链 节 (A) 对 齐 ， 同 时 曲轴 链 轮 2 
配 标 记 ( 冲 孔 )(C) 与 正 时 链条 上 的 楼 
(了 DD) 对 齐 ， 如 图 3-14 所 示 。 

















上 的 匹 
色 筆 市 





b. 当 很 难 将 正 时 链条 ( 主 ) 的 配合 标记 对 





图 3-14 ”安装 正 时 链条 
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准 每 个 链 轮 时 ， 请 使 用 扳手 握 住 六 边 形 部 分 慢 
慢 转 动 凸 轮轴 使 其 与 配合 标记 对 齐 。 
e. 定位 时 ， 小 心 避 免 正 时 链条 ( 副 ) 的 配 











合 标记 定位 发 生 错 位 。 
6) 安装 内 链条 导轨 1 和 松紧 导 杆 2( 参 见 
图 3-7) 。 


7) 按照 以 下 步骤 安装 正 时 链条 张 紧 需 
( 主 ), ， 如 图 3-15 所 示 : 








图 3-15 设置 张 紧 器 


ーー トート ーー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トッ x 


} 注意 : H 
| 和 柱 塞 限 位 器 凸 卫 和 杆 (C) 是 同步 上 
+ 的 ， 如 图 3-15 所 示 。 + 


① 向 上 拉 出 柱 塞 限 位 器 凸 耳 (A)( 或 向 下 
转动 杆 ) 以 拆 伸 柱 塞 坏 齿 (D) 上 的 限 位 器 ， 如 
3-15 所 示 。 

@) 向 张 紧 器 中 压 和 人 柱 塞 。 

@) 使 柱 塞 限 位 器 凸 耳 与 环 齿 端 路 合 ， 在 
完全 压 紧 的 位 置 按 住 柱 塞 。 

④ 从 杆 孔 中 (B) 将 限 位 器 销 (E) 插 入 张 
紧 器 孔 中 以 固定 杆 ， 如 图 3-15 所 示 。 

$ 杆 零 件 和 限 位 器 凸 耳 是 同步 的 。 因 此 ， 
在 这 种 情况 下 可 固定 柱 塞 。 

「 注意 1 

图 3-16 中 是 使 用 直径 为 1.2mm | 
(0.047in) 的 旋 具 作为 限 位 器 销 。 + 


⑤ 安装 正 时 链条 张 紧 器 ( 主 ) 。 
$ 彻底 清除 正 时 链条 张 紧 器 ( 主 ) 背面 和 
安装 表面 上 的 污垢 及 异物 。 
@ 安装 后 将 限 位 器 销 拉 出 ， 然 后 松 开 柱 
塞 ， 如 图 3-16 所 示 。 



























限 位 器 備 p> 
D> 


图 3-16 安装 张 紧 器 
8) 再 次 确认 每 个 链 轮 和 各 正 时 链条 上 的 
配合 标记 都 没有 错位 。 
9) 将 新 0 形 圈 安装 到 后 正 时 链条 箱 上 。 
10) 将 新 的 前 油封 安装 到 前 正 时 链条 














① 在 油封 展 和 尘封 展 上 涂抹 新 发 动机 
机 油 。 

@) 安装 时 确定 每 个 密封 层 的 方向 。 

@) 使 用 适当 的 冲 头 [外 径 :60mm(2.36in ) ] , 
压 下 固定 油封 ， 直 至 与 前 正 时 链条 箱 端 面 齐 平 。 

④ 确认 逢 竹 到 位 ， 密 封 唇 还 未 翻转 。 

11) 在 前 正 时 链条 箱 上 安装 水 泵 盖 。 

① 用 管 压缩 器 (通用 维修 工具 ) 将 密封 胶 
连续 地 涂抹 到 水 泵 盖 。 

② 请 使 用 原装 密封 胶 或 同等 产品 。 

12) 安装 前 正 时 链条 箱 : 

① 用 管 压缩 器 (通用 维修 工具 ) 在 前 正 时 
链条 箱 背 面 涂 抹 连 续 的 密封 胶 。 

② 请 使 用 原装 密封 胶 或 同等 产品 。 

@) 安装 前 正 时 链条 箱 ， 使 它 的 定位 销 孔 
适合 后 正 时 链条 箱 上 的 定位 销 。 

④ 按照 如 图 3-17 所 示 的 数字 顺序 拧紧 装 
配 螺 栓 到 规定 力矩 。 
令 有 两 种 类 型 的 装配 螺栓 。 有 关 螺 栓 位 
置 请 参阅 以 下 内 容 。 

M8 螺栓 : 1、2( 图 3-17) 

A]: 28.4N・m(2.9kgf・m,21lbf・ 人 ) 

M6 螺栓 : 3 ~22( 图 3-17) 

DD: 12.7N .m(1.3kgf + m,91bf + ft) 
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图 3-17 安装 正 时 链条 箱 





に = 

⑤ 如 果 不 在 标准 范围 内 ， 重 复 安装 步骤 。 

13) 安装 进 气门 正 时 控制 盖 

Q 将 新 密封 圈 安 装 到 轴 槽 沟 中 。 

② 小 心 不 要 将 密封 圈 从 安装 槽 沟 中 移 开 ， 
将 前 正 时 链条 箱 上 的 定位 销 对 准 孔 来 安装 进 气 
门 正 时 控制 盖 。 

③ 按 如 图 3-2 所 示 的 数字 顺序 拧紧 装配 
螺栓 。 

14) 如 图 3-18 所 示 安 装 曲轴 带 轮 : 





















































图 3-18 安装 曲轴 带 轮 
① 安装 曲轴 带 轮 ， 小 心 不 要 损坏 前 油封 。 

















を 使 用 塑料 锤 敲 下 固定 曲轴 带 轮 时 ， 请 
敲 击 其 中 央 位 置 ( 非 边 缘 位 置 ) 。 

② 用 带 轮 夹具 (通用 维修 工具 ) 固定 曲轴 。 

@) 拧紧 曲轴 带 轮 螺栓 。 

EE]: 44.1N : m(4. 5kgf + m,331bf . ft) 

④ 在 曲轴 带 轮 (1) 上 作 一 个 油漆 标记 
(A), 它 与 曲轴 带 轮 螺栓 (2) 的 角 标 记 (B) 对 
齐 。 拧 紧 螺 栓 90° (角度 拧紧 )， 如 图 3-18 
所 示 。 

15) 沿 正常 方向 旋转 曲轴 带 轮 ( 从 发 动机 































































































前 端 查看 时 是 顺 时 针 方 向 ) 确认 其 转动 灵活 。 
16) 此 步 之 后 按照 拆伙 的 相反 顺序 安装 。 
4. 气门 间隙 的 调整 方法 
在 拆 印 或 更 换 凸 轮轴 或 气门 相关 的 零 部 
件 , 或 由 于 气门 间隙 变化 导致 发 动机 运行 异常 
时 ， 请 执行 以 下 检查 。 
在 拆 务 /安装 或 更 换 凸 轮轴 和 和 气门 相关 有 零 
件 时 ， 或 由 于 气门 间隙 变化 导致 (在 起 动 或 全 
速 时 出 现 或 产生 噪声 ) ， 请 执行 以 下 检查 : 
1) 拆 下 摇 辟 盖 ( 气 饶 侧 体 一 和 二 )。 
2) 测量 气门 间 际 : 
① 确定 处 于 1 号 气 红 压缩 行程 上 止 点 。 
a 顺 时 针 旋 转 曲 轴 带 轮 将 正 时 标记 (无 色 
槽 沟 线 ) 对 准 正 时 指示 器 。 
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b. 确认 如 图 3-19 所 示 定 位 的 1 号 気 穫 ( 気 
年 侧 体 一 发 动机 前 端 ) 上 的 进 气 和 排 气 凸 轮 
尖端 。 

e. 如 果 没 有 ， 请 按 图 3-19 所 示 方 向 旋转 
曲轴 一 圈 (360。) 并 对 齐 。 











发 动机 前 端 


图 3-19 旋转 曲轴 对 齐 方向 
② 使 用 塞 尺 测量 气门 挺 柱 和 凸轮 
的 间隙， 如 图 3-20 所 示 。 



































之 间 








图 3-20 测量 气门 间 阶 


A 
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a 测量 图 3-21 和 表 3-1 中 所 示 “x” 标 六 十 -十 -十 -十 -二 -二 -二 -十 -二 -二 -十 -二 
记 处 的 气门 间隙 。 1 注意 : 上 
+ 如 图 3-22 所 示 ， 在 距离 曲轴 带 轮 装 「 


+ 
1 配 螺栓 六 角形 部 分 的 240"( 图 3-22 中 ) | 
| 处 画 上 标记 。 使 用 六 角形 部 分 作为 辅助 。 + 


ーー…ー ト ーー トー ニー トー ツー サー ペー サー…ー「- ペ ーーーー ト ーーーー ビ ーー…ー ビ ーー ペー に ーー ビー トー 





A 一 油漆 标记 ”B 一 曲轴 带 轮 
图 3-22 设置 3 号 气缸 于 上 止 点 位 置 
a 参照 图 3-23 和 表 3-2 中 所 示 “ x” 标 
记 处 测量 气门 间 院 。 





图 3-21 测量 气门 间隙 位 置 
b. 1 号 气 包 压缩 上 止 点 时 测量 位 置 见 表 





3-1 。 
表 3-1 测量 位 置 










































































测量 位 置 1 号 3 号 5 号 
[气缸 侧 体 一 (A) ] ス 箱 | 所 鑑 | 气缸 
1 号 气 包 | 排 气 (C) *(B) 
压缩 上 止 点 | 进 气 (D) | x(E) 
測量 位置 2 号 4 号 6 号 
[ 気 穫 側 体 二 (H) ] 气缸 | 气缸 | 气缸 
1 号 气 氏 “| 进 气 (D) x(F) 
压缩 上 止 点 | 排気 (C) | x(G) 
注 : 表 中 字母 与 图 3-21 中 字母 对 应 。 














③ 顺 时 针 旋 转 曲轴 240"( 从 发 动机 前 端 
看 ) 对 准 处 于 压缩 行程 上 止 点 的 3 号 氏 ， 见 图 
3-22 。 




















图 3-23 测量 气门 间隙 位 置 
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b. 3 号 气缸 压缩 上 止 点 时 测量 位 置 见 表 
3-2。 
















































































表 3-2 测量 位 置 
测量 位 置 1 号 3 号 5 号 
[气缸 侧 体 一 ( A)] 气缸 気 釘 气缸 
3 号 気 包 | 排気 (C) x(B) 
的 压缩 上 止 点 | 进 气 (D) x(E) 
测量 位 置 2 号 4 号 6 号 
[ 気 穫 側 体 二 (H)] 气缸 気 鑑 气缸 
3 号 気 鑑 ”| 进 气 (D)| x(F) 
的 压缩 上 止 点 | 排気 (C) x(G) 
注 : 表 中 字母 与 上 图 中 字母 对 应 。 
④ 顺 时 针 旋 转 曲 轴 240"( 从 发 动机 前 端 























看 ) 对 准 处 于 压缩 行程 上 止 点 的 5 号 穫 。 
a 参照 图 3-24 和 表 3-3 中 所 示 “x” 标 
记 处 测量 气门 间 际 。 










ll 


图 3-24 测量 气门 间隙 位 置 
b. 5 号 气 仙 奈 缩 上 止 点 时 测量 位 置 见 表 3-3。 
3) 如 果 测 量 值 超出 标准 ， 则 进行 调整 。 
る 气门 间 院 的 调整 
。 根据 所 选 的 挺 柱 盖 厚 度 进 行 调整 。 
1) 测量 气门 间 际 。 


©O 














2) 拆 纯 凸轮 轴 。 
























































表 3-3 測量 位置 
測量 位置 1 号 3 号 5 号 
[ 気 穫 側 体 一 (A) ] 气 饶 気 穫 气缸 
5 号 气缸 排 气 (C) | x(B) 
的 压缩 上 止 点 | 进 气 (D) x(E) 
测量 位 置 2 号 4 号 6 号 
[气缸 侧 体 二 (H) ] 气 包 I 气 氏 | 气 包 
5 号 气缸 “| 进 气 (D) x (F) 
的 压缩 上 止 点 | 排 气 (C) x (GC) 
































注 : 表 中 字母 与 上 图 中 字母 对 应 。 


3) 拆 纯 超出 标准 位 置 处 的 气门 挺 柱 。 
4) 如 图 3-25 所 示 使 用 千分尺 测量 拆 下 的 
气门 挺 柱 的 中 间 厚 度 。 











千 分 凡 


\ 


图 3-25 用 千分尺 测量 气门 挺 柱 
$) 使 用 以 下 等 式 计 算 要 更 换 的 气门 挺 柱 





令 气门 挺 柱 厚度 计算 . t=tl + (Cl -C2) 

。 t= 要 更 换 的 气门 挺 柱 厚度 

。 tl= 拆 下 的 气门 挺 柱 厚度 

e Cl = 测量 的 气门 间 际 

。C2 = 标准 气门 间隙 ， 

e 进 气 : 0. 30mm(0. 012in)。 

e 排気 . 0.33mm(0.013in)。 

① VQ25DE 

$ 新 气门 挺 柱 的 厚度 可 以 通过 相反 侧 (和 缸 
内 部 ) 的 印记 识别 ， 如 图 3-26 所 示 。 

。 印记 788P 代表 厚度 为 7.88mm(0. 3102in ) 。 
( 进 气 侧 ) 印 记 666U 代表 厚度 为 6.66mm(0.2622in) 。 
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A 一 印记 B 一 气门 挺 柱 厚度 


图 3-26 识别 气门 挺 柱 的 厚度 
。 气门 挺 柱 可 用 厚度 : 从 7. 88 ~ 8.40mm 
(0.3102 ~ 0.3307in ) ( 进 气 侧 ) 和 6.66 ~ 7.18mm 
(0.2622 ~ 0.2827in ) ( 排 气 侧 )， 间 隔 0.02 
(0.0008in)( 当 配 用 原 ) 部 件 時 ) ， 共 27 种 尺寸 。 




















| 注意 : 1 

在 每 个 合适 位 置 的 一 端 安装 识别 † 
FP 
| 之 间 不 要 安装 错误 ) 。 1 

② VQ35DE 

る 新 气门 挺 柱 的 厚度 可 以 通过 相反 侧 (和 伍 
内 部 ) 的 印记 识别 。 

。 印记 788P 代表 厚度 为 7. 88mm(0. 3102in ) 。 

e 气门 挺 柱 可 用 厚度 : 从 7.88 ~ 8. 40mm 
(0.3102 ~ 0.3307in ) ， 间 隔 0. 02mm (0. 0008in ) 
( 当 配 用 原 部 件 時 ) ， 共 27 种 尺寸 。 

6) 安装 所 选 气门 挺 柱 。 

7) 安装 凸轮 轴 。 

8) 手动 旋转 曲轴 带 轮 几 圈 。 


1 
1 
1 
1 
+ 




















9) 参照 规定 值 确认 冷 态 发 动机 的 气门 间 
际 在 规定 范围 内 。 





10) 按照 与 拆 印 相反 的 顺序 安装 上 所 有 
拆 下 的 零件 。 

11) 发 动机 暖 机 ， 检 查 是 否 有 异常 噪声 
和 振动 。 

二 、VQ35DE 发 动机 (2006 款 起 天 
系 装 各 ) 

1. 正 时 链 单元 分 解 


正 时 链 单元 分 解 见 网 3-27。 

2. 正 时 链 单元 拆卸 方法 

1) 从 汽车 上 拆 件 发 动机 总 成 ， 再 从 发 动 
机 上 分 离 前 悬 置 和 变速 驱动 桥 。 

2) 使 用 发 动机 支架 轴 将 发 动机 分 附件 安 
装 到 生体 右 侧 ， 然 后 升 起 发 动机 并 将 它 安装 到 
发 动机 支架 上 。 

3) 排放 发 动机 机 油 。 

4) 排出 发 动机 中 的 冷却 液 。 

$) 拆卸 进 气 歧 管 总 管 ( 上 下 ) 。 

6) 拆 凶 摇 臂 盖 ( 右 和 左 气 饶 体 )。 

7) 拆卸 上 下 油 底 达 和 机 油 集 滤器 。 

8) 拆卸 导 轮 和 支架 。 

9) 从 前 正 时 传动 链 室 上 拆卸 它们 的 支架 
来 分 离 发 动机 线束 。 

10) 拆卸 右 侧 和 左 侧 进 气门 正 时 控制 盖 。 

11) 从 前 正 时 传动 链 室 机 油 孔 ( 左 侧 和 右 
侧 ) 拆 外 0 形 圈 。 

12) 如 图 3-28 所 示 设 定 1 号 气 饶 压 缩 行 
程 上 止 点 (TDC): 

① 顺 时 针 旋 转 曲轴 带 轮 将 正 时 标记 (无 
色 醒 沟 线 ) 对 准 正 时 指示 需 。 

② 确认 如 图 3-28 所 示 定 位 的 1 号 気 釘 
( 右 气 缸 体 发 动机 前 端 ) 上 的 进 气 和 排 气 凸轮 
前 端 。 

③ 如 果 没 有 ， 如 图 3-29 所 示 旋 转 一 圈 
(360°) 并 对 齐 。 

13) 拆 印 曲轴 带 轮 . 

14) 拆卸 前 正 时 传动 链 室 : 

① 松 开 固定 螺栓 。 

② 如 图 3-30 中 箭头 四 所 示 ， 将 合适 的 工 
具 插 人 前 正 时 传动 链 室 顶 部 的 槽 口中 。 

③ 如 图 3-30 中 箭头 四 所 示 ， 移 动工 具 援 
开 前 正 时 链 室 盖 。 

④ 使 用 油封 刮刀 切 开 密封 垫 进行 拆 件 。 

15) 从 后 正 时 传动 链 室 上 拆 伯 0 形 圈 ， 
如 图 3-31 所 示 。 

16) 从 前 正 时 传动 链 室 上 拆 印 水 泵 盖 和 
链条 张 紧 器 盖 。 

e 使 用 油封 刮刀 切 开 密 封 垫 进行 拆 印 。 
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賠 8.1(0.83, 72) 7 区 
回 11.30.2, 8) 2 

加 11302,8)” 16& 
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アダ (Ne 


四 11.31.2,8) 





19 四 


25 


:使 用 原装 的 液态 宰 垫 或 同等 产品 2169 加 
四 : 使 用 新 机 油 润滑 22 ⑬③ | 2 
3 : 年 次 解体 后 都 要 更 换 WW 

了 贈 5.4(0.53, 48) / 





图 :N-m(kgf-m, lbf.in) 
回 :N・m(kgf・m, lbf・f) 
*] : 调节 正 时 带 张 紧 度 后 拧紧 28.002.9, 21) 
加 四 | 请 参阅 “ 正 时 链 
条 ” 中 的 “安装 ” 从 
加 34.8(3.5, 26) 


[一 至 AC 压缩 机 

















图 3-27 VQ35DE 发 动机 正 时 链 单元 分 解 
1 一 0 形 圈 2 一 正 时 链条 张 紧 器 ( 副 ) ”3 一 内 链条 导 板 4 一 正 时 链条 张 紧 器 ( 副 ) 5 一 凸轮 轴 链 轮 (EXH) 6 一 
正 时 链条 ( 副 ) ”7 一 正 时 链条 ( 主 ) 8 一 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 ) 9 一 松紧 导 杆 ”10 一 正 时 链条 张 紧 器 ( 主 )” 11 一 凸 
轮轴 链 轮 (EXH) 12 一 正 时 链条 ( 副 ) ”13 一 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 ) ”14 一 曲轴 链 轮 15 一 环 状 0 形 圈 16 一 密封 环 
17 一 进 气门 正 时 控制 盖 ” 18 一 链条 张 紧 器 盖 。” 19 一 进 气门 正 时 控制 盖 ”20 一 水 泵 盖 。”21 一 前 油封 “22 一 曲轴 
带 轮 23 一 惰 轮 24 一 惰 轮 支架 25 一 中 间 轴 26 一 垫圈 27 一 前 正 时 传动 链 室 ”28 一 后 正 时 传动 链 室 


29 一 放水 塞 (前 ) 30 一 张 紧 导 板 
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上 振 卸 前 油 封 。 

。 使 用 旋 具 进行 拆 印 。 

18) 按 如 图 3-32 所 示 拆 人 印 正 时 链条 张 紧 
器 ( 主 ) : 

① 拉 下 操纵 杆 ， 松 开 柱 塞 限 位 器 凸 起 。 

。 可 以 推 起 柱 塞 限 位 器 凸 起 将 其 松 开 ( 与 
操纵 杆 同 轴 结 构 ) 。 

② 将 限 位 销 插 和 人 张 紧 器 孔 中 支撑 横 杆 ， 
不 要 固定 柱 塞 限 位 器 凸 起 。 











正 时 链条 张 紧 器 ( 主 ) “ 柱 塞 限 位 器 凸 起 


了 





图 3-32 ”将 限 位 销 插入 张 紧 器 


图 3-29 进 排 气 凸轮 位 置 オー サー オー オー トー トー オ ー オ ーー トー トー オー トー トー オー オー オー 

十 注意 : + 
i 图 3-32 所 示 为 利用 内 六 角 扳 手 1 
+ [2.5mm(0.098in) ] 制 成 的 限 位 销 。 二 


人 








③ 通过 压 正 时 链 导轨 来 将 柱 塞 压 和 人 张 紧 
器 中 。 

④ 按 住 松紧 导 杆 ， 推 人 限 位 销 横 穿 横 杆 
孔 和 张 紧 器 孔 固 定 柱 塞 。 

@) 拆 务 固定 螺栓 并 拆 务 正 时 链条 张 紧 器 























图 3-30” 援 开 前 正 时 链 室 羡 ( 主 ) ， 如 图 3-33 所 示 。 


右 气 缸 侧 体 左 气缸 侧 体 
O 形 圈 (9 





EN 


SN 
63 : 每 次 解体 后 都 要 更 





> の 
KN 





图 3-31 拆 下 后 链 室 的 O 形 轿 图 3-33 ”拆卸 正 时 链条 张 紧 器 
17) 使 用 合适 的 工具 从 前 正 时 传动 链 室 19) 拆 缉 内 链条 导 板 、 张 紧 导 板 和 张 紧 
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导 杆 ， 如 图 3-34 所 示 。 
内 链条 导 板 


② 拆 缉 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 和 排 气 ) 固定 螺 
栓 ， 如 图 3-36 所 示 。 











张 紧 导 杆 
图 3-34 拆 下 内 链条 导 板 、 


张 紧 导 板 和 张 紧 导 杆 

20) 拆 秃 正 时 链条 ( 主 ) 和 曲轴 链 轮 。 
| 
+ 拆 印 正 时 链条 ( 主 ) 后 ,请 勿 分 别 | 
| 旋转 曲轴 和 凸轮 轴 ， 和 否则 气门 会 碰撞 」 
+ 活塞。 

21) 如 图 3-35 所 示 ， 拆 缉 正 时 链条 ( 副 ) 
和 凸轮 轴 链 轮 . 



































NA 下 时 链条 3 
人 
左 

图 3-35 ”拆卸 正 时 链条 

Q 将 合适 的 限 位 销 固定 到 正 时 链条 张 紧 
器 ( 副 ) 右 侧 和 左 侧 。 
| 1 

e 使 用 直径 大 约 为 0. 5mm(0. 02in) 
的 硬 金 属 销 作为 限 位 销 。 

。 拆卸 正 时 链条 张 紧 器 ( 副 ) 时 需 
| 要 拆 印 加 轮 轴 支 架 (1 号 )。 


er ee re rm er pe ee pe re ee re ee er ee er re a 


2 
十 -十 -十 -十 十 -十 -十 


Xx. 


图 3-36 ” 拆 印 凸轮 轴 链 轮 园 定 螺栓 
。 使 用 扳手 固定 凸轮 轴 的 六 角形 部 分 来 松 
开 固定 螺栓 。 
| 注意: 1 
| 请 勿 松 开 固定 螺栓 ， 而 国定 凸轮 + 
1 轴 六 边 形 以 外 的 其 他 部 分 或 张 紧 正 时 | 
| 链条 。 1 


③ 将 正 时 链条 ( 副 ) 与 凸轮 轴 链 轮 一 起 拆 
卸 , 如 圏 337 所 示 。 


示例 : 右 气 缸 侧 体 
























正 时 链条 ( 副 )YZ 
ン の 


图 3-37 将 副 正 时 链条 与 凸轮 轴 链 轮 拆 下 

a 稍微 转动 凸轮 轴 固 定 正 时 链条 张 紧 器 
( 副 ) 侧 的 正 时 链条 。 

b. 将 0.5mm(0.020in) 厚 的 金属 板 或 树脂 
板 插 入 正 时 链条 和 正 时 链条 张 紧 器 柱 塞 ( 导 
板 ) 之 间 。 从 导管 槽 沟 松 开 正 时 链条 ， 将 正 时 
链条 ( 副 ) 与 凸轮 轴 链 轮 一 起 拆 印 。 





BA 
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22) 拆 缉 水 泵 。 28) 使 用 刮刀 从 水 泵 盖 、 链 条 张 紧 器 闭 
23) 拆 缉 后 正 时 传动 链 室 。 和 进 气 阀 正 时 控制 盖 上 清除 所 有 旧 密 封 垫 。 
24 ) ee 3. 正 时 链 单元 的 安装 步骤 
0 若 必要 , 人生 i s 张 | | 
紧 需 ( 副 ) 。 + 


| 合 标 记 ， Y 害 
27) 使 用 乔 刀 从 前 、 后 正 时 传动 链 室 和 1 6 和 相应 的 安装 了 零 部 件 的 


















































































































| 链 轮 上 的 配合 标记 之 间 的 关系 。 + 
对 面 的 配合 面 上 清除 所 有 旧 密 封 垫 。 に ニニ ニニ ニー ニニ ニー ニー ニュ に -十 十- 十- 十- 十- 十- 
凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 ) 。 内 链条 导 杆 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 ) 
配合 标记 黄色 链 节 ) 配合 标记 黄色 链 节 ) 
配合 标记 ( 四 点 ) IE 和 配合 标记 ( 思 点 ) 
A ©@) 5 (の / 正 时 链条 张 紧 器 ( 副 ) 
配合 标记 (点 入 JE NS クノ / N 4 配合 标记 ( 穿孔 ) 
IS の 配合 标记 ( 金色 链 节 ) ’ 
配合 标记 ( 金色 链 节 ) = NG 《2 
ON KA 配合 标记 ( 金色 链 节 ) 
正 时 链条 ( 副 ) NR i 
> (加 
轮 区 ， 
Ei N 张 紧 导 板 凸轮 轴 链 轮 ( 排 气 ) 
正 时 链条 张 紧 器 ( 主 ) Ne 
张 紧 导 杆 \ 
正 时 链条 ( 主 ) (CX 凸轮 轴 链 轮 
配合 标记 ( 模 口 ) 配合 标记 ( 橙色 链 节 ) 
图 3-38 ” 正 时 链条 配合 标记 
1) 若 必 要 ， 将 正 时 链条 张 紧 右 ( 副 ) 安装 。 有 两 种 类 型 的 固定 螺栓 。 有 关 螺 栓 位 置 
到 缸 盖 上 。 请 参阅 以 下 内 容 。 
2) 安装 后 正 时 传动 链 室 螺栓 长 度 螺栓 位 置 
① 将 新 0 形 圈 安装 到 饶 体 上 。 20mm(0.79in): 1, 2, 3, 6, 7, 8, 9, 10 
② 将 新 0 形 圈 安 装 到 缸 体 上 。 16mm(0.63in) : 除了 以 上 位 置 其 他 螺栓 
③ 使 用 压缩 器 在 后 正 时 传动 链 室 背面 使 EE]: 12.7n . m(1.3kgf + m,91bf . ft) 
用 连续 的 液态 密封 的， 如 图 3-39 所 示 。 ⑦ 拧紧 所 有 螺栓 时 ， 按 如 图 所 示 的 数字 
1 青 使用 原 装 i 順序 重 お MP TR 
上 的 定位 销 ( 右 和 左 ) ， 0 干净 。 
”确认 0 形 轿 在 安装 到 秘 体 和 和 饶 盖 时 已 安装 后 正 时 传动 链 室 后 ， 请 检查 油 底 
回 定 到 位 。 壳 ( 上 ) 安装 表面 以 下 零 部 件 之 间 的 表面 高 度 
⑥ 按 如 图 3-40 所 示 的 数字 顺序 拧紧 固定 。 差别 ， 
螺栓 。 


⑫ 
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后 正 时 链条 室 : 背面 (a) : 间隙 lmm(0.04 in) 
⑥)  ① : 突 出 部 分 





国 如 图 所 示 跨 过 两 端 , 务必 四 凸轮 灿 区 域 回 
要 使 重 着 区域 最 小 EE ys 6 
衬 郁 槽 沟 的 中 心 线 





在 液态 密封 垫 的 开始 和 结束 中 起 


Y 








液态 密封 垫 的 缸 盖 和 凸轮 轴 支 架 
在 液态 密封 垫 的 开始 和 结束 是 起 中心 线 っ が 的 接合 部 分 (1 号 ) 
*: 在 凸轮 轴 支 架 (1 号 ) 和 负 羔 mm 十 : 沿 着 曲 检 外侧 涂抹 
之 间 的 槽 面 上 使 用 液体 衬 涩 
四 : 使 用 原装 液态 衬 垫 或 同等 产品 
单位 :mm(in) 
图 3-39 液态 密封 垫 的 使 用 
OF 图 3-41 所 示 定 位 [1 氏 处 于 压缩 行程 上 止 点 
QS 【 Se (TDC) 处 ] 。 
で 
sk 9 定位 销 筷 ( 小 直径 侧 ) 
③ NO SY 











> 
ML SID 
S9 人 0 定位 人 


图 3-40 ” 紧 固 后 传动 链 室 螺栓 
a 如果 不在 标准 范围 内 ， 请 重复 安装 
步骤 。 
* 标准 
を 后 正 时 传动 链 室 至 缸 体 : 














图 3-41 安装 定位 销 




































































-0.24 ~0. 14mm( -0.009 -0.006in) * 凸轮 轴 定 位 销 孔 ( 进 气 侧 ) : 

bp， 如 果 不 在 标准 范 肝 内， 请 重复 安装 を 在 每 个 气缸 体 的 缸 盖 面 朝 上 侧 凸 轮轴 
步 又。 定位 销 ( 排 气 侧 ) 。 

3) 将 新 0 形 圈 安 装 到 水 泵 上 。 在 每 个 气 仙 体 的 缸 盖 面 朝 上 侧 曲轴 键 。 

4) 确认 定位 销 孔 、 定 位 销 和 曲轴 键 已 按 を 在 右 气 币 体 的 年 盖 侧 。 


ニニ 

















第 三 章 日 产 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 論語 A 
es 标记 对 准 凸 轮轴 链 轮 ( 进 气 和 排 气 )( 凹 点 ) 上 
1 小 直径 侧 的 孔 必须 用 作 进 气 侧 定 | 
+ 位 销 孔 。 请 勿 识别 错 ( 忽略 大 直径 侧 )。 + 


$) 如 图 3-42 所 示 ， 安 装 正 时 链条 ( 副 ) 
和 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 和 排 气 ) : 























图 3-42 推 入 限 位 销 

① 推 入 链条 张 紧 器 ( 副 ) 的 柱 塞 ， 并 插 人 
限 位 销 。 

@) 安装 正 时 链条 ( 副 ) 和 凸轮 轴 链 轮 ( 进 
气 和 排 气 ) ， 如 图 3-43 所 示 。 

a 将 正 时 链条 ( 副 ) (金色 连 杆 ) 上 的 配合 
例 : 右 气缸 侧 体 ( 后 视图 ) 

凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 ) 背 
定位 销 

匹配 标记 ( 椭圆 形 ) 


匹配 标记 
(2 椭圆 : 正面 ) 














金色 连 杆 


左 所 
体側 


定位 销 模 





匹配 标记 
( 圆 形 ) 


正 时 链条 ( 副 ) 

凸轮 轴 链 轮 

( 排 气 ) 背面 
匹配 标记 

(2 圆 形 : 在 前 面 ) 

图 3-43 ”安装 正 时 链条 ( 副 ) 





的 标记 ， 并 进行 安装 。 
注意 : 1 

e 凸轮 轴 链 轮 (INT) 的 配合 标记 位 
于 凸轮 轴 链 轮 ( 副 ) 的 背面 。 

。 有 两 种 类 型 的 配合 标记 ， 圆 形 
| 和 椭圆 形 。 应 该 分 别 用 于 右 气 红 体 和 
NE 

e 右 気 穫 体 : 使 用 圆 形 。 

。 左 气缸 体 : 使 用 椭圆 形 。 

b. 将 凸轮 轴 上 的 定位 销 和 销 孔 对 准 链 轮 
上 的 槽 沟 和 定位 销 ， 并 安装 定位 销 。 

c. 在 进 气 侧 ， 将 凸轮 轴 前 端的 小 直径 侧 


Ee 
二 

































































上 的 销 孔 对 准 凸 轮轴 链 轮 背 面 的 定位 销 ， 并 进 
行 安装 。 
d. 在 排 气 侧 ， 将 凸轮 轴 前 端的 定位 销 对 























准 凸 轮轴 链 轮 上 的 销 槽 沟 ， 并 进行 安装 。 

e. 如 果 每 个 配合 标记 的 位 置 和 每 个 定位 
销 的 位 置 在 配合 零 部 件 上 不 匹配 ， 请 用 扳手 或 
同等 工具 握 住 凸轮 轴 的 六 边 形 部 位 进行 微调 。 

f 凸轮 轴 链 轮 的 固定 螺栓 必须 在 下 一 步 
中 拧紧 。 用 手 拧紧 它们 以 避免 定位 销 错 位 。 

g 安装 时 和 安装 后 通过 目 视 检查 配合 标 
记 的 错位 是 很 难 的 。 要 使 严 配 更 容易 ， 请 提前 
用 油漆 在 链 轮 齿 的 顶部 和 延伸 管 路 上 标明 配合 
标记 
















































































③ 确认 配合 标记 已 对 齐 后 ， 拧 紧 凸 轮轴 
链 轮 固定 螺栓 。 
。 使 用 扳手 固定 凸轮 轴 的 六 边 形 部 分 来 拧 
紧 螺 栓 。 

④ 从 正 时 链条 张 紧 器 ( 副 ) 上 拉 出 限 
位 销 。 

6) 安装 张 紧 导 管 。 

7) 安装 正 时 链条 ( 主 ) : 

① 安装 曲轴 链 轮 。 

* 确认 曲轴 链 轮 上 的 配合 标记 朝向 发 动机 
前 端 。 
② 安装 正 时 链条 ( 主 ) 。 


HH 让 
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a 如 图 3-44 所 示 安 装 正 时 链条 ( 主 ) 时 ， 
使 曲轴 链 轮 ( 进 气 ) 上 的 配合 标记 (四 点 ) 对 准 
正 时 链条 的 黄色 链 节 ， 同 时 曲轴 链 轮 上 的 配合 
标记 ( 槽 口 ) 对 准 正 时 链条 的 检 色 标记 。 


配合 标记 ( 黄色 链 节 ) 
配合 标记 ( 打 孔 ) 





































3 
配合 标记 ( 模 口 ) 


图 3-44 ”安装 正 时 链条 

b. 当 很 难 将 正 时 链条 ( 主 ) 的 配合 标记 对 
准 每 个 链 轮 时 ， 请 使 用 扳手 握 住 六 边 形 部 分 慢 
慢 转 动 凸轮 轴 使 其 与 配合 标记 对 齐 。 

c. 定位 时 ， 小 心 避免 正 时 链条 ( 副 ) 的 配 
合 标 记 定 位 发 生 错 位 。 

8) 安装 内 链条 导 板 、 松 紧 导 杆 和 正 时 链 
条 张 紧 器 ( 主 ) ， 如 图 3-45 所 示 。 


内 链条 导 杆 



































松紧 导 板 


安装 内 链条 导 板 
① 安装 正 时 链条 张 紧 咒 ( 主 ) 时 ， 推 人 柱 


图 3-45 








塞 ， 并 用 限 位 销 压 住 ， 见 图 3-46。 





图 3-46 用 限 位 销 压 住 张 紧 器 
② 彻底 清除 正 时 链条 张 紧 器 ( 主 ) 背面 和 
安装 表面 上 的 污垢 及 异物 。 
@) 安装 后 ， 请 按 下 松紧 导 杆 拉 出 限 位 销 。 
9) 再 次 确认 每 个 链 轮 和 正 时 链条 上 的 配 
合 标记 都 没有 错位 。 
10) 将 新 0 形 圈 安装 到 后 正 时 传动 链 











室 上 。 
11) 将 新 的 前 油封 安装 到 前 正 时 传动 链 
室 上 。 
① 使 用 合适 的 冲 头 [外 直径 : 60mm 
(2.36in) ] ， 压 下 固定 油封 ， 直 至 与 前 正 时 传 
动 链 室 端面 齐 平 ， 见 图 3-47。 
@) 确认 环 状 螺旋 弹 得 已 到 位 ， 而 密封 层 
还 未 翻转 。 












































图 3-47 压 下 油封 
12) 将 水 有 泵 盖 和 链条 张 紧 器 羡 安 装 到 前 
正 时 传动 链 室 上 。 
13) 安装 前 正 时 传动 链 室 : 
① 按照 图 3-48 中 所 示 的 数字 顺序 拧紧 螺 
栓 到 规定 力矩 。 有 两 种 类 型 的 固定 螺栓 。 
② 有 关 螺 栓 位 置 请 参阅 以 下 内 容 。 











BA 





























第 三 章 ”日产 汽 车 发动 机 正 时 维修 调整 記 言 4 
。 MS 螺栓 : 1, 2 ① 用 带 轮 支架 (通用 维修 工具 ) 固定 曲轴 
EE]: 28.4N : m(2.9kgf + m,211bf . ft) 带 轮 ， 松 开 曲 轴 带 轮 螺 栓 ， 并 使 螺栓 座 面 偏离 


e M6 螺栓 : 除了 以 上 位 置 的 其 他 螺栓 
A]: 12.7N : m1. 3kgf + m,91bf + ft) 





图 3-48 ”安装 前 正 时 链 室 螺栓 顺序 


14) 安装 右 侧 和 左 侧 进 气门 正 时 控制 盖 
15) 安装 曲轴 带 轮 : 
三 、MR20DE 2. 0L 发 动机 (2008- 
2012 款 天 籁 ,2008-2012 款 新 奇骏 装备 ) 
1. 正 时 链 单元 分 解 
正 时 链 单 元 分 解 见 图 3-49。 
2. 正 时 链 单元 拆卸 步骤 

















je 十 “十 十 十 十 十 二 -二 二 二 二 二 
3 


+ 说 明 ; 有 
! 文中 指示 的 旋转 方向 代表 从 发 动 1 
+ 机 前 端 看 到 的 全 部 方向 。 + 


1) 拆卸 摇 臂 盖 。 

2) 在 发 动机 冷却 后 排放 发 动机 机 油 。 

3) 拆 下 传动 带 。 

4) 用 下 列 步骤 设置 1 号 气 负 压缩 行程 上 
止 点 : 

① 顺 时 针 转 动 曲轴 带 轮 ， 并 对 齐 上 止 点 
标记 (B, 非 油漆 标记 ) 至 前 盖 上 的 正 时 指示 带 
(A) ， 如 图 3-50 所 示 。 

@) 同时 ， 检 查 1 号 气 年 的 凸轮 凸 起 
位 于 图 3-51 中 (和) 位 置 。 

③ 如 果 没 有 ， 按 如 图 
带 轮 一 圈 (360。) 并 对 齐 。 

$) 用 下 列 步 又 拆 下 曲 


























目 
是 否 


3-31 所 示 旋 转 曲 轴 





HH 


HF 














轮 : 











其 原始 位 置 10mm(0. 39in) 。 

@) 在 曲轴 带 轮 的 Me 螺纹 孔 内 安装 带 轮 
拨 具 ， 然 后 拆 下 曲轴 带 轮 。 

6) 拆 下 动力 转向 泵 传动 带 自动 张 紧 器 。 
请 参见 分 解 图 。 

7) 拆 下 动力 转向 泵 和 动力 转向 泵 支架 。 

8) 拆 下 排 气 前 管 。 

9) 拆 下 后 扭力 杆 。 

10) 拆卸 油 底 壳 (下 ) 。 

11) 拆 下 动力 转向 泵 的 储 液 钠 ， 
到 一 边 。 

12) 用 变速 器 千斤 顶 支 撑 发 动机 底部 ， 
然后 拆 下 发 动机 固定 支架 ( 右 ) 和 发 动机 固定 
隔 热 ( 右 )。 

13) 拆 御 进 气门 正 时 控制 电磁 阀 。 

14) 拆 下 交流 发 电机 、 水 和 泵 和 A/C 压缩 
机 传动 带 自动 张 紧 器 。 

15) 用 下 列 步骤 拆 下 前 羡 : 

① 按 如 图 3-52 所 示 的 相反 顺序 松 开 装 配 
螺栓 。 

② 拆 下 动力 转向 泵 支架 。 

@) 通过 播 动 、 切 割 去 除 掉 密 封 胶 ， 然 后 
拆 下 前 盖 。 

16) 从 前 盖 上 拆 下 前 油封 。 

17) 按照 以 下 步骤 拆 下 正 时 链条 张 紧 器 : 
① 按 下 正 时 链条 张 紧 器 柱 塞 。 

② 将 限 位 器 销 插入 主体 也 内， 然后 按 下 




















将 它 移 















































柱 塞 并 固定 它 ， 见 网 3-53。 
Rss 
†+ 


使 用 直径 大 约 为 1. 5mm(0.059in) : 
| 的 硬 金属 销 作为 限 位 器 销 。 + 


③ 拆 下 正 时 链条 张 紧 器 。 
18) 拆 下 松紧 导 杆 2， 张 紧 导 板 3 和 正 时 

















链条 1， 见 图 3-34。 
19) 用 下 列 步 又 拆 下 曲轴 链 轮 和 平衡 单 
元 驱动 部 件 : 
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1 四 
回 25.0(2.6, 18) 













8 
10.0(1.0, Dy 
四 四 ss2@0,65) 3 加 


回 25.52.6, 19) 


四 55.0(5.6, 41) 


(1.0,7) 


四 101 > 


回 50.0 
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图 3-49 MR20DE 发 动机 正 时 链 单元 分 解 
1 一 导 杆 “2 一 正 时 链条 张 紧 器 “3 一 凸轮 轴 链 轮 ( 排 气 ) 4 一 正 时 链条 ”5 一 张 紧 导 板 (前 盖 侧 ) ”6 一 机 油 加 注 口 六 























7 一 前 盖 8 一 0 形 圈 9 一 进 气门 正 时 控制 电磁 阀 10 一 动力 转向 秦 支 架 11 一 动力 转向 泵 支 染 12 一 曲轴 带 轮 螺栓 
13 一 曲轴 带 轮 14 一 前 油封 15 一 巾 轴 链 轮 16 一 平衡 单元 链 轮 17 一 平衡 单元 正 时 链条 ”18 一 平衡 单元 正 时 链 
条 张 紧 器 19 一 0 形 圈 20 一 张 紧 导 板 21 一 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 ) 
① 在 图 3-55 所 示 方 向 按 下 限 位 器 凸 耳 位 器 凸 耳 松 开 。 随 后 可 以 移动 平衡 单元 正 时 链 
(A) ， 朝 平衡 单元 正 时 链条 张 紧 吕 方向 推动 正 。 条 松紧 导 杆 。 
时 链条 松紧 导 杆 (B) 。 ② 在 张 紧 器 主体 孔 (C) 内 插 人 限 位 器 销 
。 平衡 单元 正 时 链条 松紧 导 杆 通过 按 下 限 。 (D) ， 以 固定 平衡 单元 正 时 链条 松紧 导 杆 ， 如 
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白色 油漆 标记 
时 (不 用 于 维修 ) 














①: 凸轮 轴 ( 进 气 ) 
②: 凸轮 轴 ( 排 气 ) 


图 3-51 1 号 气缸 凸轮 凸 起 位 置 





图 3-55” 按 下 限 位 器 


ァ "ーー…ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 





⑳⑨ 1 用 直径 约 1. 2mm(0.047in) 的 硬 金 上 
图 3-52， 松 开 前 善 螺栓 顺序 OO ーー 
3-55 所 示 。 ③ 拆 下 平衡 单元 正 时 链条 张 紧 器 。 


WT | 2000 一 2012 款 日 韩 车 系 正 时 维修 速 查 手册 








。 当 无 法 使 杆 上 的 孔 和 张 紧 器 主体 上 的 孔 
对 齐 时 ， 略 微 移动 平衡 单元 正 时 链条 松紧 导 板 
来 对 齐 这 些 孔 。 

④ 抓 住 平衡 轴 的 WAF 部 分 [ WAF 部 分 直 
径 :19mm(0.75in) ] ， 然 后 松 开 平衡 单元 链 轮 
螺栓 ， 如 图 3-56 所 示 。 


发 动机 前 端 











图 3-57 正 时 链 单 元 装配 标记 


图 3-56 拆 下 平衡 单元 链 轮 螺栓 1 正 时 链条 “2 凸轮 轴 链 轮 ( 排 气 ) 3 一 松紧 导 杆 
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1 本 1 4 一 正 时 链条 张 紧 器 “5 一 平衡 单元 链 轮 ”6 一 平衡 单元 
| : | Re | 正 时 链条 7 一 平衡 单元 正 时 链条 张 紧 器 、8 一 曲轴 链 轮 
+ 。 用 WAF 部 分 固定 平衡 单元 轴 。 | 9 一 张 紧 导 板 10 一 看 轮 轴 链 轮 ( 进 气 ) A 一 匹配 标 
| 。 切 勿 通过 拧紧 平衡 单元 驱动 链 记 ( 深蓝 色 链 节 ) ”B 一 匹配 标记 (印记 ) ” C 一 曲轴 键 位 
| 条 来 松 开平 衡 单元 链 轮 螺栓 。 上 臣 ( 垂 育 朝 上 ) ”D 一 匹配 标记 ( 印记 ) ”一 匹配 标记 
A a a EAE) (橙色 链 节 ) F_ 匹配 标记 ( 外 槽 * ) ，， 凸轮 轴 链 轮 
⑤ 作为 一 组 拆 下 曲轴 链 轮 、 平 衡 单 元 链 ( 进 气 ) 内 有 两 个 外 槽 。 较 宽 的 一 个 是 匹配 标记 
轮 和 平衡 单元 正 时 链条 。 1) 检查 曲轴 键 是 否 朝 上 。 

20) 如 果 需 要 ， 从 前 盖 上 拆 下 张 紧 导 板 2) 如 果 拆 下 张 紧 导 板 (前 盖 侧 ) ， 则 将 其 
(前 盖 侧 ) 。 安装 到 前 盖 上 。 

3. 正 时 链 单元 的 安装 步骤 3) 安装 曲轴 链 轮 2、 平衡 单元 链 轮 3 和 
全 单元 正 时 屁 条 1， 如 图 3.58 所 示 。 
| 加 安装 时 对 并 各 链 轮 和 平生 单元 正 时 人 
| 匹配 标记 ， 和 相应 的 安装 了 部 件 的 链 | 生計 間 還 
1 轮 上 的 匹配 标记 之 间 的 关系 。 | ② 如 果 这 些 匹 配 标记 没有 对 齐 ， 则 略微 





让 转 动 平衡 轴 以 修正 位 置 窑 


ニニ 
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角形 部 分 略微 转动 凸轮 轴 以 修正 位 置 。 
图 3-58 ”安装 平衡 轴 正 时 链条 
a 
| 注意 : 1 
安装 平衡 单元 正 时 链条 后 ， 检 查 | 
各 链 轮 的 匹配 标记 位 置 。 + 


4) 抓 住 平衡 轴 的 WAF 部 分 [ WAF 部 分 直 
径 :19mm(0.75in) ] ， 然 后 拧紧 平衡 轴 链 轮 螺 
栓 ， 如 图 3-56 所 示 。 

① 匹配 标记 (印记 ) 。 

② 匹配 标记 (橙色 链 节 ) 。 

@) 匹配 标记 (深蓝 色 链 节 )。 

$) 安装 平衡 单元 正 时 链条 张 紧 器 ， 如 图 
3-59 所 示 。 

① 用 限 位 器 销 将 柱 寒 固定 在 完全 压缩 位 
置 ， 然 后 安装 它 ， 如 图 3-59 所 示 。 

@) 安装 平衡 单元 正 时 链条 张 紧 髓 后 ， 拉 
出 限 位 器 销 。 









































图 3-59 ”安装 平衡 单元 正 时 链 张 紧 器 
。 再 次 检查 平衡 单元 正 时 链条 和 各 链 轮 的 


匹配 标记 位 置 。 

6) 对 齐 各 链 轮 匹配 标记 与 正 时 链条 的 匹 
配 标记 ， 如 图 3-60 所 示 。 

。 如 果 这 些 匹配 标记 没有 对 齐 ， 则 抓 住 六 




















图 3-60 正 时 链 安装 正 时 标记 匹配 











1 一 凸轮 轴 链 轮 ( 排 气 ) ”2 一 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 ) 
3 一 正 时 链条 ”A 一 匹配 标记 (深蓝 色 链 节 ) 
E 配 标记 ( 印记) “一 匹配 标记 (外 模 ”) 
D 一 匹配 标记 (橙色 链 节 ) 下 一 匹配 标记 (印记 ) 
“: 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 ) 内 有 两 个 外 槽 。 较 宽 
的 一 个 是 匹配 标记 


7) 安装 张 紧 导 板 2 和 松紧 导 杆 1， 如 图 





























3-61 所 示 。 
8) 安装 正 时 链条 张 紧 器 ， 如 图 3-62 
所 示 。 


① 用 限 位 器 销 将 柱 塞 固 定 在 完全 压缩 位 
置 ， 然 后 安装 它 ， 如 图 3-62 所 示 。 

② 在 安装 正 时 链条 张 紧 器 后 ， 用 力 拉 出 
限 位 器 销 。 

9) 再 次 检查 正 时 链条 和 各 链 轮 的 匹配 标 
记 位 置 。 

10) 安装 前 油封 。 请 参见 拆卸 和 安装 。 

11) 用 下 列 步骤 安装 前 盖 : 

Q 将 新 0 形 圈 安 装 到 饶 体 上 。 

② 用 压缩 器 (通用 维修 工具 ) 将 密封 胶 连 
续 地 涂抹 到 前 盖 上 。 

。 请 使 用 原装 密封 胶 或 同等 产品 。 
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安装 正 时 链条 张 紧 器 

③ 检查 正 时 链条 和 各 链 轮 的 匹配 标记 是 
否 仍然 对 齐 。 然 后 安装 前 盖 。 

④ 安装 前 盖 和 动力 转向 泵 支架 ， 并 按 图 
3-63 中 所 示 的 数字 顺序 拧紧 装配 螺栓 。 


图 3-62 





四 、QR20DE 2.0L 发 动机 (2006- 
2008 款 天 籁 装备 ) 

该 款 发 动机 的 正 时 单元 拆 装 与 校对 方法 和 
MR20DE 相似 ， 这 里 只 给 出 它 的 正 时 链 单元 分 解 
图 ， 其 拆 装 步 又 请 参见 本 节 “ 三 ”小 节 的 内 容 。 

正 时 链 单元 分 解 图 

正 时 链 单 元 分 解 见 图 3-64。 


图 3-63 ”发 动机 前 盖 装配 螺栓 紧 固 顺序 
e 有 关 螺 栓 的 安装 位 置 ， 请 参见 下 列 内 容 。 
M6 螺栓 : 1 号 

M10 螺栓 : 6, 7，10，11，14 号 

M12 螺栓 : 2, 4, 8, 12 号 
MS 螺栓 : 除了 上 述 位 置 外 的 


五 、HR16DE 1.6L 发 动机 (2007- 
2012 款 骊 威 ,2008-2012 款 道 客 .2010- 
2012 款 郑州 日 产 NV200 装备 ) 

1. 正 时 链 单元 分 解 

正 时 链 单元 分 解 见 图 3-65。 

2. 正 时 链 单 元 拆卸 方法 

1) 拆 下 前 轮 ( 右 ) 。 

2) 拆 下 前 翼 子 板 保护 板 ( 右 ) 。 

3) 在 发 动机 冷却 时 排放 发 动机 机 油 。 

4) 拆 下 以 下 零件 。 

① 进 气 歧 管 。 

② 传动 带 。 

@ 水 泵 带 轮 。 

④ 接地 电缆 ( 右 ) 

$) 用 变速 器 千斤 顶 支撑 发 动机 底部 ， 然 
后 拆 下 发 动机 支撑 支架 和 隔 垫 ( 右 ) 。 

6) 拆 御 摇 臂 盖 。 

















其 他 螺栓 
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回 : N.m(kgsf-m, bf・fD) 
加 : N・m(kgf・m, lbf*ft) 


图 3-64 QR20DE 发 动机 正 时 链 单元 分 解 
1、2、14 、20 一 0 形 圈 3 一 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 ) 4 SA 5 一 链条 张 紧 器 ”6 一 弹 壬 7 一 链条 张 紧 器 
柱 寨 ”8 一 正 时 链条 的 松紧 导 杆 9 一 正 时 链条 ”10 一 前 善 11 一 链条 导向 器 ”12 一 进 气 阀 正 时 控制 关 ”13 一 进 气 门 正 
时 控制 电磁 阀 ”15 一 发 动机 固定 支架 ( 右 ) 16 一 曲轴 带 轮 螺栓 ”17 一 曲轴 带 轮 18 一 前 油封 “19 一 油 环 
21 一 平衡 器 装置 正 时 链条 张 紧 器 ”22 一 油泵 驱动 垫 片 ”23 一 曲轴 链 轮 “24 一 正 时 链条 的 张 紧 导 杆 
25 一 平衡 器 装置 正 时 链条 ”26 一 平衡 器 装置 


















































































































































7) 用 下 列 步 又 设置 1 红 压 缩 行程 上 止 点 如 图 3-66 所 示 。 

(TDC ) : ② 检查 各 凸轮 轴 链 轮 上 的 匹配 标记 是 否 
① 顺 时 针 转 动 曲轴 带 轮 2， 并 对 齐 TDC 如 图 3-67 所 示 。 

标记 (无 油漆 标记 ) 至 前 盖 上 的 正 时 指示 器 1， ③ 如 果 不 是 ， 将 曲轴 带 轮 再 转动 一 周 ， 
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四 加 78.4(8.0, 58) 





回 55.0(5.6,41) 


回 25.002.6, 18) 


回 : N:m(kgf・m, lbf・fD) 
图 : Nm(kgfm, lbf・ 


图 3-65 HR16DE 发 动机 正 时 链 单元 分 解 
1 一 正 时 链条 导轨 ”2 一 正 时 链条 张 紧 器 ”3 一 凸轮 轴 链 轮 ( 排 气 ) 4 一 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 ) 5 一 塞 子 6 一 前 油封 7 一 曲 
轴 带 轮 8 轴 带 轮 螺栓 9 一 前 盖 ”10 一 曲轴 链 轮 11 一 机 油泵 链 轮 ”12 一 机 油泵 链条 ”13 一 链条 张 紧 器 (机 油泵 链条 ) 
14 一 正 时 链条 ”15 一 正 时 链条 张 紧 导轨 ”A 一 安装 完成 后 必须 紧 固 






































































































































对 齐 图 3-67 中 所 示 的 匹配 标记 。 柱 塞 (C) 推 入 张 紧 器 内 侧 ， 如 图 3-68 所 示 。 
8) 拆 下 曲轴 人 带 轮 。 通 辻 完全 接 下 杜 , 可以 松井 凸 耳 (B) 。 
9) 拆 下 发 动机 前 盖 。 其 结果 就 是 可 以 移动 柱 塞 ， 如 图 3-68 所 示 。 
10) 从 前 盖 上 拆 下 前 油封 。 拉 起 杆 ， 并 对 齐 它 的 孔 位 置 与 党 和 孔 
11) 用 图 3-68 中 所 示 步 又 拆 下 链条 张 紧 ”位 置 。 

器 (对 于 正 时 链条 ) 。 a 当 杆 孔 与 党 了 筷 位 置 对 齐 时 ， 柱 塞 就 固 











① 完全 按 下 链条 张 紧 器 杆 (A) ， 然 后 将 定 了 。 


测 


A 


日 产 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 =p | 


二 在 
二 十- 








A 一 TDC 标记 ( 无 油漆 标记 ) 
B 一 白色 油漆 标记 ( 不 用 于 维修 ) 


图 3-66 设置 1 缸 TDC 位 置 





1 一 凸轮 轴 链 轮 ( 排 气 ) 

2 一 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 ) 

A 一 匹配 标记 ( 印 制 ) 

B 一 匹配 标记 ( 轮廓 印记 线 ) 


图 3-67 检查 凸轮 轴 链 轮 匹 配 标志 





图 3-68 ” 拆 印 张 紧 器 
b. 当 柱 塞 琼 齿 的 突起 部 分 和 凸 耳 彼此 相 














对 时 ， 两 个 孔 位 置 没 有 对 齐 。 此 时 ， 通 过 略微 
移动 柱 塞 使 它们 正确 咬合 并 对 齐 这 些 孔 位 置 。 
@) 将 限 位 销 (D) 穿 过 杠杆 孔 插入 壳 孔 内 ， 
然后 将 缸 盖 固 定 在 上 位 置 处 ， 如 图 3-68 所 示 。 
e 图 示 说 明了 使 用 2. Smm(0.098in) 的 六 




















角 扳手 的 例子 。 
④ 拆 下 链条 张 紧 器 (对 于 正 时 链条 ) 。 
12) 拆 下 张 紧 导 杆 2 和 松紧 导 杆 1， 如 图 
3-69 所 示 。 








图 3-69 ”拆卸 张 紧 导 杆 和 松紧 导 杆 
13) 拆 下 正 时 链条 2， 如 图 3-70 所 示 。 





拆 印 正 时 链条 
。 萌 凸轮 轴 链 轮 1( 排 气 ) 方 向 拉 正 时 链条 


图 3-70 


的 松弛 部 分 ， 然 后 拆 下 正 时 链条 ， 并 从 凸轮 轴 
链 轮 ( 排 气 ) 侧 开始 ， 如 图 3-70 所 示 。 
14) 拆 下 曲轴 链 轮 和 油泵 驱动 相关 零件 。 
3. 正 时 链 单元 安装 步骤 
+ 图 3-71 显示 了 各 个 正 时 链条 上 的 二 
| 配 标记 ， 和 相应 的 安装 了 部 件 的 链 轮 | 
+ 上 的 匹配 标记 之 间 的 关系 。 + 


rm re er or rar re or re re ee. re rr 
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正 时 链 的 匹配 标志 


图 3-71 

1 一 正 时 链条 ”2 一 凸轮 轴 链 轮 ( 排 气 ) 3 一 松紧 导 杆 
4 一 链条 张 紧 器 (对 于 正 时 链条 ) “5 一 机 油泵 驱动 链条 
6 一 油泵 链 轮 “7 一 曲轴 链 轮 8 一 张 紧 导 板 9 一 凸轮 和 
链 轮 ( 进 气 ) ”A 一 深蓝 色 链 节 ”8B 一 匹配 标记 ( 印 制 ) 
C 一 栖 色 链 节 “D 一 匹配 标记 ( 印 制 ) FE 一 曲轴 键 (垂直 
朝 上 ) ”Ff 一 匹配 标记 ( 轮廓 印记 线 ) ”CG 一 深蓝 色 链 节 

1) 用 下 列 步骤 安装 曲轴 链 轮 和 油泵 驱 动 
相关 零件 : 

① 同时 安装 曲轴 链 轮 1 、 油 泵 驱动 链条 2 
和 油泵 链 轮 3， 见 图 3-72 。 

a. 安装 曲轴 和 链 轮 ， 使 其 无 效 齿轮 区 域 
( A) 朝向 发 动机 后 方 ， 如 图 3-72 所 示 。 

b. 安装 油泵 链 轮 ， 使 其 六 角形 表面 朝向 
发 动机 前 方 (B) ， 如 图 3-72 所 示 。 

② 用 TORX 套 简 固定 油泵 轴 的 顶端 ， 然 
后 拧紧 油泵 链 轮 螺母 。 

③ 安装 链条 张 紧 器 (对 于 油泵 驱动 链 





























































































































发 动机 前 端 


安装 曲轴 链 轮 与 油泵 链 轮 
条 ) ， 如 图 3-73 所 示 。 


图 3-72 





图 3-73 ”安装 链条 张 紧 器 














a 将 壳 体 插入 轴 (B) ， 同 时 将 弹簧 插 人 后 
体 前 表面 的 固定 孔 (A) ， 如 图 3-73 所 示 。 

b. 检查 安装 后 油泵 驱动 链条 是 否 张 紧 。 

2) 按照 以 下 步骤 安装 正 时 链条 ， 如 图 
3-74 所 示 。 

① 安装 时 对 齐 各 链 轮 和 正 时 链条 上 的 匹 
配 标 记 。 

② 如 果 这 些 匹 配 标记 没有 对 齐 ， 则 略微 
转动 凸轮 轴 以 修正 位 置 。 
| 注意: 1 

e 在 安装 正 时 链条 后 ， 再 次 检查 
各 链 轮 和 正 时 链条 的 匹配 标记 位 置 ， 
用 手 抓 住 来 对 齐 匹配 标记 。 

。 为 避免 跳 肯 ， 切 勿 转动 曲轴 和 
西 轮轴 ， 直 至 安装 前 盖 。 


3) 安装 张 紧 导 杆 和 松紧 导 杆 。 
4) 安装 链条 张 紧 器 (对 于 正 时 链条 ) 。 
5) 再 次 检查 正 时 链条 和 各 链 轮 的 匹配 标 





























十 "十 "十 "十 "十" 十" 十“ 十 "十 - 
二 "十" 十 "十 "十 "十" 十 "十 “十 


x 
し 3 























第 三 章 ”日 产 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 启运 A 
图 3-75 ”和 缸 体 上 涂抹 密封 胶 的 位 置 
1 一 箇 六 2 一 箇 体 3 一 油 底 売 (上 ) 
A 一 密封 胶 涂 抹 区 域 $3.0 -4.0mm 
(0.118 ~0. 157in) 
图 3-74 ”安装 正 时 链条 顺序 
A 一 深蓝 色 链 节 ”B 一 匹配 标记 ( 印 制 ) ”C 一 柳 色 链 


ET 











D 一 匹配 标记 ( 印 制 ) FE 一 曲轴 键 (垂直 朝 上 ) 
F 一 匹配 标记 ( 轮廓 印记 线 ) “G 一 深蓝 色 链 节 
记 位 置 。 























6) 将 前 
7) 用 下 列 


























封 安装 到 前 盖 上 。 





① 如 图 3275 所 示 ， 用 压缩 器 (通用 维修 
工具 ) 将 密封 胶 连 续 地 涂抹 到 生体 上 。 











。 请 使 用 




















原装 密封 胶 或 同等 产品 。 
② 如 图 3276 所 示 ， 用 压缩 器 (通用 











维修 








工具 ) 将 密封 胶 连 续 地 涂抹 到 前 盖 上 。 














。 请 使 / 





原装 密 








封 胶 或 同等 产品 。 
③ 按 图 3-77 所 示 数 字 顺 序 拧紧 螺栓 。 





图 3-77 中 A: 密封 胶 涂 抹 区 域 $3.0 ~ 
4.0mm(0.118 ~ 0. 157in) 


④ 拧紧 所 有 螺栓 后 ， 按 照 图 3-77 中 所 示 





的 数字 顺序 重新 拧紧 它们 至 规定 力矩 。 


je 十 “十 十 十 二 十 二 -二 二 二 二 二 


1 


注意 : 





1 


务必 擦 除 表面 上 溢出 的 多 余 密 封 胶 。 | 
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图 3-76 
8) 捕 入 曲 
e 使 用 塑料 锤 插 入 | 





涂抹 密封 胺 到 前 盖 上 











上 人 带 轮 ， 并 与 曲 




















央 位 置 ( 非 四 周 位 置 ) 。 








9) 用 








下 列 步骤 拧紧 曲 



































H 键 对 齐 。 





H 轴 带 轮 时 ， 斋 击 其 中 





上 带 轮 螺栓 : 
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图 3-77 按 图 中 顺序 安装 螺栓 

e 用 带 轮 夹具 (通用 维修 工具 ) 固定 曲轴 
带 轮 ， 然 后 拧紧 曲轴 带 轮 螺栓 。 

① 用 新 发 动机 机 油 涂抹 曲 
螺纹 和 固定 面 。 

@) 拧紧 曲轴 带 轮 螺栓 。 

③ 在 曲轴 带 轮 上 作出 油漆 标记 (B)， 它 
与 六 个 中 任意 一 个 匹配 ， 以 便 识别 曲轴 螺栓 凸 
缘 上 的 角度 标记 (A) ， 见 图 3278。 

[ 回 规定 力矩 : 35.0N・m(3.6kgf・m, 
261bf . ft) 









































上 带 轮 螺栓 的 
























































图 3-78 紧 固 曲轴 带 轮 螺栓 
④ 顺 时 针 再 转动 60"( 定 角度 拧紧 ) 。 
。 用 角度 记号 的 移动 检查 拧紧 角度 。 








10) 用 手 顺 时 针 转 动 来 检查 曲 





转动 是 











11) 按照 与 拆卸 相反 的 顺序 安装 剩余 零件 。 


六 、HR1SDE 1.5L 发 动机 (2010- 
2012 款 玛 驰 ,2011-2012 款 新 阳光 装备 ) 


1. 正 时 链 单元 图 解 

正 时 链 单 元 分 解 见 图 3-79。 

2. 正 时 链 单元 的 检查 

检查 连 板 和 正 时 链条 的 深 柱 连 杆 上 是 否 有 
裂纹 (A) 和 过 度 磨 损 (B)。 按 需 更 换 正 时 链 
条 ， 如 图 3-80 所 示 。 

以 下 是 检查 油 液 泄漏 、 润 滑 剂 泄漏 和 排 气 
泄漏 的 步骤 。 

1) 起 动 发 动机 之 前 ， 请 检查 发 动机 冷却 
液 和 发 动机 机 油 的 液 面 / 油 面 高 度 。 如 果 少 于 
所 需 量 ， 请 加 注 到 规定 位 置 。 请 参见 冷却 液 和 
润滑 剂 的 相关 数据 。 

2) 使 用 以 下 步骤 检查 是 否 有 燃油 泄漏 。 

① 转动 发 动机 开关 到 “ON” 位 置 (发 动 
机 停止 时 ) 。 当 油 压 作用 于 油管 时 ， 检 查 连 接 
处 有 无 燃油 泄漏 。 

② 起 动 发 动机 。 发 动机 加 速 时 ， 再 次 检 
查 连接 处 有 无 漏 油 。 

3) 运转 发 动机 检查 是 否 有 异常 噪声 和 
振动 。 
「 注意: 1 

如 果 拆 印 /安装 后 链条 张 紧 器 内 的 
液压 降低 ， 在 发 动机 起 动 时 或 刚刚 起 
动 完 松弛 侧 链 条 导轨 会 产生 非常 大 的 
噪声 。 但 是 这 并 不 说 明 蜡 常 。 液 压 升 
高 后 噪声 会 停止 。 } 
4) 彻底 暧 机 后 确认 没有 任何 燃油 / 油 液 
(包括 发 动机 机 油 和 发 动机 冷却 液 ) 汇 漏 。 

5) 从 适用 的 管 路 ( 如 冷却 系统 中 的 ) 管道 
和 软 管 中 放 气 。 

6) 发 动机 冷却 下 来 后 ， 重 新 检查 油 / 液 面 
高 度 (包括 发 动机 机 油 和 发 动机 冷却 液 ) 。 如果 
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图 3-79 HRI1SDE 发 动机 正 时 链 单元 分 解 
1 一 正 时 链条 松弛 侧 链条 导轨 ”2 一 正 时 链条 张 紧 器 ”3 一 凸轮 轴 链 轮 ( 排 气 ) 4 一 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 ) 5 一 孔 塞 6 一 前 
油封 7 一 曲轴 带 轮 ”8 一 曲轴 带 轮 螺栓 ”9 一 前 盖 ”10 一 曲轴 链 轮 ”11 一 油泵 链 轮 ”12 一 机 油泵 驱动 链条 “13 一 链条 张 
紧 器 ( 机 油泵 驱动 链条 用 ) ”14 一 正 时 链条 ”15 一 正 时 链条 张 紧 侧 链 条 导轨 A 一 在 完成 安装 步 又 后 ， 必 须 拧紧 
有 必要 的 话 ， 请 重新 加 注 到 规定 液 面 高 度 。 
7) 检查 项 目 概要 见 表 3-4。 
表 3-4 检查 项 目 











































































































ーー 項目 起 动 发 动机 前 | 发 动机 运转 | 发 动机 停止 后 
发 动机 冷却 液 | 液 面 高 度 泄漏 液 面 高 度 
发 动机 机 油 | 液 面 高度 泄漏 液 面 高 度 
其 他 油 液 ? 液 面 高度 泄漏 液 面 高 度 
燃 泄漏 泄漏 泄漏 



























































图 3-80 检查 正 时 链条 


① 自动 变速 右 油 、 动 力 转向 液 、 制 动 液 等 。 
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3. 气门 间隙 的 检查 与 调整 

(1) 检查 ”在 拆 纯 或 更 换 凸 轮轴 或 气门 
相关 的 零件 ， 或 由 于 气门 间隙 变化 导致 发 动机 
运行 异常 时 ， 请 执行 以 下 检查 。 

1) 拆卸 摇 臂 盖 。 

2) 按照 以 下 步 又 测量 气门 间 聊 : 

① 将 1 号 气 饶 置 于 压缩 行程 上 止 点 (TDC)。 

a. 顺 时 针 转 动 曲轴 带 轮 2 并 使 TDC 标记 
(无 漆 ) 与 前 盖 上 的 正 时 指示 器 1 对 准 ， 如 
3-81 所 示 。 































白色 漆 标 记 
(不 用 于 维修 ) 
























2 TDC 标 记 
(无 漆 ) 
图 3-81 使 1 号 气缸 位 于 TDC 位置 


b. 同时 ,检查 图 3-82 所 示 的 1 号 気 包 送 














气 凸轮 和 排 气 凸轮 是 否 面向 内 部 (图 3-82 中 
ee 方 启 ]) O 














人 发 动机 前 端 


@ :凸轮 轴 ( 进 气 ) 
@: 凸 轮轴 ( 排 气 ) 


图 3-82 检查 进 排 气 凸 轮 

ce. 如 果 它 们 没有 面 朝 里 ， 请 按 图 3-82 所 
示 再 旋转 曲轴 带 轮 一 圈 (360°) 并 对 齐 。 

② 使 用 塞 尺 测 量 气门 挺 柱 和 凸轮 轴 之 间 
的 间隙 ， 如 图 3-83 所 示 。 

③ 参照 图 3-84， 用 塞 尺 测量 表 3-5 [ 图 
3-84 中 黑色 箭头 (人 ) 所 示人 位置] 所 示 “ x” 
标记 处 的 气门 间 院 。 
































































压缩 上 止 点 
1 号 气缸 
A: 排 气 侧 
ご = A B:1 号 气缸 
出 中 c:2 号 气缸 
Rn 
9 っ E:4 号 气缸 
[ F: 进 气 侧 
© 
发 动机 前 端 
图 3-84 测量 气门 间隙 
表 3-5 测量 位 置 (1 鑑 上 止 点 ) 
1 号 2 号 3 号 4 号 
測量 位置 一 加 。 
气 虹 气短 气 虹 气 旺 
1 号 气缸 处 于 | 排気 | x 
压缩 上 止 点 | 进 气 x x 























3) 将 4 号 气缸 置 于 压缩 行程 上 止 点 。 

a 旋转 曲轴 带 轮 (2) 一 圈 (360°) 并 将 上 止 
点 标记 (无 漆 ) 与 前 盖 上 的 正 时 指示 器 (1) 对 
齐 ， 如 图 3-81 所 示 。 

b. 参照 图 3-85， 用 塞 尺 测量 表 3-6 [ 图 
3-85 中 黑色 箭头 (人 和) 所 示 位 置 ] 所 示 “x” 
标记 处 的 气门 间 院 。 

@ 












































是 一 一 入 


UM 





压缩 上 止 点 

4 号 气缸 
A: 排 气 侧 
B:1 号 气缸 
C:2 号 气缸 
D:3 号 气缸 
E:4 号 气缸 
F: 进 气 侧 


< 
发 动机 前 端 
图 3-85 測量 気 ] 同 隙 


BA 























第 三 章 日产 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 論 半 A 
表 3-6 测量 位 置 (4 鑑 上 止 点 ) 6) 安装 凸轮 轴 。 
i 1 号 2 号 3 号 | 4 号 7) 安装 正 时 链条 和 相关 零件 。 
气 氏 | 气 氏 | 气 氏 | 气 饶 8) 手动 旋转 曲轴 带 轮 几 圈 。 
4 号 气缸 处 于 | 排 气 x x 9) 确认 气门 间 院 在 标准 范围 内 。 
压缩 上 止 点 | 进 气 x x 10) 按照 与 拆 缉 相反 的 顺序 安装 算 




















④ 如 果 超 出 标准 ， 则 进行 调整 。 

(2) 调整 ”根据 所 选 的 挺 柱 盖 厚度 进行 
调整 。 

1) 拆 印 凸轮 轴 。 

2) 拆 缉 超出 标准 位 置 处 的 气门 挺 柱 。 

3) 使 用 千分尺 测量 拆 下 的 气门 挺 柱 的 中 
间 厚 度 。 

4) 使 用 以 下 等 式 计算 要 更 换 的 气门 挺 柱 
厚度 。 

る 气门 挺 柱 厚度 计算 . t=tl + (Cl - C2) 

e。 T= 要 更 换 的 气门 挺 柱 厚度 

* it = 拆 下 的 气门 挺 柱 厚度 

e Cl = 测量 的 气门 间隙 

e C2 = 标准 气门 间 陀 : 

e 进 气 : 0. 30mm(0. 012in ) 

e 排気 : 0. 33mm(0. 013in ) 

① 新 气门 挺 柱 (B) 的 厚度 可 以 通过 相反 
侧 ( 红 内 部 ) 的 印记 (A) 识 别 ， 如 图 3-86 所 示 。 


























| 
四 
B 
图 3-86 新 气门 挺 柱 标识 


@ 印记 “302” 代 表 厚 度 为 3.02mm 
(0.1189in) 。 
RM 
注意 : + 
1 可 用 气门 插 柱 厚度 : 在 0.02mm } 
| (0.0008in) 级 的 3.00 ~3.50mm (0.1181 ~ | 
+ 0.1378in) 范 围 内 有 26 个 尺寸 (厂家 制造 )。 + 


re re re ツー ナツ ーー マニ キー… ニ = で ーー トー“ ニー ニキ ー ド ニー rr rp re re dl 





$) 安装 所 选 气门 挺 柱 。 





11) 发 动机 暖 机 ， 检 查 是 否 有 异常 噪声 
和 振动 。 

七 、HR12DE 1.2L 发 动机 (2010- 
2012 款 玛 驰 装备 ) 


1. 正 时 链 单 元 分 解 

正 时 链 单元 分 解 见 图 3-87 、 

2. 正 时 链 单元 的 拆 和 卸 方法 

1) 按 如 下 步 又 将 1 号 气 氏 置 于 压缩 行程 
上 止 点 (TDC) 位置 。 

① 顺 时 针 转 动 曲轴 带 轮 2 并 使 TDC 标记 
(无 漆 ) 与 前 盖 上 的 正 时 指示 器 1 对 准 ， 如 图 
3-89 所 示 。 

② 确认 每 个 凸轮 
图 3-90 所 示 的 位 置 。 

。 如 果 没 有 对 齐 的 话 ， 就 再 转动 曲轴 带 轮 
一 次 ， 使 匹配 标记 与 图 3-90 中 所 示 位 置 一 致 。 

③ 确认 1 号 气缸 的 凸轮 前 端 是 处 于 图 
3-91 中 所 示 的 位 置 。 

2) 用 下 列 步骤 拆 下 曲轴 带 轮 : 

① 使 用 滑轮 托 ( 通 用 维修 工具 ) 固定 曲轴 
带 轮 ， 如 图 3-92 所 示 。 

② 松 开 并 拉 出 曲轴 带 轮 螺栓 。 

@) 将 带 轮 拆 印 器 置 于 曲轴 带 轮 的 M6 螺 
纹 孔 处 ， 然 后 拆 下 曲轴 带 轮 ， 如 图 3-93 所 示 。 

3) 用 下 列 步骤 拆 下 前 盖 : 

① 按 如 图 3-94 所 示 的 相反 顺序 松 
开 螺 栓 。 

② 通过 援 动 图 3-95 中 所 示 ( ea) 位 置 来 
切断 密封 胶 ， 然 后 拆 下 前 盖 。 

4) 从 前 盖 上 拆 下 前 油封 。 

e 使 用 合适 的 工具 举 起 它 ， 将 其 拆 下 。 

$) 如 图 3-96 所 示 ， 按 照 以 下 步骤 拆 下 链 


条 张 紧 器 (适用 于 正 时 链条 ) 。 





图 3-88。 

















链 轮 匹配 标记 都 处 在 
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贈 iooq.0 89) 
と 
A 


加 加 78.4(8.0, 58) 
四 器 78.4(8.0, 58) 





回 ssos.6,41) 


四 ss.0.6, 41) 


8 庁 回 ^ 
回 25.02.6, 18) 
类 型 一 ) 


HR12DE 发 动机 正 时 链 单元 分 解 (类 型 
3 一 凸轮 轴 链 轮 ( 排 气 ) 4 一 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 ) 
由 泵 


1 轴 链 轮 11 一 油泵 链 轮 12 一 机 

















图 3-87 

1 一 正 时 链条 松弛 侧 链 条 导轨 2 一 链条 张 紧 器 ( 适 上 

5 一 孔 塞 ”6 一 前 油封 7 轴 带 轮 8 轴 带 轮 螺栓 9 
驱动 链条 ”13 一 链条 张 紧 器 ( 机 油泵 驱动 链条 用 ) 

A 一 在 完成 安装 步骤 后 ， 必 须 拧 紧 。 


月 于 正 时 链条 ) 
前 盖 ” 10 
14 一 正 时 链条 15 一 正 时 链条 张 紧 侧 链条 导轨 




































































第 三 章 日产 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 | マイ 2 











回回 78.4(8.0, 8) 


回 55.0(5.6, 41) 


回 55.0(5.6, 41) 
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回 25.002.6, 18) 





回 2502.6, 18) 





图 3-88 HR12DE 发 动机 正 时 链 单元 分 解 (类 型 二 ) 




















1 一 正 时 链条 松弛 侧 链条 导轨 ”2 一 链条 张 紧 器 (适用 于 正 时 链条 ) 3 一 凸轮 轴 链 轮 ( 排 气 ) 4 一 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 ) 
5 一 孔 塞 ”6 一 前 油封 7 一 曲轴 带 轮 8 一 曲轴 带 轮 螺栓 9 一 前 盖 ”10 一 曲轴 链 轮 11 一 油泵 链 轮 
12 一 机 油泵 驱动 链条 ”13 一 链条 张 紧 器 ( 机 油泵 驱动 链条 用 ) 14 一 正 时 链条 15 一 正 时 链条 张 紧 侧 链条 导轨 
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白色 漆 标 记 
(不 用 于 维修 ) 














TDC 标 记 , 无 漆 








图 3-89 将 1 号 气缸 置 于 TDC 位置 


图 3-90 ”凸轮 轴 匹 配 标 志 位 置 
1 一 凸轮 轴 链 轮 ( 排 气 ) ”2 一 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 ) 
A 一 配合 标记 ( 印 制 处 )”B 一 配合 标记 ( 外周 压 印 线 ) 














包 盖 侧 
凸轮 轴 ( 排 气 ) ] 凸轮 轴 ( 进 气 ) 
图 3-91 1 号 气缸 凸轮 前 端 所 处 位 置 图 3-94 拆 开 前 盖 螺 栓 顺序 
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A 
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图 3-95 ” 援 开 前 盖 
① 完全 推倒 链条 张 紧 器 杆 (A)， 然 后 把 
柱 塞 (C) 推 入 链条 张 紧 器 内 (适用 于 正 时 链 
条 ) ， 如 图 3-96 所 示 。 
。 完全 推倒 链条 张 紧 器 杆 后 ， 限 定 器 (B) 
就 被 释放 出 来 了 。 这 样 ， 就 可 以 移动 柱 塞 了 ， 
如 图 3-96 所 示 。 


























图 3-96 ” 拆 下 链条 张 紧 器 
② 拉 起 杆 ， 使 其 孔 的 位 置 与 主题 孔 的 位 








置 对 齐 。 

a. 当 杆 孔 与 柱 塞 孔 的 位 置 对 齐 时 ， 柱 塞 
也 就 被 固定 住 了 。 

b. 当 柱 塞 环 齿 的 突出 部 分 和 限 位 器 相对 
时 ， 双 方 的 孔 位 就 不 会 对 齐 了 。 同 时 ， 要 使 它 
们 正确 结合 过 轻 轻 移动 栓塞 来 使 这 些 孔 的 位 置 
对 齐 。 

③ 从 杆 孔 中 将 限 位 销 (D) 插 入 张 紧 器 孔 




















中 ， 然 后 在 上 方位 置 处 固定 住 杆 ， 如 图 3-96 
所 示 。 

。 图 3-96 中 所 示 的 是 一 个 使 用 六 角 扳 手 
2. 5mm(0. 098in) 的 例子 。 

④ 拆 下 链条 张 紧 器 (适用 于 正 时 链条 ) 。 

6) 拆 下 正 时 链条 张 紧 侧 链条 导轨 和 正 时 
链条 松弛 侧 链条 导轨 。 














ーーー トー トー トー トー トー トー トー キー トー トー トー トー トー トッ 


1 以 上 分 解 图 以 类 型 一 为 例 。 1 


7) 拆 下 正 时 链条 。 

* 表 凸 轮轴 链 轮 ( 排 气 侧 ) 方向 拉动 正 时 
链条 的 松动 端 ， 然 后 拆 下 正 时 链条 并 开始 从 凸 
轮轴 链 轮 ( 排 气 侧 ) 下 。 

8) 拆 下 曲轴 链 轮 和 与 机 油泵 驱动 相关 的 
部 件 。 

3. 正 时 链 单 元 的 安装 步骤 





























PO 
| 注意 : 1 
| 图 3-97 中 显示 了 每 个 正 时 链条 上 † 
| 的 匹配 标记 ， 和 相应 的 安装 了 部 件 的 」 
| 链 轮 上 的 匹配 标记 之 间 的 关系 。 + 








e 以 上 分 解 图 以 凸轮 
为 例 。 

1) 安装 曲轴 链 轮 和 与 机 油泵 驱动 相关 的 
部 件 。 

2) 如 网 3-98 所 示 ， 用 下 列 步骤 安装 正 时 





匹配 标记 类 型 一 








链条 。 

ee 
+ 注意 : + 
1 以 上 西 轮轴 匹配 标记 以 类 型 一 为 | 
+ 例 。 + 


① 进行 安装 ， 使 每 个 链 轮 和 正 时 链条 上 
的 匹配 标记 对 齐 。 

② 如 果 匹 配 标记 没有 对 齐 ， 就 轻 轻 旋 转 
凸轮 轴 ， 纠 正 其 位 置 。 

3) 安装 正 时 链条 张 紧 侧 链条 导轨 和 正 时 
链条 松弛 侧 链条 导轨 。 

4) 安装 链条 张 紧 器 (用 于 正 时 链条 ) 。 
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图 3-98 ”安装 正 时 链条 步骤 










































































图 3-97 正 时 链条 匹配 标志 A 一 黄色 链 节 (类 型 1) ” 蓝 色 链 节 (类 型 2) 
1 一 正 时 链条 “2 凸轮 轴 链 轮 ( 排 气 ) 3 一 正 时 链 ee 
条 松弛 侧 链条 导轨 4 一 链条 张 紧 器 (适用 于 正 时 MD 
链条 ) 5 一 机 油泵 驱动 链条 “6 一 油泵 链 轮 “7 一 NG * 
1 Ni Sn に (类 型 1) ] 配合 标记 [ ( 印 制 处 ) (类 型 2) ] 
轴 链 轮 ( 进 气 黄色 链 节 (类 型 蓝 色 链 节 ;黄色 链 节 (类 型 莫 色 链 节 (类 型 
(类 型 2) B 一 配合 标记 ( 印 制 处 ) C- 橙色 链 节 id 
ee Re 5) 重新 检查 正 时 链条 和 每 个 链 轮 的 匹配 
上 ) FF 一 配合 标记 [ ( 外 周 压 印 线 )( 类 型 1) ] 配合 标记 位 置 。 








6) 在 前 盖 上 安装 前 油封 。 


7) 安装 前 盖 。 


标记 [ ( 印 制 处 ) (类 型 2) ] “G 一 黄色 链 节 ( 类 型 1) 
蓝 色 链 节 (类 型 2) 


第 二 节 郑州 日 产 汽 车 发 动机 正 时 维修 与 气门 间隙 调整 


时 齿轮 。 惰 轮 压 板 倒 角 朝 外 ， 如 图 3-99 








ー、QD29T/OD32T 3.2L 柴油 发 
































所 示 。 

二 二 十 1 歯 - 玉 汪 
动机 (2007 秋 起 奥 丁 装备) (2) 机 油泵 ”注入 机 油 后 组 装 ， 组 装 时 ， 
1. 正 时 带 拆卸 方法 和 步骤 安装 每 紧 完 一 个 螺 栓 都 要 转动 齿轮 ， 不 得 有 阻 湿 现 





(1) 正 时 记号 ”根据 正 时 标记 号 安装 正 象 ， 如 图 3-100 所 示 。 


A 


三 章 日 产 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 国宝 


测 





。 力矩 : 60-70N・m 

(4) 飞轮 ”将 机 油 涂 到 螺栓 的 螺纹 和 头 
部 端面 上 ， 然 后 按 规定 的 数字 顺序 和 要 求 的 力 
矩 皖 紧 ， 如 图 3-102 所 示 。 

e 力矩 : 167 -186N・m 




















真空 泵 齿轮 
图 3-99 正 时 标记 位 置 


6 
NSsez 
~ 


一 一 一 


图 3-102 ”安装 飞轮 盘 
2. 气门 间隙 的 调整 方法 
用 QD290. CN101 气门 间隙 塞 尺 按 下 述 方 
法 调整 气门 间 际 .: 
1) 按 柴 油 机 旋转 方向 转动 曲轴 ,将 曲轴 
带 轮 的 上 止 点 刻度 与 隔 声 日 上 的 正 时 刻度 线 
对 齐 (CYQD29 与 下 端 刻 线 对 齐 ; CYQD29T 与 
图 3-100 加 注 机 油 上 端 刻 线 对 齐 ), 使 1, 4 所 活塞 位 于 上 
(3) 飞轮 壳 ( 见 图 3-101) ”螺栓 涂 机 油 后 。 止 尽 。 
安装 。 2) 用 手 上 、 下 摇动 第 一 缸 进 气门 和 排 气 
门 摇 臂 ， 如 二 者 有 间隙， 则 表示 第 一 饶 活 蹇 处 
于 压缩 行程 上 止 点 。 
3) 如 该 摇 臂 没有 间 际 ,但 第 四 拭 进 气门 
和 排 气 门 摇 臂 有 间隙， 则 表示 第 四 饶 活 寒 处 于 
压缩 行程 上 止 点 。 
4) 共 分 两 次 将 全 部 气门 间 际 调整 完毕 ， 
如 图 3-103 所 示 。 
。 冷 态 气 门 间 际 : 
* 进 、 排 气门 : 0.35mm。 


< 






























































图 3-101 安装 飞轮 壳 





人 | Ey 2000 一 2012 款 日 韩 车 系 正 时 维修 速 查 手册 








CYQD32T、 CYQD32Ti mm 
(9 
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/ 


の nA \ 2 FNN 
/ \ yg S We 人 
ly CYQD32、CYQD32EGR 
第 一 饶 在 压缩 行程 的 上 止 点 








前 端 i 











图 3-103 气门 间隙 调整 





二 、SR20DE 2. 0L 发 动机 (2007 
款 起 御 轩 装备 ) 

该 款 发 动机 正 时 链 单元 结构 与 拆卸 安装 步 
又 与 MR20DE 发 动机 相似 ， 上 具体 内容 可 参考 
MR20DE 发 动机 的 相关 内 容 ， 这 里 给 出 正 时 链 
单元 部 件 布局 及 正 时 标记 图 ， 如 图 3-104 所 示 。 








配合 标记 (边缘 冲压 线 ) 








松 边 导 轨 ( 凸 起 ) 橙色 链 节 


曲轴 链 


曲轴 链 轮 
单元 正 时 链 
配合 标记 (冲压 ) 平衡 器 单元 
链条 张 紧 器 
橙色 链 节 配合 标记 (冲压 ) 


平衡 器 黄色 链 节 
单元 链 轮 部 件 


图 3-104 SR20DE 发 动机 正 时 链 
单元 部 件 布局 及 正 时 标记 图 


第 三 节 进口 日 产 汽 车 发 动机 正 时 维修 与 气门 间隙 调整 


三 节 


VQ20DE 2.0L/VQ30DE 3.0L 发 


动机 (2000 款 起 风度 装备 ) 


1. 正 时 链 单元 分 解 
正 时 链 单元 分 解 见 图 3-105。 





SI 
日 产 汽 名 





[13~19(1.3~1.9, 9~14) 





回 参 见 “ 正 时 链条 ”一 节 
“安装 


"ale 


加 : 涂 液态 密封 执 


四 : 加 新 发 动机 机 油 
回 : N.m(kefem, lbf・f) 


1 一 后 正 时 链条 室 2 一 左 


器 7 一 松弛 侧 链条 导向 器 


13 一 机 油泵 总 成 14 


9 
回 g4 一 10.8(00.86 一 1.10,6.2 一 8.0) 


车 发 动机 正 时 维修 调整 議 半 A 


四 上 吕 119 一 128(12.1 一 13.1 88 一 95) 
加 参见 “ 正 时 链条 ”一 节 中 “安装 ? 
8.4 一 10.8 

0.86~1.1, 6.2 一 8.0) 







8.4 一 10.8(0.86 一 1.1 6.2-8.0) 














KS : 起 
2 四 中 119 一 有 3 


参见 LC 节 





加 ee 22 
1319 的 “水 天 人 
14 


W 





売 ” 
ブレ 


四 参见 “ 油 底 克 ” 一 节 中 “安装 ” 


图 3-105 VQ20DE VQ30DE 发 动机 正 时 链 单元 分 解 
凸轮 轴 张 紧 吉 “3 一 内 链条 导向 器 “4 一 凸轮 轴 链 轮 ”5 一 右 凸 轮轴 张 紧 器 ”6 一 正 时 链条 张 紧 
3 一 正 时 链条 ”9 一 曲轴 链 轮 ”10 一 下 链条 导向 器 ”11 一 上 链条 导向 器 ”12 一 前 正 时 齿轮 室 
































1 轴 带 轮 15 一 水 泵 关 16 一 链条 张 紧 器 盖 17 一 第 2 排 气 凸 轮轴 链 轮 “18 一 第 2 排 气 凸轮 











轴 链 轮 19 一 第 1 凸轮 轴 链 轮 “20 一 机 油 精 滤器 ”21 一 水 泵 
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2. 正 时 带 拆卸 方法 
1) 拆 下 前 正 时 链条 室 螺 栓 。 
。 按 图 3-106 中 所 示 数 字 顺 序 拧 松 螺 栓 。 








图 3-106 ” 拆 下 正 时 链条 室 螺 栓 
2) 拆 下 前 正 时 链条 室 ， 如 图 3-107 所 示 。 
。 不 要 刊 密 封 表 面 。 


合适 的 工具 








图 3-107 拆 下 前 正 时 链条 室 
3) 拆 下 内 正 时 链条 导向 器 。 
4) 拆 下 上 链条 导向 器。 
$) 拆 下 正 时 链条 张 紧 器 和 松弛 侧 链条 导 


向 器 ， 如 图 3-108 所 示 。 
6) 拆 下 第 1 左右 凸轮 轴 链 轮 螺栓 。 
7) 拆 下 两 端的 第 1 凸轮 轴 链 轮 、 曲 轴 链 
轮 和 正 时 链条 。 
8) 在 左右 凸轮 轴 张 紧 器 上 加 一 个 合适 的 
止 推销 。 
9) 拆 下 两 侧 的 第 2 排 气 凸轮 轴 链 轮 链 条 ， 
图 3-109 所 示 。 
10) 拆 下 第 2 排 气 凸 轮轴 链 轮 、 第 2 进 气 
凸轮 轴 链 轮 以 及 两 侧 的 凸轮 轴 链 条 ， 如 图 
3-110 所 示 。 
























































2 
| 








密 


内 链条 导向 器 上 和 委身 器 





松弛 侧 链条 导向 器 
正 时 链条 张 紧 器 


图 3-108 拆 下 导向 器 和 张 紧 器 





图 3-109 拆 下 左右 排 气 凸 轮轴 链 轮 
11) 拆 下 下 链条 导向 器 。 
12) 用 刊 刀 从 前 正 时 链条 室 上 除 掉 所 有 





封 胶 痕迹 。 





。 从 螺栓 孔 及 螺纹 处 拆 下 密封 热 片 ， 如 图 


3-111 所 示 。 





13) 用 刊 刀 从 水 有 泵 盖 上 除 掉 所 有 的 密封 


胶 痕迹 。 


* 検査 
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测 
J]n 
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凸轮 轴 链 条 





图 3-110 


拆 下 第 2 进 气 、 


排 气 凸 轮轴 链条 


昌 拆 下 粘着 


ay 旧 密 封 垫 片 
0 


图 3-111 拆 下 密封 热 片 
检查 滚 柱 链 节 是 否 有 裂纹 或 磨损 ， 必 要 时 
更 换 ， 如 图 3-112 所 示 。 














图 3-112 
3. 正 时 带 单元 的 安装 


检查 滚 柱 链 节 


排 气 凸 轮轴 第 2 链 轮 螺栓 。 











1) 将 曲轴 链 轮 装 到 曲轴 上 。 

。 确认 曲轴 链 轮 的 配合 标记 面向 发 动机 前 
方 ， 如 图 3-113 所 示 。 

2) 转动 曲轴 使 第 一 向 活塞 处 于 压缩 行程 
上 止 点 (TDC) ， 如 网 3-114 所 示 。 

3) 将 下 链条 导向 器 安装 在 定位 销 上 ， 导 
向 需 上 的 前 向 标记 向 上 ， 如 图 3-115 所 示 。 

4) 如 图 3-116 所 示 ， 将 左右 进 气 凸 轮轴 
链 轮 ( 第 2) 、 排 气 凸 轮轴 第 2 链 轮 上 的 标记 与 

































































内 , 


曲轴 侧 


Ea 


动机 前 配合 标记 (前 端 ) 
发 动机 前 曲轴 和 链 轮 
图 3-113 确认 曲轴 链 轮 配合 标记 


定位 销 定位 销 
や 








第 1 饶 医 塞 上 止 点 


图 3-114 ”第 一 缸 活塞 设 定 于 TDC 位置 





图 3-115 
凸轮 轴 链 条 的 标记 对 准 。 

$) 将 左 凸 轮轴 定位 销 放 入 凸轮 轴 链 轮 上 
的 定位 槽 内 ， 并 将 其 安装 在 凸轮 轴 上 ， 拧 紧 左 


安装 下 链条 导向 器 











6) 将 右上 是 轮轴 定位 销 放 入 凸轮 轴 链 轮 孔 
并 将 链 轮 装 在 凸轮 轴 上 。 
7) 拧紧 右 排 气 凸轮 轴 第 2 链 轮 螺 栓 。 
① 确保 左右 进 气 凸轮 轴 第 2 链 轮 上 的 正 























时 标记 与 凸轮 轴 链 条 标记 对 准 。 











② 加 新 的 发 动机 机 油 润滑 凸轮 轴 链 轮 螺 


8) 安装 进 排 气 凸轮 轴 链 轮 、 注 意 不 要 和 弄 


混 (两 者 厚度 不 同 )， 如 图 3-117 所 示 。 
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配合 标记 












= a 
を (不同 顔色 ) 
e : 凸轮 轴 链 轮 
配合 标记 





右 排 气 凸 轮轴 链 轮 
左 排 气 凸轮 轴 链 轮 


左右 凸轮 轴 链 轮 配合 标志 
进 气 凸 轮轴 链 轮 排 气 凸 轮轴 链 轮 


图 3-116 


> 


发 动机 前 


> 


发 动机 前 





图 3-117 安装 进 排 气 凸轮 轴 链 轮 
9) 拆 下 左右 凸轮 轴 张 紧 咒 止 推销 ， 如 图 
3-118 所 示 。 





图 3-118 拆 下 凸轮 轴 张 紧 器 止 推销 

10) 将 曲轴 链 轮 的 配合 标记 与 图 3-119 中 
所 示 链 条 上 的 配合 标记 (金色 ) 对 准 。 

11) 将 下 列 正 时 链条 将 在 水 泵 支架 上 。 

12) 将 链 轮 定 位 覃 与 凸轮 轴 配 合 好 后 ， 











配合 标记 (不 同 颜色 ) 
配合 标记 






正 时 链条 标记 (不 同 颜色 ) 


曲轴 链 轮 配 合 标记 


图 3-119 ”安装 正 时 链条 

将 左右 凸轮 轴 链 轮 ( 第 一 ) 装 在 正 时 链条 上 。 

13) 拧紧 左右 凸轮 轴 第 一 链 轮 螺栓 。 

。 螺栓 座 表面 和 螺纹 涂抹 新 的 发 动机 
机 油 。 
14) 安装 正 时 链条 ,确保 曲轴 链条 和 左 
右 凸 轮轴 链 轮 上 的 配合 标记 与 正 时 链条 上 的 配 
合 标记 对 准 。 

15) 安装 内 链条 导向 器 。 

16) 安装 上 链条 导向 器 。 

17) 安装 正 时 链条 张 紧 器 和 松弛 侧 链条 
导向 器 。 

18) 在 前 正 时 链条 室 上 涂抹 液态 密封 垫 。 

19) 将 后 室 销 装 在 前 正 时 链条 室 上 的 定 
位 销 孔 中 。 

20) 按 图 3-120 中 数字 所 示 顺 序 将 螺栓 拧 
紧 至 规定 的 力矩 值 。 

。 拧紧 后 放置 30min 以上 。 

21) 在 水 泵 盖 上 涂 液 态 密封 热 。 

22) 安装 水 泵 盖 。 

。 在 水 泵 盖 配 合 表面 上 连续 加 一 圈 液 态 密 
封 垫 。 

23) 在 左右 播 臂 室 团 上 涂 液态 密封 垫 。 

。 使 用 纯正 液态 密封 热 或 同类 品 。 

24) 安装 左右 摇 臂 室 置 ， 如 图 3-121 所 示 。 
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图 3-121 安装 左右 摇 辟 室 蛙 





加 ~@8mm 直 径 螺栓 
25.5~31.4N.m 
(2.6~3.2kgf.m, 18.8~23.1 Ibf.ft) 
G) ~ 的 6mm 直 径 螺 栓 
11.8 一 13.7N m 
(1.2 一 1.4kgf<m, 8.7 一 10.1 lbf.ft) 


图 3-120 ”安装 正 时 链 室 


三 委 汽 车 发 动机 正 时 维修 调整 





第 一 节 6G75 3.8L 发 动机 (2008-2012 款 帕 杰 罗 装备 ) 


1. 正 时 带 单 元 分 解 
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图 4-1 6G75 发 动机 正 时 带 单元 分 解 
拆 印 步骤 ”1 一 正 时 带 前 部 上 盖 ， 右 侧 “2 一 正 时 带 前 部 上 盖 , 左 侧 “3 一 正 时 带 前 盖 下 部 “4 一 正 时 带 
5 一 曲轴 位 置 传 感 器 、6 一 自动 张 紧 器 7 一 张 紧 器 传动 带 轮 ”8 一 张 紧 器 臂 ”9 一 轴 
10 一 张 紧 装 置 带 轮 11 一 张 紧 装置 带 轮 隔 圈 ”12 一 曲轴 链 轮 “13 一 曲轴 角度 传感器 感应 盘 
14 一 曲轴 隔 圈 ”15 一 凸轮 轴 链 轮 螺栓 ”16 一 凸轮 轴 链 轮 ”17 一 正 时 带 后 盖 ， 左 侧 
18 一 正 时 带 后 盖 ， 右 侧 “19 一 动力 转向 泵 支架 
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2. 正 时 带 单元 的 拆 解 方法 

6G75 发 动机 正 时 带 单元 拆 御 步骤 和 方法 
和 6G74 相同 ， 具 体内 容 请 参考 本 章 第 二 节 
“6G74 3. 5L 发 动机 ”。 

3. 正 时 带 单元 的 安装 步骤 

1) 安装 凸轮 轴 链 轮 螺栓 。 

2) 安装 曲轴 感应 盘 / 曲 轴 隔 圈 / 曲 轴 
链 轮 。 

3) 安装 自动 张 紧 髓 。 

4) 安装 正 时 带 。 
| 注意: 如 果 凸 轮轴 链 轮 处 于 第 一 1 
| 向 活 塞 的 压缩 行程 上 止 点 (TDC) 位置 ，1 
| 则 气门 和 活塞 可 能 出 现 干涉 。 




















① 将 曲轴 链 轮 正 时 标记 移 三 个 从 ,使 活 
塞 稍 稍 降低 到 第 一 饶 压 缩 行程 上 止 点 (TDC) 以 
下 ， 如 图 42 所 示 。 
(aN 

正 时 标记 ”了 一 一 
| S| 











OS 











图 4-2 


将 曲轴 正 时 标记 移动 三 个 齿 

② 将 左 气 币 组 凸轮 轴 链 轮 的 正 时 标记 
对 齐 。 

@) 将 右 气 氏 组 凸轮 轴 链 轮 的 正 时 标记 对 
齐 ， 如 图 4-3 所 示 。 


右 气 缸 组 








左 气 缸 组 























图 4-3 对齐 左 右 凸 轮轴 链 轮 正 时 标记 

















④ 将 曲轴 链 轮 的 正 时 标记 对 齐 。 

⑤ 按 以 下 顺序 安装 每 个 链 轮 上 的 正 时 带 。 

a 先后 安装 曲轴 链 轮 和 张 紧 装置 带 轮 的 
正 时 带 ， 同 时 要 将 其 拉 紧 以 避免 松弛 。 

b. 将 左 气缸 组 凸轮 轴 链 轮 的 正 时 标记 
对 齐 。 

c. 安装 水 泵 带 轮 正 时 
避免 松弛 。 

d. 将 正 时 带 安 装 到 右 气 氏 组 的 凸轮 轴 链 
轮 上 。 

e. 将 正 时 带 安装 到 张 紧 器 传动 带 轮 上 。 

⑥ 将 张 紧 轮 稍 稍 压 在 正 时 带 上 ， 并 暂时 
拧 上 中 心 螺栓 。 

⑦ 查看 所 有 链 轮 的 正 时 标记 是 否 对 齐 。 

⑧ 使 用 专用 工具 曲轴 带 轮 隔 圈 ， 将 曲轴 
沿 逆 时 针 方 向 转动 四 分 之 一 圆周 。 然 后 再 顺 时 
针 转 回来 以 验证 所 有 的 正 时 标记 对 齐 ， 如 图 
4-4 所 示 。 

⑨ 将 专用 工具 张 紧 轮 套 简 扳手 和 扭力 扳 
手 安 装 在 张 紧 轮 上 。 

⑩ 用 扭力 扳手 将 其 拧紧 至 4.4N .me。 

⑪ 固定 住 张 紧 轮 ， 同 时 将 中 心 螺栓 拧紧 
至 规定 力矩 (48 ょ 6)N・m。 

⑫ 顺 时 针 转 动 曲轴 两 圈 ， 并 保持 它 不 动 
大 约 Smin。 

⑬ 当 已 安装 自动 张 紧 器 时 ， 检 查 是 否 可 
无 阻力 地 拆 下 插入 的 金属 线 。 

⑭ 如 果 能 够 无 阻力 地 拆 下 金属 线 ， 表 明 
传动 带 的 张力 适中 。 因 此 ， 拆 下 金属 线 。 在 此 
情况 下 ， 检 查 自动 张 紧 器 杆 的 伸 出 部 分 是 否 在 
标准 值 范 围 以 内 。 

。 标准 值 : 4. 8 ~5. 5mm。 

⑮ 如 果 拆 下 金属 线 时 存在 阻力 ， 则 重复 
上 述 步骤 @ ~ 四 ， 直 到 达到 合适 的 传动 带 
张力 。 

4. 气门 间隙 的 调整 

1) 拆 下 气门 室 盖 和 点 火线 圈 。 




















者 
可 


， 同 时 将 其 拉 紧 






































































































































| 注意 : 任何 时 候 都 要 顺 时 针 转 动 1 
+ 曲轴 。 | 
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右 气 缸 组 


正 时 标记 











正 时 标记 


图 4-4 ”安装 正 时 带 并 检查 正 时 标记 


























2) 顺 时 针 转 动 曲轴 ， 将 曲轴 链 轮 的 正 时 
标记 是 否 如 图 4-4 中 所 示 位 置 对 齐 。 

3) 此 时 ,检查 左 、 右 侧 凸 轮轴 链 轮 正 时 
标记 是 否 如 图 4-4 中 所 示 位 置 对 齐 。 

4) 测量 图 4-5 所 示 的 气门 间 院 。 
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图 4-5 測量 気品 同 隙 


当 第 一 年 的 活塞 位 于 压缩 行程 上 止 


点 时 。 


② 当 第 四 和 饶 的 活塞 位 于 压缩 行程 上 止 





点 时 。 


+ 注意 : 由 于 使 用 自动 间 际 调节 器 ， 
† 不 必 对 排 气 气门 的 间隙 进行 调整 。 + 
5) 使 用 塞 太 调整 气门 杆 端 和 调整 螺钉 之 
同 的 同 隙 。 
* 标准 值 ( 冷 态 ) : 





0.07 ~0. 13mm。 

0 
+ 注意 : 将 发 动机 总 成 安装 到 车 辆 + 
| 上 以 后 ， 在 发 动机 暖 机 状态 下 再 次 检 | 
† 查 气门 间隙。 如 有 必要 ， 请 进行 调整 。 二 
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三 莹 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 











6) 用 一 把 旋 具 固定 调整 螺钉 不 要 转动 ， 
然后 拧紧 锁 紧 螺母 。 
7) 顺 时 针 转 动 曲轴 


标记 
ッ ング 

















次 ， 然 后 将 正 时 标 











记 与 曲轴 链 轮 上 的 正 时 标记 对 齐 。 将 第 四 











塞 置 于 压缩 行程 上 止 点 (TDC) 位 置 ， 如 图 4-6 








所 示 。 


生活 









8) 调整 其 余 气 门 的 气门 间 际 。 


9) 安装 气门 室 瘟 和 点 火线 轿 。 图 4-6 将 第 四 缸 设置 于 TDC 位 置 


第 二 节 6G743.5L 发 动机 (2010-2012 款 帕 杰 罗 装备 ) 


1. 正 时 带 单元 分 解 





正 时 带 单元 分 解 见 图 427。 
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图 4-7 6G74 发 动机 正 时 带 单元 分 解 
拆卸 步骤 1 一 附件 支 座 支架 “2 一 传动 带 自动 张 紧 器 ”3 一 动力 转向 泵 总 成 ”4 一 AXC 压缩 机 和 离合 器 总 成 
5 一 A/C 压缩 机 支架 6 一 冷却 风扇 支架 7 一 曲轴 角度 传感器 夹子 连接 ”8 一 附件 支 座 总 成 ”9 一 线束 支架 
10 一 正 时 带 前 上 盖 < 左側 > ”11 一 正 时 带 前 上 盖 < 右 侧 > ”12 一 正 时 带 指示 器 支架 13 一 正 时 带 前 盖 下 部 
村 带 ”15 一 正 时 带 张 紧 器 调节 器 ”16 一 正 时 带 张 紧 轮 17 一 正 时 带 张 紧 器 臂 


14 一 正本 
18 一 正 时 带 张 紧 器 辟 轴 ”19 一 正 时 带 张 紧 装 置 带 轮 20 一 动力 转向 泵 支架 
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” 所 卸 前 操作 : 1 

e 拆 务 下 部 滑动 保护 板 和 发 动机 
室 底 盖 (前 部 )。 

e 折 纯 蓄电池 和 蓄电池 托 架 。 

e 折 纯 空气 滤 清 器 总 成 。 

。 折 纯 冷 却 风 扇 和 冷却 风扇 
带 轮 。 

* 折 纯 曲轴 轴 带 轮 。 

1 。 拆 务 交流 发 电机 总 成 。 

2. 正 肘 帯 的 折 卸 方 法 

(1) 动力 转向 泵 总 成 的 拆 御 

1) 在 已 装 上 软 管 的 情况 下 ， 从 支架 上 拆 
下 动力 转向 泵 总 成 。 

2) 拆 下 动力 转向 泵 总 成 后 ， 用 绳索 将 其 
轩 定 在 不 会 妨碍 拆 纯 与 安装 正 时 带 的 位 置 。 

(2) A/C 压缩 机 和 离合 器 总 成 的 拆 缉 

1) 在 已 装 上 软 管 的 情况 下 ， 从 支架 上 拆 
下 A/C 压缩 机 和 离合 器 总 成 。 

2) 拆 下 A/C 压缩 机 和 离合 需 总 成 后 ， 用 
绳索 将 其 固定 在 不 会 妨碍 拆 印 与 安装 正 时 带 的 
位 置 。 

(3) 正 时 带 的 拆 御 


"ーー…ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーー…ーーーーー…ーーーーー・。 


注意 : 切 勿 逆 时 针 转 动 曲 轴 。 + 


1) 使 用 专用 工具 曲轴 链 轮 垫圈 顺 时 针 转 
动 曲轴 以 使 各 正 时 标记 对 准 ， 并 将 第 一 饶 设置 
到 压缩 行程 上 止 点 ， 如 图 4-8 所 示 。 
2) 如 果 要 重复 使 用 正 时 带 ， 则 在 正 时 带 的 
平坦 侧 用 粉笔 画 一 个 箭头 ， 指 明 顺 时 针 方 向 。 

3) 松 开 正 时 带 张 紧 器 皮带 轮 固定 螺栓 ， 
然后 拆 下 正 时 带 。 

3. 正 时 带 安 装 步骤 

(1) 安装 正 时 带 张 紧 器 调节 器 ”如 果 正 
时 带 张 紧 器 调节 器 推 杆 仍然 完全 伸 出 ， 按 以 下 
顺序 进行 设置 。 

1) 将 两 块 热 块 放 进 台 虎 钳 中 ， 然 后 再 放 
人 正 时 带 张 紧 器 调节 器 。 

2) 慢 慢 地 压 正 时 带 张 紧 器 调节 器 的 推 
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二 二“ 二“ 十" 十 “十 “十 “二 “十 十“ 十 "十" 


安装 后 操作 : 


装 
。 安装 冷却 风扇 和 冷却 风扇 带 轮 。 
安装 空气 滤 清 器 总 成 。 
e 安装 蓄电池 和 蓄电池 托 架 。 

。 检查 传动 带 的 张力 。 

。 安装 下 部 滑动 保护 板 和 发 动机 
室 底 盖 (前 部 )。 


xX. 





凸轮 轴 链 轮 凸轮 轴 链 轮 
( 右 气 缸 组 ) 〈 左 气缸 组 ) 





正 时 标记 








图 4-8 正 时 带 正 时 标记 图 
直到 推 杆 的 销 孔 与 气 纪 的 销 孔 对 齐 。 
3) 一 旦 二 者 对 齐 ， 将 定位 销 插 入 销 孔 。 
4) 在 发 动机 上 安装 正 时 带 张 紧 器 调节 器 。 
(2) 正 时 带 的 安装 


杆 ， 











ニー ニー ビービー ニン ーーー ビ ドド ニー コビー ニー ニャ ニー ニー ニニ ゴー ゴー ニ 。 
+ 注意 : 将 右 气 红 组 凸轮 轴 链 轮 正 + 
| 时 标记 与 气 红 盖 “R” 标 记 一 侧 的 正 时 1 
| 标记 对 齐 。 } 


ee rr ee rm ee re ee re re re re a re a re rr 


BA 
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1) 将 凸轮 轴 链 轮 上 的 正 时 标记 与 气门 室 
盖 上 的 正 时 标记 对 正 ， 以 及 将 曲轴 凸轮 轴 传 动 
链 轮 上 的 正 时 标记 与 所 体 上 的 正 时 标记 对 齐 。 


ーー キー キー キー キー キー キー キー キー キー キー キー 


注意 : 

。 将 右 气缸 组 凸轮 轴 链 轮 的 正 时 
标记 与 气 红 差 “R” 标 记 一 侧 的 正 时 
标记 对 齐 。 

1 。 在 弹簧 力 的 作用 下 ， 西 轮轴 链 
人 
人 手指 不 要 被 磁 到 。 


2) 按照 下 列 步骤 安装 正 时 带 ， 以 使 正 时 
带 中 各 个 链 轮 和 带 轮 之 间 没 有 挠 度 。 

Q 曲轴 凸轮 轴 传 动 链 轮 

② 正 时 带 张 紧 装置 皮带 轮 

③ 凸轮 轴 链 轮 ( 左 气 饶 组 ) 

④ 水 泵 带 轮 

⑤ 凸轮 轴 链 轮 ( 右 气 缸 组 

⑥ 正 时 带 张 紧 器 带 轮 

3) 逆 时 针 转 动 凸轮 轴 链 轮 ( 右 气 币 组 
直到 张 紧 侧 的 正 时 带 被 拉 紧 。 再 次 检查 所 有 正 
时 标记 。 

4) 使 用 专用 工具 张 紧 轮 套 简 扳手 将 正 时 带 
张 紧 器 带 轮 推 人 正 时 带 ， 然 后 临时 拧紧 固定 
螺栓 。 

$) 使 用 专用 工具 曲轴 链 轮 隔 圈 ( MD998769 ) 
先 逆 时 针 转 动 曲轴 1/4 圈 ， 人 然后 再 顺 时 针 转 


第 三 节 


1. 正 时 链 单 元 分 解 

正 时 链 单元 分 解 见 图 4-10。 

2. 正 时 链 的 拆 解 方 法 

(1) 动力 转向 泵 总 成 的 拆 纯 

1) 在 保持 软 管 安装 的 情况 下 ， 从 发 动机 
总 成 上 拆 下 动力 转向 泵 总 成 。 

2) 拆 下 动力 转向 泵 总 成 后 ,将 其 用 绳 固 
定 在 不 妨碍 拆 印 与 安装 发 动机 总 成 的 位 置 。 

(2) 正 时 链 的 拆 秃 ” 拆 下 拆 缉 气 氏 羡 
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动 ， 直 到 对 齐 正 时 标记 。 

6) 松 开 正 时 带 张 紧 器 带 轮 的 固定 螺栓 。 
使 用 专用 工具 和 扭力 扳手 向 正 时 带 施 加 张 紧 力 
和 矩 。 然 后 将 固定 螺栓 拧紧 至 规定 力矩 。 

e 标准 值 : 4.4N・m。 

拧紧 力矩 : (48 ょ =6)N・m 

7) 拆 下 插入 正 时 带 张 紧 器 调节 器 的 定位 销 。 

8) 顺 时 针 转 动 曲 轴 两 次 以 对 齐 正 时 
标记 。 

9) 至 少 等 待 5min， 然 后 检查 确认 正 时 带 
张 紧 器 调节 器 推 杆 的 伸 出 量 (4) 处 于 标准 值 范 
围 内 ， 如 图 4-9 所 示 。 

。 标准 值 : 4.8 ~5. 5mm。 
























































图 4-9 


检查 推 杆 伸 出 量 
10) 如 果 未 处 于 标准 值 范 围 内 ， 则 重复 
步骤 1) ~8) 中 的 操作 。 
11) 再 次 检查 链 轮 的 正 时 标记 是 否 对 齐 。 
(3) 安装 附件 ”安装 附件 支 座 总 成 和 各 
附件 。 
次 帕杰罗 装备 ) 
































成 和 气缸 盖 垫 片 时 安装 的 专用 工具 凸轮 轴 链 轮 
固定 融 组 件 。 然 后 ， 拆 下 正 时 链 。 
3. 正 时 链 的 安装 步骤 























(1) 正 时 链 / 凸 轮轴 链 轮 / 惰 轮 垫 片 / 弹 簧 
销 / 机 油 喷嘴 总 成 的 安装 
1) 使 用 专用 工具 凸轮 轴 链 轮 固定 器 组 件 

















文 撑 凸轮 轴 链 轮 ， 如 图 4-11 所 示 。 
2) 检查 确认 惰 轮 和 链 轮 总 成 上 的 装配 标记 
与 曲轴 齿轮 上 的 装配 标记 对 齐 ， 如 图 4-12 所 示 。 
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上 涂抹 


在 正 时 链 和 其 接触 面 
涂抹 发 动机 机 油 ， 
以 便 进 行 安装 。 
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图 4-10 4M41 发 动机 正 时 链 单 元 分 解 
拆 秃 步 骤 e 带动 力 转向 泵 总 成 ”1 一 线 东 支架 2 一 线束 夹 ”3 一 正 时 齿轮 箱 总 成 ”4 一 正 时 齿轮 箱 加 强 件 
5 一 曲轴 角度 传感器 感应 盘 ”6 一 链条 支架 7 一 惰 轮 A 热 片 8 一 机 油 喷 嘴 总 成 ”9 一 弹 繁 销 
10 一 惰 轮 热 片 ”11 一 凸轮 轴 链 轮 ”12 一 正 时 链 ”13 一 张 紧 杆 总 成 ”14 一 张 紧 丁 轴 
15 一 导向 板 16 一 导向 件 下 部 板 





























曲轴 齿轮 3 9 
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© | 
(©) 情 轮 和 链 轮 总 成 
Sk DB / ジマ | 





Bd 


图 4-12 ”对 齐 惰 轮 装配 标记 
图 4-11 安装 链 轮 固定 器 组 件 











A_ 召 母 DB 一 悪 月 C_ 地 图，D 一 调节 板 3) 将 惰 轮 和 链 轮 总 成 上 的 装配 标记 与 正 
FE 一 螺栓 F 一 螺栓 ”G 一 螺母 时 链 上 的 黄色 标记 环 板 对 齐 ， 如 图 4-13 所 示 。 





†+ 注意 : 正 时 链 的 情 轮 和 链 轮 总 成 + 齐 ， 如 图 4-14 所 示 。 


| 侧 有 一 个 标记 环 板 ， 每 个 凸轮 轴 链 轮 | 





| | 5) 用 强 绑 住 正 时 链 和 凸轮 轴 链 轮 ， 以 防 
| 侧 有 两 个 标记 环 板 。 } 止 装 配 酸 足 対 正 不当 。 
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章 ， 三 莹 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 議 半 A 
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图 4-13 ”对 齐 标记 环 板 和 装配 标记 
正 时 链 


标记 环 板 


标记 环 板 





























2) 向 正 时 齿轮 箱 配 合 表 面 上 连续 涂抹 数 
滴 规 定 密封 剂 。 

e 规定 密封 剂 : 三 莹 纯正 零件 MD970389 
或 等 效 品 。 

3) 将 固定 螺母 和 螺栓 安装 到 正 时 齿轮 箱 
人 























图 4-15 正 时 齿轮 箱 固 定 螺栓 与 螺母 
表 4-1 螺栓 /螺母 规格 





























图 4.14 “对 齐 凸轮 轴 链 轮 正 时 标记 | 和 | 本 | ee 
6) 安装 惰 轮 热 片 、 弹 得 销 和 机 油 喷 嘴 。 a 
惰 轮 垫 片 前 部 标记 “F” 必 须 朝 向 发 动机 
前 部 。 B 8 x85 
(2) 惰 轮 A 的 热 片 /链条 支架 的 安装 安 人 C 9 x20 
装 惰 轮 A 垫 图 和 链条 支架 。 惰 轮 A 垫 片 前 部 D 8 x55 
标记 “F” 必须 朝向 发 动机 前 部 。 E 8 x60 
(3) 正 时 齿轮 箱 总 成 的 安装 、 0 en 
1) 用 刊 刀 或 钢丝 刷 清洁 正 时 齿轮 箱 和 固 
定 板 配合 表面 。 a ー 
第 四 节 6B31 3.0L 发 动机 (2007-2012 款 欧 蓝 德 装备 ) 


1. 正 时 带 单 元 分 解 

正 时 带 单元 分 解 见 图 4-16。 

2. 正 时 链 单元 的 拆 解 方法 

(1) 自动 张 紧 器 的 拆 伸 

1) 拆 下 自动 张 紧 器 的 上 部 紧 固 螺栓 。 

2) 慢 慢 松 开 自动 张 紧 器 的 紧 固 螺栓 (下 
部 )。 将 自动 张 紧 器 推 杆 从 张 紧 器 臂 上 拆 下 ， 
倾斜 自动 张 紧 器 到 挡 块 位 置 。 

3) 拆 下 自动 张 紧 器 的 下 部 紧 固 螺栓 。 

(2) 正 时 带 的 拆 御 











1) 拆 下 正 时 带 前 ， 将 凸轮 轴 链 轮 和 曲轴 
链 轮 的 标记 与 压缩 行程 的 上 止 点 处 的 No.1 
对 齐 。 

2) 如 图 4-17 所 示 ， 将 正 时 带 的 运动 方向 
作 上 标记 ， 以 便 重 新 安装 时 参考 。 


ーー ヒー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー 


i 注意 . 拆 下 正 时 带 后 ， 不 要 转动 二 
1 弗 轴 链 轮 种 轮轴 锋 轮 。 上 


(3) 张 紧 装 置 带 轮 的 拆 印 使用 対面 
度 为 gmm 的 六 角形 扳手 拆 印 张 紧 婆 置 带 轮 。 
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(7.0 土 1.0)N・m 
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图 4-16 发 动机 正 时 带 单元 分 解 
拆卸 步骤 1 一 正 时 带 前 部 上 盖 ， 右 侧 2 一 正 时 带 前 部 上 盖 ， 左 侧 ”3 一 正 时 带 前 盖 下 部 ”4 一 发 动机 支架 ， 右 侧 
5 一 曲轴 角度 传感器 盖 ”6 一 曲轴 角度 传感器 “7 一 0 形 圈 ”8 一 自动 张 紧 器 ”9 一 正 时 带 10 一 张 紧 器 臂 
11 一 张 紧 装 置 带 轮 “12 一 曲轴 链 轮 “13 一 键 ”14 一 凸轮 轴 链 轮 螺 栓 15 一 凸轮 轴 链 轮 ” 16 一 正 时 带 后 盖 
具 又 头 固 定 需 和 销 以 防止 凸轮 轴 链 轮转 动 ， 然 
后 拧紧 凸轮 轴 链 轮 螺栓 。 
拧紧 力矩 : (90 ょ 10)N・m 
2) 曲轴 链 轮 的 安装 : 
Q 清洁 曲轴 链 轮 中 的 孔 。 
② 清洁 表面 ， 并 去 除 曲 轴 链 轮 装配 表面 


















































DAR MSR の 的 润滑 脂 。 
图 4-17 给 正 时 带 的 转向 方向 作 记号 @ 将 曲轴 链 轮 安装 到 曲轴 上 。 
(4) 凸轮 轴 链 轮 螺栓 的 拆卸 ”使 用 专用 3) 安装 张 紧 装 置 度 带 轮 。 
工具 又 头 固定 器 和 销 (以 防止 凸轮 轴 链 轮转 4) 安装 自动 张 紧 需 。 
动 ,然后 松 开 凸 轮轴 链 轮 螺栓 。 全 注意， 安装 自动 张 紧 器 前 ， 一 定 | 
人 | 要 给 自动 张 紧 器 放 气 。 


1) 凸 轮轴 链 轮 螺栓 的 安装 ”使 用 专用 工 ーー こ ニー こ = ニー ニー ニー ジー ニー ニニ = 


人 ニニ 
第 四 章 ， 三 葵 汽 车 发 动机 正 时 维修 调整 議 半 4 





5) 正 时 带 的 安装 : e. 将 正 时 带 安装 到 张 紧 器 传动 带 轮 上 。 


tt ③ 查看 链 轮 的 所 有 正 时 标记 是 否 对 齐 ， 
十 注意 : 拆 纯 和 安装 正 时 带 ， 将 曲 + 如 图 4-19 所 示 。 


| 轴 链 轮 和 凸轮 轴 链 轮 的 标记 与 压缩 行 | | 
NN 

① 检查 曲轴 链 轮 和 凸轮 轴 链 轮 的 标记 是 
否 与 压缩 行程 的 上 止 点 处 的 No. 1 标记 对 齐 ， 
如 图 4-18 所 示 。 如 果 没 对 齐 ， 那么 再 次 对 齐 
标记 ， 注 意气 门 和 活塞 是 否 干涉 。 

② 按 以 下 顺序 安装 每 个 链 轮 上 的 正 时 带 。 

a. 安装 曲轴 链 轮 上 的 正 时 带 ， 然 后 安装 
水 泵 传动 带 轮 上 的 正 时 带 ， 同 时 将 正 时 带 拉 紧 
以 防止 松弛 。 

b. 将 左 气 饶 组 凸轮 轴 链 轮 的 正 时 标记 对 齐 。 

c. 将 正 时 带 安 装 到 张 紧 装置 带 轮 上 ， 同 
时 减 小 松弛 度 。 

d. 将 正 时 带 安 装 到 右 气 和 组 的 凸轮 轴 链 
轮 上 。 图 4-18 设置 1 号 气缸 位 于 TDC 位 置 

正 时 标记 正 时 标记 




















































































































水 泵 传动 带 轮 
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> 正 时 标记 
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曲轴 链 轮 
图 4-19 安装 正 时 带 并 检查 正 时 标记 
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使 用 专用 工具 曲轴 扳手 逆 时 针 转 动 曲 
轴 四 分 之 一 圈 。 然 后 再 顺 时 针 转 回来 以 验证 所 
有 的 正 时 标记 对 齐 。 

⑤ 拉 出 自动 张 紧 器 销 。 

⑥ 顺 时 针 转 动 曲轴 两 圈 ， 不 去 动 它 大 


























多 Smin 。 

⑦ 检查 自动 张 紧 器 推 杆 的 伸 出 量 是 否 在 
标准 值 范 围 内 。 

e 标准 值 : 9.1 -13.4mm。 
































第 五 节 6G72 3.0L 发 动机 (2002-2012 款 帕 杰 罗 装备 ) 


1. 正 时 带 单元 分 解 
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正 时 带 单元 分 解 见 图 4.20。 








拓 卸 前 操作 

e 放出 发 动机 冷却 液 并 如 
e 拆 印 冷 却 风 书 。 

e 发 电机 拆 印 与 安装 。 
规定 力矩 : N・m(lbf・f) 


ml 














新 加 注 。 
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7 富 ( 发 动机 机 油 ) 


图 4-20 发 动机 正 时 带 单元 分 解 


拆 外 步骤 1 一 日 ”2 一 动力 转向 泵 总 成 ”3 一 A/C 
6 一 附件 安装 总 成 ”7 一 正 时 带 上 四 总 成 8 


压缩 机 总 成 4 一 压缩 机 支架 5 一 正 时 指示 器 架 

















轴 带 轮 9 一 正 时 带 下 四 总 成 ”10 一 正 时 带 




















11 一 自动 张 紧 器 。12 一 张 紧 轮 。 13 一 张 紧 器 辟 总 成 


2. 正 时 带 的 拆 和 卸 方法 
(1) 动力 转向 友 总 成 和 AZC 压缩 机 总 成 
拆 纯 





1) 拆卸 动力 转向 泵 总 成 和 压缩 机 时 不 要 
断 开 软 管 
2) 用 钢丝 等 吊 住 拆 下 的 油泵 和 压缩 机 以 
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第 四 章 ， 三 鞭 汽 车 发 动机 正 时 维修 调整 論 半 A 





便 在 拆 纯 时 不 会 掉 下 来 。 
(2) 曲轴 带 轮 拆 全 
使 用 专用 工具 和 从 曲轴 上 拆 下 带 轮 。 
(3) 正 时 带 拆 印 


ーーー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トッ x 


+ 注意: 切 勿 送 时 针 方向 转动 曲轴 。 + 


ーーーーーー ビ ーー ビーー ビ ーーー ビーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 



































1) 顺 时 针 转 动 曲轴 ， 对 准 每 一 个 正 时 标 
记 并 将 第 一 征调 整 到 压缩 行程 上 止 点 ， 如 图 
4-21 所 示 。 

2) 如 果 正 时 带 要 重复 使 用 ， 用 粉笔 在 
正 时 带 的 平面 侧 作 指示 顺 时 针 方 向 的 箭头 
记号 。 

3) 松 开 张 紧 轮 的 中 心 螺 栓 ， 然 后 拆 下 正 
时 华 。 

3. 正 时 带 的 安装 步 又 

(1) 自动 张 紧 需 安装 

1) 用 手 抓 住 自 动 张 紧 轮 ， 对 着 金属 面 
(如 生体 ) 用 98 ~ 196N・m(72 ~ 145lbf . in) 的 
力 压 推 杆 端 部 并 测量 推 杆 的 压 入 量 ， 如 图 4-22 
所 示 。 





















































凸轮 轴 链 轮 
BN 





正 时 标记 正 时 标记 


正 时 标记 


曲轴 链 轮 


图 4-21 正 时 带 正 时 标记 图 
2) 如 果 距 离 不 在 标准 值 范 围 内 ， 更 换 自 
动 张 紧 需 。 
































自动 张 紧 器 


标准 值 : 1mm(0.04m) 以内 : 
e A: 不 施加 力 时 的 距离 。 
e B: 施加 力 时 的 距离 。 

e A-B: 压 人 量 。 

图 4-22 自动 张 紧 器 的 检查 
デオ ーー オー オー オー オー オー オー オー ナー オー オー オー オー オー オー 
| 注意 : | 

e 将 自动 张 紧 器 垂直 放 入 台 虎 钳 
的 钳 口 。 

。 如 果 在 自动 张 紧 器 基 面 有 螺 
塞 ， 将 一 个 平 垫圈 放 到 自动 张 紧 器 的 
端 部 以 保护 螺 塞 。 


3) 台 虎 钳 上 放 两 个 垫 块 ， 然 后 将 自动 张 
紧 器 放 在 台 虎 钳 上 。 

4) 慢 慢 压缩 自动 张 紧 器 的 推 本 ， 直 到 推 
杆 上 的 销 孔 A 与 拭 简 上 的 销 孔 B 对 准 ， 如 图 
4-23 所 示 。 

$) 当 两 个 销 孔 对 准 后 ， 将 定位 销 插入 销 
孔 中 。 





a i a tin i i mn a El 
オー オー オー オー オー オー オー オー 











图 4-23 ”对 齐 推 杆 的 销 孔 
{注意 。 不 要 从 自动 张 紧 器 拆 下 定 | 
† 位 销 。 + 


ーー ツー ツー サー ツー re re er re er re re re pr re dl 


= = 
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6) 将 自动 张 紧 器 装 到 发 动机 上 。 

(2) 正 时 带 安装 

1) 将 凸轮 轴 链 轮 上 的 正 时 标记 与 曲轴 链 
轮 上 的 正 时 标记 对 准 。 

2) 按照 以 下 顺序 安装 正 时 带 ， 以 便 每 个 
链 轮 和 带 轮 之 间 的 正 时 带 上 挠 度 都 在 标准 范 
围 内 。 

① 曲轴 链 轮 。 

② 惰 轮 。 

③ 凸轮 轴 链 轮 左 侧 。 

④ 水 泵 带 轮 。 

⑤ 凸轮 轴 链 轮 右 侧 。 

⑥ 张 紧 轮 。 

3) 道 时 针 转 动 凸轮 轴 链 轮 ， 直 到 正 时 带 
张 紧 侧 稳固 拉 紧 再 检查 所 有 正 时 标记 ， 如 图 
4-24 所 示 。 


凸轮 轴 链 轮 
( 右 列 ) 



































凸轮 轴 链 轮 
( 左 列 ) 





正 时 标记 


志 e : 正 时 带 张 紧 侧 


图 4-24 检查 正 时 标记 
4) 使 用 专用 工具 MD998767 将 张 紧 轮 推 
入 正 时 带 ， 然 后 暂时 拧紧 中 心 螺栓 。 
5) 使 用 专用 工具 MD998769 将 曲轴 逆 时 
针 转 1/4 圈 ， 然 后 再 顺 时 针 转 直到 正 时 标记 对 
准 ， 如 图 4-25 所 示 。 






































6) 松 开张 紧 轮 的 中 心 螺栓 。 使 用 专用 工 
具 MD998767 和 扭力 扳手 ， 按 图 4-26 所 示 施 加 
标准 力矩 到 正 时 带 上 。 然 后 拧紧 中 心 螺栓 到 规 
定 力矩 。 

e 标准 值 : 4.4N・m(391bf・i) 。 















4 
ベン / 
必 IN 
1 | MD99s769 


图 4-25 ”转动 曲轴 对 齐 正 时 标记 
。 拧紧 力矩 48N . m(351bf . ft) 
7) 拆 下 已 经 插入 自动 张 紧 器 的 定位 销 。 
8) 顺 时 针 转 动 曲轴 两 转 以 对 准 正 时 
标记 。 





48N・m 


张 紧 力 
44N・m(39Ibf・in) 


图 4-26 ” 紧 固 张 紧 轮 
9) 等 竺 至少 Smin， 然 后 检查 自动 张 紧 器 
推 杆 伸 开 是 否 在 标准 值 范围 内 。 
标准 值 (A): 3.8 ~ 5.0mm(0.15 ~ 
0. 20in) 。 
10) 如 果 不 在 标准 值 范围 内 ， 重复 上 述 
步骤 5) 到 步骤 9)， 再 检查 每 个 链 轮 上 的 正 
时 标记 是 否 对 准 。 
(3) 曲轴 带 轮 安装 
MD998715 安装 曲轴 带 轮 。 



























































使 用 专用 工具 























第 六 节 4M40 2.8L 发 动机 (2009-2012 款 帕 杰 罗 装备 ) 


1. 正 时 链 单元 分 解 
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正 时 链 单元 分 解 见 图 4-27。 
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第 四 章 ， 三 鞭 汽 车 发 动机 正 时 维修 调整 論 記 A 








图 4-27 4M41 发 动机 正 时 链 单元 分 解 


拆 务 步骤 e 带动 力 转向 泵 总 成 * 





带 空调 压缩 机 和 空调 压缩 机 支架 








1 一 线束 支架 2 一 正 时 齿轮 箱 总 成 ”3 一 垫圈 4 一 正 时 齿轮 箱 加 强 件 5 一 惰 轮 热 片 ”6 一 凸轮 轴 链 轮 
7 一 正 时 链 ”8 一 张 紧 杆 总 成 ”9 一 张 紧 杆 轴 10 一 发 动机 油 喷嘴 ”11 一 正 时 链 导向 件 





2. 正 时 链 单元 的 拆 拖 方法 

(1) 动力 转向 泵 总 成 的 拆 印 

1) 在 保持 软 管 安装 的 情况 下 ， 从 发 动机 
总 成 上 拆 下 动力 转向 稍 总 成 。 

2) 拆 下 动力 转向 泵 总 成 后 ， 用 绳 将 其 固 
定 在 不 妨碍 正 时 链 的 拆 印 与 安装 的 位 置 。 

(2) 空调 压缩 机 和 空调 压缩 机 支架 的 拆 介 

1) 在 装 上 软 管 的 情况 下 ， 从 发 动机 总 成 
上 拆 下 空调 压缩 机 总 成 。 

2) 拆 下 空调 压缩 机 总 成 后 ， 用 绳 将 其 固 
定 在 不 妨碍 正 时 链 的 拆 印 与 安装 的 位 置 。 

3) 从 发 动机 总 成 上 拆 下 空调 压缩 机 支架 。 

(3) 正 时 链 的 拆 印 ”将 拆 印 气缸 盖 总 成 
和 和 气缸 盖 垫 片 时 安装 的 专用 工具 凸轮 轴 链 轮 固 
定 右 组 件 拆 下 。 然 后 ， 拆 下 正 时 链 。 





























3. 正 时 链 的 安装 步骤 

(1) 正 时 链 / 凸 轮轴 链 轮 / 惰 轮 热 片 的 安装 

1) 使 用 凸轮 轴 链 轮 固定 器 组 件 支 撑 凸 轮 
轴 链 轮 ， 如 图 4-28 所 示 。 
2) 检查 确认 惰 轮 和 和 链 轮 总 成 上 的 装配 标 
记 “1” 与 曲轴 齿轮 上 的 装配 标记 对 齐 ， 如 图 
4-29 所 示 。 


"ーー…ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 











| 注意: 正 时 链 的 惰 轮 和 链 轮 总 成 | 
| 侧 有 一 个 标记 析 ， 西 轮轴 链 轮 个 有 两 | 


| 个 标记 板 。 + 


3) 将 惰 轮 和 链 轮 总 成 上 的 装配 标记 与 正 
时 链 上 的 亮 白 标记 环 板 对 齐 ， 如 图 4-30 所 示 。 
4) 将 标记 环 板 与 凸轮 轴 链 轮 装 配 标记 对 


齐 ， 如 网 4-31 所 示 。 
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图 4-28 
A 一 螺母 B 
E 一 螺 栓 下 一 螺母 


安装 固定 组 件 
热 片 C 一 垫圈 DD 





调节 板 





ON = 


> / 


图 4-29 检查 装配 标记 对 齐 
惰 轮 和 链 NS 


人 
ja 


标记 环 板 
の の 
图 4-30 “对齐 装配 标记 


标记 环 板 
ye 


O 


正 时 链 








装配 标记 


\ 
凸轮 轴 链 轮 


\\ に 


图 4-31 对 齐 凸 轮轴 链 轮 装 配 标记 
$) 用 绳 绑 住 正 时 链 和 凸轮 轴 链 轮 ， 以 防 
止 装配 标记 对 正 不 当 。 
6) 安装 惰 轮 垫 片 。 惰 轮 垫 片 前 部 标记 
“F” 必须 朝向 发 动机 前 部 ， 如 图 4-32 所 示 。 
(2) 正 时 齿轮 箱 总 成 的 安装 
1) 用 刮刀 或 钢丝 刷 清 洁 正 时 齿轮 箱 和 固 
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定 板 配 合 表 面 。 


WN )) 


“F” 标 记 


RN 人 


安装 惰 轮 垫 片 





图 4-32 
2) 向 正 时 齿轮 箱 配合 表面 上 连续 涂抹 数 




















滴 规定 的 密封 剂 。 
。 規定 密封 剤 : 

或 等 效 品 。 
3) 将 固定 螺母 和 螺栓 安装 到 正 时 齿轮 箱 上 的 





三菱 彼 正 室 件 MD970389 









































图 4-33 ”安装 正 时 齿轮 箱 固定 螺母 与 螺栓 
表 4-2 螺栓 尺寸 规格 
名 称 符号 | 尺寸 (名 义 直径 x 长度,mm x mm) 
A 6 x16 
B 8 x50 
cw 8 x60 
D 8 x75 
法 兰 螺栓 
E 8 x80 
f 8 x85 
G 8 x 90 
H 10 x35 
盖 螺 母 I 








① 未 装配 A/C 的 车 辆 。 


も が お 
+ 注意 : 安装 后 ， 在 等 待 足够 的 时 间 + 
| (大 于 等 于 1h) 之 前 ， 不 要 向 涂 密封 剂 区 域 | 
+ 上 涂抹 机 油 或 水 ， 也 不 要 起 动 发 动机 。 + 
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第 七 节 4G64 2.4L 发 动机 (2004-2006 款 欧蓝德 .帕杰罗 装备 ) 


1. 正 时 带 单 元 分 解 正 时 带 单元 分 解 见 图 4-34。 








45N.m 


19N・m 






118N・m 或 162N・m 
48N・m 


11N・m 


图 4-34 4G64 发 动机 正 时 带 单元 分 解 
拆 印 步骤 1 一 正 时 带 前 下 盖 ”2 一 正 时 带 3 一 张 紧 带 轮 4 一 张 紧 臂 ”5 一 自动 张 紧 器 ”6 一 中 间 带 轮 
































7 一 张 紧 带 轮 支架 ”8 一 正 时 带 后 盖 9 一 正 时 带 指示 器 ”10 一 动力 转向 泵 带 轮 11 轴 螺 栓 
12 一 曲轴 带 轮 、13 一 法 兰 、14 一 张 紧 器 B 15 一 正 时 带 B 16 一 平衡 轴 带 轮 ”17 一 衬 套 
18 一 曲轴 带 轮 19 一 凸轮 轴 带 轮 螺栓 ”20 一 凸轮 轴 带 轮 
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2. 正 时 带 单元 的 拆卸 方法 2) 插入 直径 8mm 的 十 字 旋 具 ， 用 以 固定 
(1) 正 时 带 的 拆 印 左 侧 平衡 轴 ， 如 图 4-36 所 示 。 
记 下 正 时 带 旋转 方向 以 确保 复 装 时 无 误 ， 3) 拆卸 动力 转向 和 泵 带 轮 螺母 。 
如 图 4-35 所 示 。 4) 拆 御 动力 转向 泵 带 轮 。 
(2) 动力 转向 泵 带 轮 的 拆 御 (3) 曲轴 螺栓 的 拆 伸 
1) 拆卸 气缸 体 侧 的 旋塞 。 1) 如 图 4-37 所 示 ， 使 用 专用 工具 固定 
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图 4-36 固定 平衡 轴 
飞轮 。 


2) 拆 印 曲轴 螺栓 。 使 用 专用 工具 支撑 











图 4-37 固定 飞轮 
(4) 曲轴 带 轮 的 拆 纯 ” 若 因 粘着 不易 抹 
钙 ， 请 使 用 专用 工具 ， 如 图 4-38 所 示 。 











($) 正 时 带 B 拆 和 印 ” 记 下 正 时 带 旋转 方 
向 以 期 复 装 时 无 误 ， 如 图 4-39 所 示 。 

(6) 平衡 带 轮 拆 御 

1) 使 用 如 图 4-40 所 示 工 具 ， 
带 轮 。 

2) 拆 缀 平衡 轴 带 轮 。 

(7) 曲轴 带 轮 B 拆 和 车 因 粘 着 不 易 拆 
和 印 ， 请 使 用 专用 工具 ， 如 图 4-41 所 示 。 
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图 4-40 国定 平衡 轴 带 轮 





图 4-41 拆 印 曲轴 带 轮 








(8) 凸轮 轴 带 轮 螺 栓 的 拆 印 
1) 使 用 专用 工具 ,固定 凸轮 轴 正 时 














2) 拆 纯 凸轮 轴 带 轮 螺 栓 ， 如 图 4-42 
所 示 。 
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图 4-42 ”拆卸 凸轮 轴 带 轮 
3. 正 时 带 单元 的 检查 
(1) 正 时 带 ”仔细 检查 正 时 带 各 个 部 分 ， 
如 有 下 述 损伤 时 请 换 用 新 正 时 带 。 





1) 背面 橡胶 老化 反光 ， 指 甲 划 过 无 痕 


迹 ， 没 有 弹力 ， 如 图 4-43 所 示 。 








图 4-43 ”检查 正 时 带 是 否 老 化 
2) 背面 橡胶 有 裂痕 。 
3) 帆布 有 裂痕 、 剥 痕 。 
4) 正 时 带 人 齿 底部 有 裂痕 。 
$) 正 时 带 侧面 有 和 裂痕， 如 图 4-44 所 示 。 
6) 正 时 带 侧 面 异常 磨损 。 当 正 时 带 侧面 
如 快刀 切 过 一 样 整齐 时 为 正常 。 











v2 


栅 布 剂 离 、 
二 —— 


带 齿 底 裂痕 





图 4-44 检查 正 时 带 有 无 损坏 
7) 正 时 带 齿 部 异常 磨损 ， 如 图 4-45 
所 示 。 








8) 正 时 带 掉 贞 ， 如 图 4-46 所 示 。 
带 边 角 变 贺 





に に 


异常 磨损 〈 带 世 线 外 露 ) 
图 4-45 正 时 带 齿 部 异常 磨损 


帆布 磨损 ， 橡 胶 外 圳 





图 4-46 正 时 带 掉 齿 现象 
(2) 自动 张 紧 器 
1) 检查 自动 张 紧 器 有 无 泄漏 ， 必 要 时 更 
换 新 件 。 
2) 如 图 4-47 所 示 ， 检查 杆 端 有 无 磨损 或 
损伤 ， 必 要 时 更 换 新 件 。 











图 4-47 检查 杆 端 





3) 如 图 4-48 所 示 , 測量 杜 的 突出 量 。 若 
不 符合 标准 ， 更 换 新 的 自动 张 紧 器 。 
e 标准 值 : 
4) 用 98 ~196N 的 力 将 杆 压 下 ， 同 时 测 
量 杆 的 位 移 量 。 
5) 如 果 杆 位 移 量 比 在 第 3) 项 中 测量 的 数 
值 小 1mm 以 上 ， 应 更 换 自动 张 紧 器 ， 如 图 











12mm。 











4-49 所 示 。 


9 标准 值 : に 1mm。 
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图 4-50 安装 衬 套 


图 4-48 检查 测量 杆 突出 量 


98 一 196N 





图 4-S1 安装 正 时 带 
3) 确认 张 紧 咒 轮 中 心 与 螺栓 中 心 的 位 置 
如 图 4-52 所 示 。 








图 4-49 检查 杆 的 位 移 量 


6) 用 带 有 软 钳 口 的 台 虎 钳 夹 紧 自 动 张 
紧 器 。 

4. 正 时 带 单元 安装 步骤 

(1) 凸轮 轴 带 轮 螺栓 的 拧紧 














































































































1) 使 用 专用 工具 ， 固 定 凸 轮轴 带 轮 。 

2) 把 凸轮 轴 带 轮 螺栓 拧紧 到 规定 的 力矩 Us 

(2) 衬 套 安装 ”安装 衬 套 时 ,将 有 倒 角 4) 在 用 手指 对 着 正 时 带 张 紧 器 一 侧 施加 
的 一 侧 朝 向 油封 ， 如 图 4-50 所 示 。 力 的 同時 , 向 箭头 方 向 移动 张 紧 需 B。 此 时 拧 

(3) 平衡 轴 带 轮 安 装 紧 螺 栓 使 张 紧 器 B 固定 ， 如 图 4-52 所 示 。 

1) 用 工具 本 平和 向 纶 全 

a | 与 带 轮 一 起 转动 使 正 时 带 过 紧 ， 如 图 1 

(4) 正 时 带 B 安装 A | 

1) 将 曲轴 带 轮 B 及 平衡 轴 带 轮 的 标记 分 和 
别 与 前 盖 上 的 标记 对 正 。 5) 确认 带 轮 与 前 盖 上 的 标记 对 章 。 

2) 在 曲轴 带 轮 B 及 平衡 轴 带 轮 上 安装 正 6) 用 食指 压 下 正 时 带 B 的 张 紧 器 一 侧 的 
时 带 B。 张 紧 一 侧 不 允许 有 松弛 ， 如 图 4-51 中 央 部 分 ， 正 时 带 压 下 量 为 5 ~ 7mm， 如 图 











所 示 。 4-54 所 示 。 
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图 4-54 检查 正 时 带 挠 度 











(5) 曲轴 螺栓 的 拧紧 

1) 使 用 专用 工具 固定 飞轮 。 

2) 安装 曲轴 螺栓 。 

(6) 机 油泵 带 轮 安装 

1) 将 十 字 旋 具 塞 入 气缸 体 左 侧 塞 了 筷 ， 阻 
止 使 平衡 轴 转 动 。 

2) 安装 机 油泵 带 轮 。 

3) 在 螺母 与 轴承 的 结合 面 涂抹 机 油 。 

4) 按照 规定 的 力 拧紧 矩 螺 母 。 

(7) 自动 张 紧 器 的 安装 

1) 知 自 动 张 紧 器 杆 在 伸 出 位 置 ， 应 按照 
下 述 步 又 使 其 缩 回 。 

2) 用 带 有 软 钳 口 的 台 虎 钳 夹 基 自动 张 紧 
器 ， 如 图 4-55 所 示 。 

3) 利用 台 虎 钳 慢 慢 地 将 杆 推 人 ， 直 到 杆 
的 孔 与 工作 秆 的 孔 对 齐 为 止 。 

4) 将 钢丝 (直径 为 1.4mm) 插 进 对 齐 的 
孔 中 。 

$) 用 台 虎 钳 拆卸 自动 张 紧 需 。 

6) 将 自动 张 紧 器 安装 在 前 关上， 用 规定 
力矩 拧紧 螺栓 ， 如 图 4-56 所 示 。 

























































































图 4.55 用 人 台 虎 钳 夹 紧张 紧 器 
(8) 正 时 带 安装 








图 4-56 ”安装 自动 张 紧 器 
ER 


+ 注意 : 将 钢丝 留 在 自动 张 紧 器 中 。 † 


1) 确认 正 时 带 张 紧 器 安装 妥当 。 
2) 使 凸轮 轴 带 轮 上 的 正 时 标记 与 气 低 盖 
上 的 标记 对 齐 ， 如 图 4-57 所 示 。 














图 4-57 ”对 齐 凸 轮轴 带 轮 正 时 标记 

3) 使 曲轴 带 轮 上 的 正 时 标记 与 前 盖 上 的 
标记 对 齐 ， 如 图 4-58 所 示 。 

4) 使 动力 转向 泵 带 轮 上 的 正 时 标记 与 前 
羡 上 的 标记 对 齐 ， 如 图 4-59 所 示 。 

$) 从 气缸 体 上 拆 御 塞 子 ， 然 后 将 十 字 旋 
具 ( 直 径 8mm) 搬 人 和 孔 中 。 若 能 搬入 60mm 以 
上 ， 这 表示 正 时 标记 对 齐 ， 若 不 能 搬 和 人 20 ~ 
25mm 以 上 ， 应 将 油泵 带 轮 转 一 圈 ， 然 后 对 齐 
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图 4-58 对齐 曲 轴 带 轮 正 时 标记 
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图 4-59 对齐 动力 转向 泵 带 轮 上 的 正 时 标记 
正 时 标记 。 再 度 检查 旋 具 能 和 否 搬 进 60mm 
以 上 。 

。 将 旋 具 保持 在 插入 位 置 上 ， 直 到 正 时 带 
安装 结束 。 

6) 将 正 时 带 依次 连接 到 曲轴 带 轮 、 中 间 
带 轮 、 凸 轮轴 带 轮 以 及 张 紧 带 轮 上 。 

7) 如 图 4-60 所 示 ， 向 箭头 方向 抬 起 张 紧 
器 带 轮 ， 然 后 拧紧 中 心 螺 栓 。 





















































图 4-60 安装 张 紧 器 带 轮 


8) 检查 所 有 正 时 标记 都 成 一 直线 。 

9) 拆 下 步骤 5) 时 插入 的 旋 具 ， 装 上 
塞 子 。 

10) 将 曲轴 逆 时 针 旋 转 1/4 转 。 然 后 顺 时 
针 旋转 ， 直 到 所 有 正 时 标记 再 度 排 齐 为 止 。 

11) 将 专用 工具 的 套 简 扳手 和 扭力 扳手 
































装配 在 张 紧 器 带 轮 ， 然 后 拧 松 张 紧 器 带 轮 中 心 
螺栓 。 

| 注意， 如 果 不 能 利用 专用 工具 时 ， ] 
| 可 使 用 能 测量 0 至 0.3kgf .m 力矩 的 一 
+ 般 扭力 扳手 。 


12) 利用 招 力 扳手 拧紧 到 0.26 -0.27kgf・m 
的 力矩 。 

13) 一 面 利 用 专用 工具 和 扭力 扳手 保持 
张 紧 器 带 轮 ， 一 面 拧 紧 中 心 螺栓 至 标准 力 
和 矩 值 。 

14) 将 曲轴 顺 时 针 旋 转 两 转 后 ， 放 置 约 
1$min。 然 后 ， 检 查 自动 张 紧 器 的 固定 钢丝 能 
否 自由 滑动 ， 如 图 4-61 所 示 。 


上 
十 























图 4-61 检查 张 紧 器 中 固定 钢丝 
注意 : 若 钢丝 不 能 自由 滑动 ， 反 1 
复 进行 上 述 10) 以 上 步骤 ， 直 至 钢丝 滑 | 
动 为 止 。 + 
15) 取 下 自动 张 紧 器 固定 钢丝 。 
16) 测量 距离 4( 张 紧 器 臂 与 自动 张 紧 器 
本 体 间 距离 )， 如 图 4-62 所 示 。 
e 标准 值 : 3. 8 ~4.5mm。 


:十 … 十 … 十 -十 …x 


x 








图 4-62 测量 张 紧 器 臂 与 张 紧 器 的 距离 
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第 八 节 4G69 2. 4L 发 动机 (2004-2010 款 格 蓝 迪 ,欧蓝德 装备 ) 


正 时 带 单元 分 解 见 图 4-63。 








1. 正 时 带 单 元 分 解 

















(14+DN.m 
6 
(49 よ 4)N・m Gt 
と (14 よ 2)N・m 和 
7 
(+DN.m /个 - (2②1 よ 4④N・m 
(14 キ 1DN・m RS 省 
SN 
N pF 1 ep 人、 14 
N 13 
NS 12 29 重 22 
9 AS や 
te ( 
3 19 ) A 


(9.0+1.0)N.m 


の 人 





26 





(89+9)N・m > 
25 
(9) 20 (49 ま り )N・m 
(49+S)N・m (1 は IDN・m 
16 
(356)N・m 17 
15 
(19+3)N・m 


(54+4)N・m 、 
~@ 11 








图 4-63 发 动机 正 时 带 单元 分 解 
正 時 帯 前 上 区 ”3 一 正 时 带 前 下 盖 4 一 正 时 带 5 一 张 紧 轮 6 一 张 紧 臂 7 一 自动 张 紧 器 
轴 转 角 传感器 、11 一 机 油泵 链 轮 、12 一 曲轴 螺栓 ”13 一 曲轴 带 轮 垫 圈 

| 带 B 18 一 平衡 轴 链 轮 









































拆卸 步骤 1 一 插 接 器 支架 2 一 
8 一 惰 轮 ”9 一 支架 10 
14 一 曲轴 链 轮 15 一 曲轴 转角 传感器 信号 盘 16 一 张 紧 器 B 17 一 正 時 
19 一 调整 垫 ”20 一 曲轴 链 轮 B 21 一 曲轴 键 ”22 一 发 电机 支架 23 一 发 动机 支承 架 24 一 正 时 带 后 畦 
25 一 凸轮 轴 链 轮 螺栓 ”26 一 凸轮 轴 链 轮 
方 向 。 
2) 松 开 张 紧 轮 螺栓 ， 然 后 拆 下 正 时 带 。 
(2) 机 油泵 链 轮 的 拆 和 名 

















































































































2. 正 时 带 单元 拆卸 方法 
(1) 正 时 带 的 拆 缉 ”如 果 在 任何 零件 上 















































有 机 油 或 水 ， 检 查 前 壳 油 封 、 凸 轮轴 油封 和 水 
泵 是 否 泄漏 。 1) 拆 下 气缸 体 左 侧 的 螺 塞 。 
2) 装 入 杆 部 直径 8mm 的 十 字 旋 具 到 螺 塞 


1) 为 了 再 次 安装 ， 标 明正 时 带 和 运转 
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孔 ， 国 定 住 左 平衡 轴 。 

3) 松 开 螺母 ， 然 后 拆 下 机 油泵 链 轮 。 

(3) 松 开 曲轴 螺栓 

1) 安装 飞轮 止 动 器 ， 固 定 住 驱动 盘 。 

2) 松 开 并 拆 下 曲轴 螺栓 和 垫圈 。 

(4) 曲轴 和 链 轮 的 拆 伸 

1) 放 好 专用 工具 曲轴 链 轮 顶 拔 器 。 

2) 拧 专 用 工具 中 心 螺 栓 来 拆 下 曲轴 
链 轮 。 

(5) 正 时 带 了 的 拆 御 

1) 为 了 再 次 安装 ， 标 明正 时 带 转 动 
方向 。 

2) 松 开张 紧 器 B 螺栓 ， 然 后 拆 下 正 时 















































(6) 平衡 轴 链 轮 的 拆 御 
1) 放 好 专用 工具 链 轮 挡 块 ， 防 止 平衡 轴 
链 轮 一 起 转动 。 

2) 松 开 螺 栓 拆 下 链 轮 。 

(7) 曲轴 链 轮 B 的 拆 御 

1) 放 好 专用 工具 曲轴 链 轮 顶 拔 髓 MD998778。 

2) 拧 专 用 工具 的 中 心 螺栓 来 拆 下 曲轴 链 
轮 B。 

(8) 凸轮 轴 链 轮 的 拆 印 

1) 拆 下 凸轮 轴 链 轮 。 

2) 使 用 专用 工具 防止 凸轮 轴 链 轮转 动 。 

① 安装 末端 又 形 固定 器 。 

② 安装 带 轮 固定 销 。 

3. 正 时 带 的 安装 步骤 

(1) 凸轮 轴 链 轮 的 安装 

1) 使 用 专用 工具 防止 凸轮 轴 链 轮转 动 。 

① 安装 未 端 又 形 固定 器 。 

@) 安装 带 轮 固定 销 。 

2) 把 凸轮 轴 链 轮 螺栓 拧紧 到 规定 力矩 。 

e 拧紧 力矩 : (88 +10)N・m。 

(2) 发 动机 支承 架 的 安装 

1) 彻底 清除 残留 在 文 承 架 螺栓 和 螺栓 孔 
上 的 密封 剂 。 

2) 在 螺栓 上 滴 上 密封 剂 ， 然 
紧 螺 栓 。 
。 規定 的 密封 剤 : 













































































* 三菱 原 装 MD970389 号 零件 或 等 效 品 。 

。 拧紧 力矩 : (49 ょ 5)N・m。 

(3) 曲轴 链 轮 “B” 的 安 装 清 理 , 然 后 
从 去 前 过 、 曲 轴 链 轮 B 和 连接 链 轮 B 的 曲轴 
表面 油污 。 

(4) 调整 垫 的 安装 

1) 在 油封 唇 区 涂 沫 一 薄 层 干净 的 发 动机 
机 油 。 

2) 倒 角 端 朝 向 油封 安装 调整 垫 。 

(5) 平衡 轴 链 轮 的 安装 

1) 安装 平衡 轴 链 轮 并 且 拧 转 螺 栓 。 

2) 安装 专用 工具 链 轮 挡 块 锁 止 平衡 轴 。 

3) 拧紧 螺栓 ， 然 后 拆 下 专用 工具 。 

e 拧紧 力矩 : (45 ょ 3)N・m 

(6) 正 时 带 “B” 的 安装 

1) 将 曲轴 链 轮 “B” 及 平衡 轴 链 轮 上 的 
标记 分 别 与 前 这 上 的 标记 对 准 。 

2) 在 曲轴 链 轮 B 及 平衡 轴 链 轮 上 安装 正 
时 带 B。 张 紧 一 侧 不 允许 有 松弛 ， 如 图 4-64 
所 示 。 























































































































图 4-64 安装 正 时 带 
3) 确保 张 紧 轮 中 心 与 螺栓 中 心 处 于 图 
4-65 中 所 示 位 置 。 
4) 在 用 手指 对 着 正 时 带 张 紧 一 侧 施 加 张 











力 的 同时 ， 向 箭头 方向 移动 张 紧 器 B。 在 这 种 
情况 拧紧 螺栓 使 张 紧 需 B 紧 固 。 在 拧紧 螺栓 
时 ， 注 意 不 要 让 张 紧 轮 轴 与 螺栓 一 起 转动 。 如 
果 轴 与 螺栓 一 起 转动 ， 会 使 正 时 带 过 紧 。 

。 拧紧 力矩 : (19+3)N・m 

5) 检查 链 轮 上 的 正 时 标记 是 否 与 前 壳 上 
的 正 时 标记 对 准 。 
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安装 张 紧 轮 
6) 用 食指 压 在 正 时 带 B 张 紧 一 侧 的 中 央 
部 分 。 正 时 带 必 须 挠 曲 5 ~7mm。 


图 4-65 








(7) 曲轴 角度 传 感 絮 感应 片 / 曲 轴 链 轮 / 
曲轴 带 轮 垫圈 /曲轴 螺栓 的 安装 

1) 清理 ， 然 后 清除 曲轴 链 轮 接触 表面 、 
传 感 为 片 和 曲轴 上 的 油污 。 

2) 清洁 曲轴 上 的 螺栓 孔 、 
接触 表面 和 垫圈 。 
3) 把 传感器 感应 片 和 曲轴 链 轮 安装 到 曲 









































曲轴 链 轮 的 曲 























HH 上 。 
4) 在 曲轴 螺栓 的 螺纹 和 落座 面 上 施加 少 
量 发 动机 机 油 。 
5) 把 垫圈 大 倒 角 侧 朝 螺栓 头 安装 到 曲轴 
螺栓 上 。 
6) 使 用 专用 工具 飞轮 止 动 器 锁定 驱动 盘 。 
7) 把 曲轴 螺栓 拧紧 到 规定 力矩 。 
e 拧紧 力矩 : 167N・m。 
(8) 机 油泵 带 轮 的 安装 
1) 通过 气 红 体 左 侧 的 螺 塞 孔 装 入 一 把 杆 
径 8mm 的 十 字 旋 具 ， 固 定 左 平衡 轴 。 
2) 安装 机 油泵 链 轮 。 
3) 在 螺母 落座 面 施加 一 薄 层 发 动机 机 油 。 
4) 把 螺母 拧紧 到 规定 力矩 。 
。 拧紧 力矩 : (54 ょ 5)N・m。 
(9) 自动 张 紧 器 的 安装 ”如 果 自 动 张 紧 
器 杆 完全 伸 出 ， 如 下 重新 设置 ; 
1) 用 带 有 软 钳 口 的 台 虎 钳 夹 住 自 动 张 紧 器 。 
2) 利用 台 虎 钳 慢 慢 地 将 杆 推 人 ， 直 到 杆 
的 孔 与 油 包 的 孔 对 准 。 
3) 将 钢丝 ( 直径 为 1. 4mm) 插 进 对 齐 的 孔 
中 。 在 对 齐 正 时 带 时 将 使 用 这 条 钢丝 。 


















































































































































4) 从 台 虎 钳 上 松 开 自 动 张 紧 器 。 
[注意 。 将 钢丝 留 在 自动 张 紧 器 中 。 1 

$) 将 自动 张 紧 器 安装 到 前 过 上 并 拧紧 到 
规定 力矩 。 

。 拧紧 力矩 : (23 =3)N・m。 

(10) 张 紧 轮 的 安装 ” 放 好 张 紧 轮 ， 以 便 
国定 扳手 的 孔 可 处 于 图 4-65 中 所 示 位 置 。 

(11) 正 时 带 的 安装 

1) 对 齐 凸 轮轴 链 轮 上 的 正 时 标记 和 气门 
室 盖 上 的 正 时 标记 ， 如 图 4-66 所 示 。 

















图 4-66 ”对 齐 凸 轮轴 链 轮 正 时 标记 
2) 对 齐 曲 轴 链 轮 上 的 正 时 标记 和 前 过 上 
的 正 时 标记 ， 如 图 4-67 所 示 。 









- 于 标记 
| 


图 4-67 对 齐 曲轴 链 轮 正 时 标记 

3) 对 齐 机 油泵 链 轮 上 的 正 时 标记 和 它 的 
配合 标记 ， 如 图 4-68 所 示 。 

4) 拆 下 气 红 人体 上 的 螺 寒 ,通过 安装 孔 装 
入 一 个 杆 径 8mm 的 十字 旋 具 。 若 能 装 人 深度 
60mm 或 更 多 ， 这 表示 正 时 标记 对 齐 ， 如 图 
4-69 所 示 。 

e 若 装 人 深度 只 有 20 ~25mm， 应 将 机 油 
泵 链 轮 转 一 圈 并 再 对 齐 正 时 标记 。 然 后 检查 旋 
具 能 否 插 进 60mm 或 更 多 。 将 旋 具 保持 在 装 入 
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反 向 平衡 轴 


图 4-69 检测 正 时 标记 是 否 对 齐 
位 置 上 ， 直 到 正 时 带 安装 结束 。 
$) 如 图 4-70 所 示 ， 放 好 专用 工具 定位 螺 
钉 MD998738， 旋 转 到 钢丝 装 入 自动 张 紧 右 ， 
并 且 可 以 轻松 移动 的 位 置 。 





























图 4-70 用 专用 工具 装 自动 张 紧 器 








6) 将 正 时 带 依 次 安装 在 曲轴 链 轮 、 机 油 
系 链 轮 、 惰 轮 、 凸 轮轴 链 轮 和 张 紧 轮 上 。 

7) 在 箭头 方向 抬 起 张 紧 轮 并 拧紧 中 心 螺 栓 。 

8) 检查 所 有 正 时 标记 是 否 对 齐 。 

9) 拆 下 步骤 5) 时 装 和 的 旋 具 并 安装 螺 塞 。 

10) 将 曲轴 逆 时 针 旋 转 1/4 圈 。 然 后 顺 时 
针 旋 转 ， 直 到 所 有 正 时 标记 再 次 对 齐 为 止 。 

11) 将 专用 工具 张 紧 轮 套 简 扳手 、 套 简 
扳手 接 杆 和 扭力 扳手 装 到 张 紧 轮 上 ， 并 且 松 开 
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张 紧 轮 中 心 螺栓 。 

12) 用 扭力 扳手 扭转 到 3.5N . m。 

13) 用 专用 工具 张 紧 轮 套 简 扳手 和 扭力 扳 
手 保持 张 紧 轮 ， 拧 紧 中 心 螺栓 到 规范 力矩 值 。 

。 拧紧 力矩 (48 ょ =6)N・m。 

14) 拉 出 安装 自动 张 紧 器 时 装 入 的 钢丝 ， 
然后 用 手 拆 下 专用 工具 定位 螺钉 。 

15) 顺 时 针 转 动 曲轴 两 圈 。 等 待 153min ， 
然后 进行 下 列 检查 步骤 。 

16) 查看 钢丝 (安装 自动 张 紧 器 时 装 人 
的 ) 是否 可 以 不 费力 的 被 拆 下 。 

e 如 果 钢 丝 可 以 不 费力 地 被 拆 下 ， 说 明正 
时 带 张力 合适 。 因 此 ， 拆 下 钢丝 。 这 时 ， 检 查 
自动 张 紧 器 杆 伸 出 量 是 否 在 标准 值 范 围 内 。 

e 标准 值 : 3. 8 ~4. Smm。 

17) 如 果 拆 下 钢丝 时 有 阻力 ， 重 复 前 面 
的 步骤 10) 至 歩 張 1?) ， 直 到 自动 张 紧 器 杆 的 
伸 出 量 测 量 值 在 标准 值 范围 内 。 

4. 气门 间隙 的 调整 方法 

按照 以 下 步骤 进行 气门 间隙 调整 。 

1) 拆 下 气门 室 盖 。 






























































注意 : 任何 时 候 都 顺 时 针 转 动 二 
† 曲轴 。 1 
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2) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 ， 然 后 把 凸轮 轴 链 轮 
的 正 时 标记 与 气 负 盖 上 的 正 时 标记 对 准 ( 把 1 
饶 置 于 压缩 行程 的 上 止 点 。) 

3) 测量 图 4-71 中 箭头 所 示 标 记 的 气门 
间 院 。 

















进 气 门 侧 
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排 气门 侧 
图 4-71 测量 气门 间隙 
e 白色 箭头 标记 : 1 饶 在 压缩 行程 的 上 止 点 。 
e 黑色 箭头 标记 : 4 饶 在 压缩 行程 的 上 止 
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点 时 。 

4) 如 图 4-72 所 示 ， 使 用 塞 尺 ， 调 整 气门 
杆 端 和 调整 螺钉 之 间 的 间隙 。 

。 标准 值 ( 冷 机 状况 ) : 

* 进 气 侧 : 0.11mm。 

* 排 气 侧 : 0.20mm。 


"ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 


+ 注意 : 车 辆 上 安装 发 动机 总 成 后 ，+ 





| 在 发 动机 暖 机 状态 时 重新 检查 气门 间 1 
| 阶 。 如 果 需 要 进行 调整 。 + 





$) 用 旋 具 固定 调整 螺钉 不 要 旋转 ， 然 后 
拧紧 锁 止 螺母 。 
6) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 ， 然 后 把 凸轮 轴 链 轮 

















上 的 正 时 标记 与 曲轴 链 轮 上 的 正 时 标记 对 齐 
(把 4 币 置 于 压缩 行程 的 上 止 点 ) 。 





调整 气门 间隙 
7) 调整 其 余 气 门 的 气门 间隙 。 


图 4-72 

















8) 安装 气门 室 盖 。 


第 九 节 4B12 2.3L 发 动机 (2009-2012 款 蓝 瑟 EX 装备 ) 


1. 正 时 链 单元 分 解 




















正 时 链 单元 分 解 见 图 4-73。 




















安装 之 前 ， 在 所 有 (102)N・m 
于 的 运动 零件 上 涂抹 
发 动机 机 油 。 
正 时 链 上 部 导向 件 
气门 正 时 链 
正 时 链 张 紧 侧 导向 件 
正 时 链条 室 总 成 (和 人 Nm 
(244)N・m 
(10 よ 2)N・m 
发 动机 气缸 体 前 固定 支架 
水 泵 带 轮 (45+5)JN.m 
(9.0+1.0)N. 4 ss | > ~ 
REN し タン 2 < 
(48+7)N・m jie) oO 8 6 垫圈 由 
2 (232)N・m 0+2)N-m デア > 
让 (254)N・m 
Si 和 交流 发 电机 传动 带 自动 张 紧 器 a 
EWN.m 。 锁 止 发 动机 和 变速 器 总 成 
(48+7JN.m 。 发 动机 悬 置 隔 振 垫 


图 4-73 4B12 发 动机 正 时 链 单元 分 解 
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” 抹 卸 前 操作 : 1 

e 发 动机 室 底 盖 前 部 A、B 和 发 
动机 室 侧 盖 ( 右 侧 ) 的 拆 纯 。 

。 排 放 发 动机 机 油 (参见 车 上 检 
修 , 发 动机 机 油 的 更 换 的 说 明 ) 。 

e 折 纯 气门 室 盖 总 成 。 

e 拆 纯 发 动机 油 底 这 。 
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| 拆卸 步骤 : | 
e 动力 转向 系 总 成 。 

。 前 照 灯 支承 板 盖 。 

e 固定 发 动机 和 变速 器 总 成 。 
。 发 动机 是 置 支架 。 

。 曲轴 带 轮 。 


2. 正 时 链 单元 拆 外 与 安装 步骤 

4B12 发 动机 正 时 链 单元 的 拆 件 与 安装 步 
又 与 4B11 相同 ， 其 内 容 可 以 相互 参考 。 下 文 
中 没有 提 到 的 内 容 请 参见 本 章 中 “4B11 发 动 
机 ” 的 相关 内 容 。 

(1) 气门 正 时 链 的 安装 

1) 定位 凸轮 轴 链 轮 和 曲轴 链 轮 的 正 时 
标记 。 

2) 如 图 4-74 所 示 ， 将 每 个 链 轮 正 时 链 装 
配 标 记 与 气门 正 时 链 的 链接 片 ( 柳 色 或 蓝 色 ) 
对 齐 ， 以 避免 气门 正 时 链 张 紧 侧 松弛 ， 然 后 将 
气门 正 时 链 安装 到 链 轮 上 。 

3) 将 平衡 器 正 时 链 压 向 正 时 链 张 紧 絮 ， 
压缩 正 时 链 张 紧 器 的 柱 塞 ， 然 后 插入 高 碳 钢 钢 
丝 ( 钢 琴 丝 等 ) 或 工 形 六 角 扳 手 (1.5Smm) ， 以 
固定 正 时 链 张 紧 器 的 柱 塞 。 

4) 拆 下 正 时 链 张 紧 器 。 

(2) 曲轴 链 轮 /平衡 器 正 时 链 / 平 衡 轴 和 
机 油泵 模块 的 安装 ”如 图 4-75 所 示 。 

1) 当 安 装 新 的 平衡 轴 和 机 油泵 模块 时 ， 
将 发 动机 机 油 涂 抹 到 平衡 轴 和 机 油泵 模块 中 的 
机 油泵 以 及 平衡 轴 的 轴承 上 。 

① 清洁 拆 下 的 发 动机 油 底 壳 的 内 侧 ， 然 


十 "十 "十 "十 "十 "十 "十 "十 "十 
オー オー オー オー オー オー オー オー 


しき 




































































安装 后 操作 : 


安装 发 动机 油 底 党 。 


。 安装 气门 室 盖 总 成 
。 重新 加 注 发 动机 机 油 (参见 车 
上 检修 ,发 动机 机 油 的 更 换 的 说 明 )。 
。 安装 发 动机 室 底 盖 前 部 A、B 
和 发 动机 室 侧 盖 ( 右 侧 )， 参阅 发 动 
机 室 底 盖 上 的 标注 。 


O 


ゴー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オーーー 


日 


鍵 接 片 ( 樽 色 ) 


链接 片 ( 蓝 色 ) 





装配 标记 。 链接 片 ( 蓝 色 ) 


图 4-74 发 动机 正 时 标记 位 置 


后 将 平衡 轴 和 机 油 奈 模块 放 入 发 动机 油 底 壳 














中 ， 并 使 其 进 油 孔 朝 上 。 








② 倒 入 新 的 发 动机 机 油 ， 直 至 平衡 轴 和 
机 油泵 模块 的 2/3 浸入 其 中 。 
③ 从 进 油 孔 将 发 动机 机 油 ( 约 50 mL) 注 
人 平衡 轴 和 机 油泵 模块 中 。 
































④ 顺 时 针 转 动 平 衡 轴 和 机 六 





H 泵 模 块 的 平 














衡 轴 链 轮 四 周 或 更 多 ， 从 而 将 发 动机 油 涂 抹 到 
机 油泵 和 平衡 轴 轴 承 的 整个 面积 上 。 






































2) 使 平衡 右 正 时 链 














蓝 色 ) 与 平衡 器 链 轮 和 曲 








和 傍 接 酸 下 ( 棒 色 和 
链 轮 的 正 时 标记 对 


齐 ， 与 平衡 器 正 时 链 和 曲轴 链 轮 一 起 作为 一 个 
单元 ,将 平衡 轴 和 机 油泵 模块 安装 到 气 氏 体 
上 。 此 时 ， 安 全 地 放 入 平衡 轴 和 机 六 









































俏 模 块 并 
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< 安装 之 前 ， 在 所 有 
人 的 运动 零件 上 涂抹 
动机 机 油 。 
(10+2)N・m 拆 印 前 与 安装 后 操作 







。 拆 印 与 安装 气门 正 时 链 


(10+2)N・m 


(发 动机 机 油 ) 3 動 20~44N.m 或 
0~20N.m+135° 


图 4-75 平衡 轴 正 时 链 单元 分 解 
1 一 正 时 链 张 紧 器 、2 一 平衡 器 正 时 链 导 向 件 3 一 平衡 器 正 时 链 导 向 件 4 一 平衡 轴 和 机 油泵 模块 
5 一 平衡 器 正 时 链 ”6 一 曲轴 链 轮 














触及 舵 架 装配 区 域 ， 如 图 4-76 所 示 。 





o ”2 平衡 轴 和 






















































































图 4-77 紧 固 平 稀 轴 与 机 油泵 模块 螺栓 














4) 按照 图 4-77 中 数字 所 示 的 编号 顺序 将 
平衡 轴 和 机 油 秦 模 块 的 固定 螺栓 拧紧 至 规定 
平衡 売価 链接 片 ( 蓝 色 ) 力矩 。 
RE 拧紧 力矩 : 20N・m。 
图 4-76 ”安装 平衡 轴 正 时 链 5) 按照 图 4-77 中 数字 所 示 的 编号 顺序 再 


























3) 将 符合 标准 中 最 低 量 的 发 动机 机 油 涂 次 将 平衡 轴 和 机 油泵 模块 的 固定 螺栓 拧紧 至 规 


抹 到 平衡 铀 和 机 油泵 模块 固定 螺 检 的 螺纹 和 轴 征 力 利 。 























wa) 


: 44N・m。 
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第 十 节 4B11 2.0L 发 动机 (2009-2012 款 蓝 瑟 EX 装备 ) 








1. 正 时 链 单元 的 拆卸 与 安装 正 时 链 单元 的 拆 介 与 安装 见 图 4-78。 
安装 之 前 ， (102)N・m 
在 所 有 的 运动 零件 上 


涂抹 发 动机 机 油 。 






















( 3 
发 动机 气缸 体 前 固定 支架 (10+2)N・m MI S 
A Da 正 时 链 松弛 侧 导 向 件 
水 秦 带 轮 4545)Nem 6 め 
6 (102)N-m (10+2)N・m 
9.01.0)N・m SN 
RN 
~ 5. 热 圈 轩 
交流 发 电机 传动 带 自动 张 紧 器 
(487)N・m (22 キ 4)N・m 
图 4-78 4B11 发 动机 正 时 链 单元 的 拆 印 与 安装 
ed 
+ 拆卸 前 操作 + } 安装 后 操作 + 
|  。 拆 印发 动机 宝 底 盖 前 部 A、B、1 |  ”。 安装 发 动机 油 底 这 。 | 
1 发 动机 宝 底 盖 中 央 和 发 动机 室 侧 盖 | : 。 安装 气门 室 盖 总 成 。 
| ( 希 側 )。 1 1 。 重新 加 注 发 动机 油 (参见 车 上 | 
1 。 拆 务 横向 连接 杆 。 | | 检修 ,更 换 发 动机 油 的 说 明 ) 。 : 
1 。 拆卸 气 门 室 盖 总 成 。 站 | 。 安装 横向 连接 杆 (横向 连接 + 
1 。 发动 机油 底 这 的 拆 纯 。 | BB | 
+ + + 。 安装 发 动机 舱 底 盖 前 部 A、B、|} 
1 | | 发 动机 室 底 盖 中 央 和 发 动机 室 侧 盖 1 
+ + + (右側 )。 + 
ーー オー オー 六 


BA 


第 四 章 三 凌 汽 车 发 动机 正 时 维修 调整 炳 和 4 





i 拆 外 步 又 
。 动 力 转向 泵 总 成 。 

。 前 照 灯 支承 板 盖 。 

。 国定 发 动机 和 变速 器 总 成 。 
。 发 动机 是 置 支架 。 

。 曲 轴 带 轮 。 


(1) 正 时 链条 室 总 成 的 拆 御 

1) 拆 下 正 时 链条 室 总 成 固定 螺栓 后 ， 使 用 
字 头 旋 具 稍稍 插 开 正 时 链条 室 总 成 的 凸 起 部 分 ， 
然后 从 气 饶 盖 和 气 氏 体 上 拆 下 正 时 链条 室 总 成 。 

2) 如 果 密 封 剂 不 易 剥 落 ， 则 将 木 锤 柄 插入 正 
时 链条 室 总 成 内 侧 ， 稍 稍 擂 动 ， 然 后 从 气 红 羡 和 
气 饶 体 上 拆 下 正 时 链条 室 总 成 ， 如 医 4-79 所 示 。 


十 -十 .十 -十 .十 .十 .十 .十 -十 
オー オー オー オー オー オー オー オーーー 


し 3 












































拆 印 正 时 链 室 总 成 
(2) 正 时 链 张 紧 器 的 拆伙 


图 4-79 











1) 将 曲轴 带 轮 暂时 安装 到 曲轴 上 。 

2) 如 图 4-80 所 示 ， 顺 时 针 转 动 曲轴 以 对 齐 链 
轮 正 时 标记 ， 然 后 将 第 1 饶 置 于 故 缩 行程 上 止 点 。 

3) 拆 下 暂时 安装 的 曲轴 带 轮 。 

4) 使 用 精密 一 字 头 旋 具 分 离 正 时 链 张 紧 
器 的 环 齿 。 

$) 压缩 正 时 链 张 紧 器 的 柱 塞 ， 然 后 插入 高 
碳 钢 钢丝 ( 如 钢琴 丝 ) 或 L 形 六 角 扳手 (1. 5mm) 
以 固定 正 时 链 张 紧 器 的 柱 塞 ， 如 图 4-81 所 示 。 

6) 拆 下 正 时 链 张 紧 器 

(3) 正 时 链 的 安装 

1) 如 图 4-82 所 示 定 位 凸轮 轴 链 轮 和 曲轴 
链 轮 的 正 时 标记 。 
2) 将 每 个 链 轮 正 时 链 装配 标记 与 正 时 链 的 
链接 片 ( 蓝 色 ) 对 齐 ， 以 避免 正 时 链 张 紧 侧 松弛 ， 

































































ーー パム 


曲轴 链 轮 正 时 标记 






图 4-80 ” 顺 时 针 转 动 曲 轴 
高 碳 钢 钢丝 或 刺 轮 分 离 孔 
AS ) 
( 






图 4-81 拆 件 正 时 链 张 紧 器 

然后 将 正 时 链 安装 到 链 轮 上 ， 如 图 4-83 所 示 。 

(4) 正 时 链 张 紧 器 的 安装 

1) 检查 确认 链 轮 正 时 链 装 配 标 记 与 正 时 
链 的 链接 片 ( 蓝 色 ) 对齐 ， 然 后 将 正 时 链 张 紧 
器 安装 到 气 人 条 体 上 。 

2) 拆 下 固定 正 时 链 张 紧 器 柱 塞 的 高 碳 钢丝 
或 工 形 六 角 扳 手 ， 以 在 正 时 链 上 施加 张 紧 力 。 

($) 曲轴 前 油封 的 安装 

1) 在 曲轴 前 油封 展 的 整个 内 径 上 涂抹 少 
量 的 发 动机 机 油 。 

2) 使 用 专用 工具 轴 套 拆 纯 器 和 安装 絮 基 
座 将 曲轴 前 油封 压 人 至 正 时 链条 室 的 斜面 处 。 

(6) 正 时 链条 室 总 成 的 安装 

1) 清除 气 氏 体 和 气 包 盖 正 时 链条 室 总 成 
和 正 时 链条 室 总 成 安装 面 上 的 密封 剂 ， 然 后 去 
除 涂抹 密封 剂 的 表面 上 的 油污 。 

2) 清除 气 饶 羡 与 气 饶 体 ( 三 面 对 正 部 分 ) 
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图 4-82 





凸轮 轴 链 轮 正 时 标记 

















曲轴 链 轮 正 时 标记 
定位 凸轮 轴 与 曲轴 链 轮 正 时 标记 
链接 片 ( 蓝 色 









装配 标记 











张 紧 仙 > 








A 
も 





Pu 


链接 片 ( 蓝 色 ) 


图 4-83 ”安装 正 时 链条 
之 间 垫 圈 上 附着 的 所 有 密封 剂 。 


然后 ， 去 除 各 


表面 上 的 油污 。 
3) 至 于 上 述 步 又 2) 中 提 及 的 三 面 对 正 部 











分 ， 发 动机 


除 油 污 后 应 迅速 涂抹 密封 剂 ， 








会 从 气缸 盖 热 图 中 渗 出 。 因 此 ， 去 
如 图 4-84 所 示 。 





4) 在 正 时 链条 室 总 成 安装 面 上 涂抹 一 滴 密 
封 剂 。 滴 珠 直径 应 为 (2.5 上 0.5)mm。 如 网 4-84 





























所 示 ， 用 直径 为 (4.5 +0.5) mm 或 (2.5 ょ 0.5)mm 


(4.5+0.5) 










一 一 


(4.50.5) 


(3+0.5) 

































(7.5+0.5) 


(2.5+0.5) 
图 4-84 在 正 时 室 盖 上 涂抹 密封 剂 


ーー 
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因 螺纹 直径 x 拧紧 力矩 
螺栓 长 度 /mm /N・m 
法 兰 螺栓 A M6 x25 10 +2 
法 兰 螺栓 了 M8 x28 24 ょ 4 
螺 栓 C M6 x25 10 + 上 2 
图 4-85 安装 正 时 链条 室 总 成 螺栓 


的 滴 珠 重 麦 滴 在 A 处 ， 然 后 涂抹 密封 剂 。 
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第 四 章 “” 三 黄 汽 车 发 动机 正 时 维修 调整 ey 








: ThreeBond (三 键 ) 1217G 





将 正 时 链条 室 总 成 安装 到 气 饶 体 和 气 
第 十 一 节 


1. 正 时 带 单元 分 解 

正 时 带 单元 分 解 见 图 4-86。 

2. 正 時 帯 単元 折 卸 方 法 

(1) 塞 盖 的 拆 外 ”用 扳手 握 住 凸轮 轴 的 
六 角 部 分 ， 松 开 塞 盖 ， 如 图 4-87 所 示 。 

(2) 正 时 带 的 拆 色 如 果 要 重复 使 用 
正 时 带 ， 则 在 正 时 带 的 背面 用 粉笔 之 类 的 东西 
作 一 个 指示 转动 方向 的 标记 ， 以 便 按 相 同 的 方 
向 重新 安装 ， 如 图 4-88 所 示 。 


ーー トート ーー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トッ 
日 


注意 : 活塞 在 上 止 点 (TDC) 時, + 
绝对 不 要 拆 印 正 时 带 。 如 果 活 塞 在 上 1 
止 点 (TDC)， 气 红 的 排 气门 被 排 气 加 二 
轮 推 压 ， 压 缩 气门 弹 笑 。 如 果 在 这 种 | 

+ 
+t 
+ 
+ 




















状况 下 拆 纯 正 时 带 ， 链 轮 会 由 于 弹簧 
的 力 按 相反 的 方向 转动 ， 带 来 伤害 的 
危险 。 


1) 将 排 气 凸轮 轴 链 轮 的 正 时 标记 调整 至 
1 号 气 饶 活塞 压缩 行程 上 止 点 (TDC ) 约 前 一 齿 
位 置 ， 如 图 4-89 所 示 。 

2) 松 开 张 紧 轮 锁 紧 螺 母 ， 然 后 拆 下 正 
时 带 。 

(3) 机 油泵 链 轮 拆 件 

1) 拆 缉 气 负 体 左 侧 的 活塞 。 

2) 插入 十 字 旋 具 ( 柄 的 直径 gmm) 以 防止 
平衡 轴 转 动 。 

3) 拆 件 法 兰 螺栓 。 

4) 拆 印 机 油泵 链 轮 。 

(4) 曲轴 螺栓 拆 御 

1) 用 专用 工具 飞轮 止 动 器 固定 住 传 
动 板 。 

2) 拆卸 曲轴 螺栓 。 

(5) 曲轴 链 轮 的 拆 缉 ”如 果 链 轮 卡 湿 ， 


二 “二 "十 "十 "十 "十 "十 "十 “十 "十 


































































































包间 上 ， 以 便 密封 剂 不 会 接触 其 他 部 件 。 
6) 如 图 4-85 所 示 ， 将 螺栓 插入 正 时 链条 
室 总 成 中 ， 然 后 将 其 拧紧 至 规定 力矩 。 











4G63 2. 0L 发 动机 (2004 款 起 蓝 瑟 装备 ) 


难以 拆卸 ， 请 使 用 专用 工具 曲轴 链 轮 拆 卸 器 。 

(6) 正 时 带 B 的 拆 秃 ”如 图 4-90 所 示 

1) 为 重新 安装 ， 请 标记 皮带 的 运转 
方向 。 

2) 松 开张 紧 器 B 的 螺栓 ， 然 后 拆 下 正 时 
带 B。 

(7) 平衡 轴 链 轮 的 拆 印 

1) 用 专用 工具 链 轮 止 动 器 防止 平衡 轴 链 
轮转 动 。 

2) 拓 卸 平衡 笛 固 定 螺 栓 。 

(8) 曲轴 链 轮 B 的 拆 秃 ” 如 果 链 轮 卡 滞 ， 
难以 拆卸 ， 请 使 用 专用 工具 曲轴 链 轮 拆 印 器 。 

(9) 可 变 气 门 正 时 (V.V.T ) 链 轮 螺栓 的 
拆卸 用 扳手 固定 凸轮 轴 的 六 角 部 分 ， 松 开 可 变 
气门 正 时 (V. V.T. ) 链 轮 螺栓 。 

(10) 凸轮 轴 链 轮 螺栓 的 拆 务 “” 拆 件 凸轮 
轴 链 轮 螺栓 ， 同 时 用 扳手 固定 凸轮 轴 的 六 角 部 
分 ,防止 凸轮 轴 转 动 。 

3. 正 时 链 单元 安装 步骤 

(1) 凸轮 轴 链 轮 螺栓 的 安装 ”拧紧 凸轮 
轴 链 轮 螺栓 至 (88 +10)N. m， 同 时 用 扳手 固 
定 凸 轮轴 的 六 角 部 分 ， 防 止 凸 轮轴 转动 ， 如 图 
4-91 所 示 。 

(2) 可 变 气 门 正 时 (V.VT ) 链 轮 / 可 变 
气门 正 时 (V.V.T ) 链 轮 螺 栓 的 安装 ”如 图 
4-92 所 示 。 

















































































































1) 将 下 面 的 部 分 按 最 低 标准 适当 地 涂 上 
些 机 油 。 
① 凸轮 轴 顶 部 所 有 方向 














② 可 变 气门 正 时 (V. V.T. ) 插 入 处 的 内 外 


ca 




















③ 可 变 气 门 正 时 (V. V.T. ) 链 轮 螺栓 的 螺 
纹 和 顶 座 
④ 可 变 气 门 正 时 (V. V.T. ) 链 轮 螺栓 座 
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图 4-86 4G63 发 动机 正 时 带 单元 分 解 

拆 印 步骤 1 一 正 時 帯 前 上 療 2 一 正 时 带 前 下 盖 3 一 动力 转向 泵 支架 4 一 通气 软 管 5 一 PCV 软 管 
6 一 PCV 隊 7 一 PCV 阀 热 圈 8 一 加 油 口 盖 ”9 一 接头 支架 ”10 一 气门 室 盖 ”11 一 气门 室 盖 热 片 A 
12 一 气门 室 盖 热 片 B ”13 一 半圆 形 密封 热 ”14 一 塞 盖 ”15 一 正 时 带 16 一 张 紧 轮 17 一 张 紧 臂 

18 一 自动 张 紧 器 “19 一 张 紧 轮 “20 一 曲轴 转角 传感器 “21 一 机 油泵 链 轮 ”22 一 曲轴 螺栓 

23 一 曲轴 链 轮 ”24 一 曲轴 转角 传感器 信号 盘 25 一 张 紧 器 B 26 一 正 时 带 B 27 一 平衡 轴 链 轮 
28 一 垫圈 29 一 曲轴 链 轮 B ”30 一 曲轴 键 ”31 一 发 动机 支架 ”32 一 可 变 气 门 正 时 (V. V. T. ) 链 轮 螺 栓 

33 一 可 变 气 门 正 时 (V. V.T. ) 链 轮 C34 一 凸轮 轴 链 轮 螺栓 ”35 一 凸轮 轴 链 轮 
36 一 正 时 带 后 盖 ， 右 边 。”37 一 正 时 带 后 上 羡 ， 左 边 

38 一 正 时 带 后 下 盖 ， 左 边 





















































































































































2) 安装 可 变 气 门 正 时 (V.V.T ) 链 轮 。 转动 。 
3) 牢固 地 深 深 插入 可 变 气门 正 时 (V.V.T ) 4) 用 扳手 锁 住 凸 轮轴 的 六 角 部 分 ， 拧 紧 可 
链 轮 ， 然 后 用 扳手 锁 住 凸轮 轴 的 六 角 部 分 ， 变 气门 正 时 (V.V.T ) 链 轮 螺栓 至 (65 ょ 5)N・m 














确认 可 变 气 门 正 时 (V.V.T ) 链 轮 无 法 ”的 规定 力矩 。 
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图 4-92 ”安装 (V. V.T. ) 链 轮 螺栓 


“ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 





+ 注意 : 这 表明 可 变 气 门 正 时 + 
| (V.V.T, ) 链 轮 与 里 面 的 销 成 最 大 延迟 1 
| 全 | 
图 4-89 正 时 带 的 正 时 标记 オー オー コー オー イー オー オー ゴー オー オー オー オー オー オー イー オーーー ズ 


(3) 发 动机 支架 的 安装 

1) 彻底 地 清除 残留 在 所 指示 的 螺栓 上 面 
和 螺栓 孔 内 的 旧 密 封 剂 。 

2) 在 螺栓 上 涂 上 密封 剂 ， 然 后 安装 并 
拧紧 。 

。 规定 密封 剂 : 

三 萎 正 厂 零 件 编号 MD970389 或 等 效 品 。 
































(4) 曲轴 链 轮 “B” 的 安装 ”清洁 并 除去 
图 4-90 振 卸 正 時 帯 B 曲轴 链 轮 “B” 和 曲轴 链 轮 装 配 表面 的 油脂 。 
$) 用 扳手 锁 住 凸轮 轴 的 六 角 部 分 ， 确 认 (5) 垫圈 的 安装 
可 变 气 门 正 时 (V. V.T ) 链 轮 不 转动 。 1) 在 垫圈 与 油封 接触 的 外 表面 涂 上 少许 
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机 油 。 点 ， 看 其 是 否 偏 斜 5 ~7mm， 如 图 4-95 所 示 。 
2) 将 带 倒 角 的 一 端 朝 向 油封 ,安装 

垫圈 。 
(6) 平衡 轴 链 轮 的 安装 
1) 如 图 4-91 所 示 ， 使 用 专用 工具 链 轮 止 











动 器 以 防止 平衡 轴 链 轮转 动 。 

2) 拧紧 链 轮 固 定 螺栓 至 (45 ょ 3)N・m 的 
規定 力 邊 。 

(7) 正 时 带 B 的 安装 。 

1) 将 曲轴 链 轮 B 和 平衡 轴 链 轮 上 的 正 时 
标记 与 机 油泵 上 相应 的 正 时 标记 对 齐 ， 如 图 
4-93 所 示 。 












































图 4-93 ”对 准 正 时 标记 











2) 安装 曲轴 链 轮 B 上 的 正 时 带 B 和 平衡 轴 
链 轮 。 正 时 带 的 张力 侧 应 张 紧 ， 如 图 4-94 所 示 。 


4 へ 正 时 带 张 紧 面 
SS 
























ff 


| 


/ 
ON 
张 紧 圳 B ODNNS 


中 间 (区 有 ”发 动机 中 心 国定 果 检 


图 4-94 ”安装 正 时 带 B 

3) 确保 张 紧 器 B 的 中 心 位 于 如 
所 示 的 固定 螺栓 的 中 心 。 

4) 用 手指 拾 起 张 紧 器 B， 按 箭头 的 方向 
移动 它 ， 直 至 正 时 带 的 张力 侧 张 紧 。 保 持 张 紧 
器 B 在 此 位 置 ， 拧 紧 螺 栓 ， 如 图 4-94 所 示 。 

$) 确保 机 油泵 壳 体 上 的 正 时 标记 和 链 轮 
上 的 正 时 标记 都 相互 对 齐 。 

6) 用 食指 轻 轻 地 推 正 时 











图 4-94 

















帯 B 张力 侧 的 中 








图 4-9s 测试 正 时 带 B 挠 度 
(8) 曲轴 螺栓 /曲轴 链 轮 /曲轴 传 感 片 的 
安装 


1) 清洁 然后 除去 曲轴 链 轮 、 曲 轴 链 轮 的 























装配 表面 和 曲轴 传 感 片上 的 油脂 。 将 曲轴 链 轮 
和 曲轴 传 感 片 安装 到 曲轴 上 。 
2) 清洁 曲轴 里 的 螺栓 孔 ， 然后 清洁 
垫圈 。 
3) 将 曲轴 螺栓 螺纹 和 支承 面 涂 上 必需 的 
量 机 油 。 
4) 用 专用 工具 飞轮 止 动 器 锁 住 传动 板 。 
$) 拧紧 曲轴 螺栓 至 167N・m 的 力矩 。 
(9) 机 油泵 链 轮 的 安装 
1) 按 拆卸 程序 中 相同 的 方法 防止 平衡 轴 
转动 。 
2) 安装 机 油泵 链 轮 。 
3) 将 螺母 的 支承 本 
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1 薄 薄 地 涂 上 一 层 








机 站 








4) 拧紧 法 兰 螺 母 到 至 (54 ょ 5)N・m 的 
力矩 。 

(10) 自动 张 紧 器 的 安装 

1) 如 果 自 动 张 紧 杆 处 于 完全 伸 出 位 置 ， 
则 如 下 所 述 将 其 重新 调整 到 缩 回 位 置 ; 

① 与 台 虎 钳 牙 成 直角 ， 将 自动 张 紧 器 夹 
到 台 虎 钳 里 。 

② 用 台 虎 钳 渐渐 将 杆 推 人 人， 直至 杆 旦 
调整 孔 与 气缸 里 的 调整 孔 对 齐 。 

@ 将 一 根 钢丝 (直径 1.4mm) 插入 调 
整 孔 。 


④ 从 台 虎 钳 上 拆 下 自动 张 紧 需 。 
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2) 将 自动 张 紧 器 安装 到 位 。 保 持 钢 丝 的 
安装 状态 ， 直 至 自动 张 紧 器 完全 安装 到 位 。 

(11) 张 紧 轮 的 安装 ”如 图 4-96 所 示 安 装 
张 紧 轮 ， 使 其 孔 排 成 直线 。 























图 4-96 ”安装 张 紧 轮 
(12) 正 时 带 的 安装 
1) 如 图 4-97 所 示 ， 将 排 气 凸轮 轴 链 轮 的 
正 时 标记 逆 时 针 转 动 到 距离 气门 室 盖 的 正 时 标 
记 一 个 链 轮 齿 的 位 置 。 






































图 4-97 对 齐 排 气 凸 轮轴 链 轮 正 时 标记 
| 注意, 如 果 正 时 标记 对 齐 了 ， 排 上 
| 气 三 轮轴 会 由 于 气门 弹簧 的 力 而 转动 1 
I EN 

2) 校 直 进 气 凸 轮轴 链 轮 上 的 正 时 标记 与 
气门 室 盖 上 的 正 时 标记 ， 如 图 4-97 所 示 。 

3) 与 操作 排 气 凸 轮轴 链 轮 一 样 ， 闭 时 针 
将 凸轮 轴 链 轮 的 正 时 标记 转动 到 距离 配对 的 正 
时 标记 一 个 链 轮 齿 的 位 置 ， 如 图 4-98 所 示 。 

4) 校准 机 油泵 链 轮 的 正 时 标记 与 气缸 体 
的 正 时 标记 ， 如 图 4-99 所 示 。 

① 从 气缸 体 上 拆 下 塞 盖 。 

@ 将 柄 的 直径 为 8mm 的 十 字 旋 具 插 入 塞 
盖 孔 。 如 果 能 插入 60mm 或 以 上 ， 则 链 轮 的 相 


























图 4-98 ”校准 正 时 标记 
位 正确 。 如 果 插 入 至 20 ~25mm， 旋 具 被 平衡 轴 
堵 寒 ， 则 转动 机 油泵 链 轮 一 圈 并 重新 校准 正 时 标 
记 。 然 后 检查 旋 具 是 否 能 插入 60mm 或 以 上 。 保 
持 旋 具 插 在 里 面 ， 直 至 正 时 带 完成 安装 。 























图 4-99 校准 机 油泵 链 轮 正 时 标记 
@) 逆 时 针 转 动机 油泵 链 轮 一 个 齿 。 
$) 将 正 时 带 装 到 排 气 凸轮 轴 链 轮 上 ， 如 
图 1-100 所 示 。 并 在 图 4-101 中 指示 的 点 用 纸 
夹 夹 住 以 固定 。 





图 4-100 ”安装 正 时 带 到 排 气 凸轮 轴 链 轮 

6) 逆 时 针 旋 转 进 气 凸 轮轴 链 轮 ， 使 其 正 时 
标记 转动 到 在 逆 时 针 方 向 上 距离 配对 的 正 时 标记 
一 个 链 轮 齿 的 位 置 。 然 后 将 正 时 带 装 到 链 轮 上 ， 
并 用 纸 夹 夹 住 正 时 带 ， 如 图 4-102 所 示 。 

7) 顺 时 针 转 动 排 气 凸轮 轴 链 轮 以 校准 正 
时 标记 ， 确 保 进 气 凸轮 轴 链 轮 的 正 时 标记 也 校 
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图 4-101 固定 正 时 带 
正 时 标记 











图 4-102 ” 逆 时 针 转 动 进 气 凸 轮轴 
准 ， 如 图 4-103 所 示 。 





图 4-103 ” 顺 时 针 转 动 排 气 凸轮 轴 
8) 按 顺序 将 正 时 带 安装 到 张 紧 轮 、 机 油 
泵 链 轮 和 曲轴 链 轮 上 ， 如 图 4-104 所 示 。 











图 4-104 ”安装 正 时 带 





9) 安装 正 时 带 到 张 紧 轮 上 ， 如 图 4-104 





图 4-105 ” 张 紧 正 时 带 
Ja 
+ 注意 : 逆 时 针 轻 微 转动 进 气 凸轮 二 
+ 


| 轴 链 轮 会 使 张 紧 带 更 容易 安装 到 张 紧 1 


2 1 


10) 顺 时 针 轻 微 转动 曲轴 链 轮 以 消除 张 
紧 轮 部 分 正 时 带 的 松弛 ， 如 图 4-105 所 示 。 

11) 检查 曲轴 、 机 油泵 和 排 气 凸轮 轴 链 
轮 上 的 每 个 正 时 标记 是 否 在 逆 时 针 方向 距离 与 
其 配对 的 正 时 标记 一 个 链 轮 齿 。 























图 4-106 ”用 专用 工具 逆 时 针 转 动 张 紧 轮 

12) 用 专用 工具 张 紧 轮 套 简 扳 手 ( MD998767) 
道 时 针 转 动 张 紧 轮 给 正 时 带 施 加 张力 ， 并 和 暂时 
拧紧 张 紧 器 锁 紧 螺栓 以 锁 止 张 紧 器 ， 如 图 
4-106 所 示 。 

13) 顺 时 针 转 动 曲 轴 ， 校 准 正 时 标记 与 1 
号 气 饶 的 上 止 点 标记 。 

14) 安装 专用 工具 定位 螺钉 (MD998738 ) , 
并 将 工具 拧 入 直至 钢丝 (安装 时 已 插入 到 自动 张 
紧 器 中 ) 能 自由 移动 ， 如 图 4-107 所 示 。 

15) 松 开张 紧 轮 锁 紧 螺栓 。 

16) 逆 时 针 转 动 装 到 专用 工具 张 紧 轮 套 简 
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扳手 (MD998767) 上 的 扭力 扳手 ， 直 至 张 紧 正 时 带 。 





图 4-107 ”安装 张 紧 器 专用 工具 

17) 从 步骤 16 的 位 置 顺 时 针 转 动 扭力 扳 
手 ， 直 至 扭力 扳手 的 读数 变 成 3.5N. m， 然 
后 拧紧 张 紧 轮 锁 紧 螺栓 。 

18) 拆 下 步骤 14) ， 中 安装 的 专用 工具 一 一 
定位 螺钉 (MD998738 ) 。 

19) 顺 时 针 转 动 曲轴 两 圈 ， 然 后 放置 大 
约 15min。 

20) 检查 钢丝 (安装 时 已 插入 到 自动 张 紧 


第 十 二 节 


该 款 发 动机 正 时 链 单元 结构 与 拆 装 和 
4B11 发 动机 相同 ， 相 关内 容 请 参考 4B11 发 动 
正 时 标记 





























器 中 ) 是 否 能 自由 移动 。 如 果 钢 丝 能 自由 拨 
出 ， 则 传动 带 张 紧 器 调整 正确 。 拆 下 钢丝 。 同 
时 ， 检 查 自动 张 紧 杆 是 否 能 拉 伸 到 规定 量 。 
标准 值 : 3.8 ~4. Smm 

| ”注意 ; 曲轴 被 送 时 针 转 动 后 ， 一 | 
1 定 要 检查 曲轴 螺栓 的 拧紧 力矩 。 如 果 † 
1 力矩 小 于 规定 力矩 ， 则 将 螺栓 拧紧 至 | 
+ 规定 力矩 。 + 


RO 
21) 如 果 钢 丝 不 能 自由 拔 出 ， 则 再 次 执 

行 步 又 14) 至 18) ， 使 张 紧 带 张力 正确 。 
(13) 塞 盖 的 安装 

六 十 -十 -十 -十 -十 -二 -十 -十 -上 -十 -十 -二 -十 -十 -二 -二 -二 


注意 : 不 要 重复 使 用 垫 片 。 + 


1) 将 热 片 安 装 到 塞 盖 上 。 
2) 用 扳手 锁 住 凸 轮轴 的 六 角 部 分 ， 拧 紧 
塞 善 至 (32 ょ 2)N・m 的 规定 力矩 。 



































4B10 1.8L 发 动机 (2011-2012 款 ASX 装备 ) 


机 的 内 容 ,这 里 仅 给 出 正 时 标记 位 置 图 参考 
如 图 4-108 所 示 。 


正 时 标记 链接 片 
(橙色 ) 








正 时 标记 链接 片 
( 蓝 色 ) 





VVT 循 气 链 由 
轮 正 时 标记 一 























图 4-108 4B10 发 动机 正 时 标记 位 置 
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第 十 三 4A92 1.6L 发 动机 (2011-2012 款 ASX 装备 ) 


该 款 发 动机 正 时 链 单元 结构 与 拆 装 和  ” 机 的 内 容 ， 这 里 仅 给 出 正 时 标记 位 置 图 供 参 考 
4B11 发 动机 相同 ， 相 关内 容 请 参考 4B11 发 动 对 比 ， 如 图 4-109 所 示 。 








正 时 链条 标记 链接 片 ( 蓝 色 ) 
So 
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图 4-109 4A92 发 动机 正 时 标记 位 置 
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第 一 节 


一 、LS 2. SL 发 动机 (2009 款 起 马 
自 达 CX-7 装备 ) 


L5 发 动机 正 时 链 单元 的 拆 纯 与 安装 步 又 
与 13 相同 ， 相 关内 容 请 参考 本 章 中 关于 13 
2.3L 发 动机 的 内 容 ， 这 里 仅 给 出 正 时 链 单元 
分 解 图 ， 如 图 5-1 所 示 。 


二 、L3 2.3L 发 动机 (2005 款 起 马 
自 达 6,2009 款 起 马自达 8 装备 ) 


1. 正 时 链条 的 拆卸 与 安装 步骤 

1) 断 开 蓄电池 负极 电缆 。 

2) 拆 下 发 动机 畦 盖 。 

3) 拆 下 挡 泥 板 ( 右 )。 

4) 拆 下 底 盖 。 

$) 拆 下 点 火线 圈 。 

6) 断 开 线束 。 

7) 拆 下 通风 管 。 

8) 拆 下 正 时 带 。 

9) 拆 下 曲轴 位 置 CCKP) 传感器 。 

10) 拆 下 动力 转向 泵 ,保持 油管 连接 ， 
然后 将 动力 转向 泵 移 开 。 

11) 拆 下 支架 ， 并 将 动力 转向 压力 软 管 
置 于 车 外 。 

12) 按 图 52 中 所 示 的 顺序 进行 拆 纯 。 

13) 按照 与 拆卸 相反 的 顺序 进行 安装 。 

14) 起 动 发 动机 并 检查 和 调整 下 列 项 日 . 

Q 检查 机 油 、 自 动 变速 器 油 和 燃油 是 否 












































一 汽 马 自 达 汽 车 发 动机 正 时 维修 与 气门 间隙 调整 


泄漏 。 

② 带 轮 与 正 时 带 偏差 和 接触 

@) 検査 点火 正 時 和 怠 速 。 

2. 正 时 链条 的 拆卸 方法 

(1) 链条 张 紧 器 的 拆 利 

1) 使 用 一 字 头 旋 具 将 链条 张 紧 器 环 轮 的 
锁定 机 械 装 置 移 离 环 轮 杆 。 

2) 缓慢 压 下 张 紧 装 置 活塞 。 

3) 使用 1.5mm(0.059in ) 的 金属 丝 或 回 
形 针 固定 张 紧 装 置 活塞 。 

(2) 机 油泵 链 轮 的 拆 印 

1) 将 曲轴 带 轮 及 其 螺栓 暂时 性 安装 在 曲 
轴 上 ， 并 将 油泵 固定 ， 防 止 旋转 。 

2) 拆 下 机 油泵 链 轮 ， 然 后 拆 下 曲轴 带 轮 
及 其 锁 紧 螺栓 。 

(3) 机 油泵 链 轮 的 安装 

1) 将 曲轴 带 轮 及 其 螺栓 暂时 性 安装 在 曲 
轴 上 ， 并 将 油泵 固定 ， 防 止 旋转 。 

2) 安装 机 油泵 链 轮 ， 然 后 拆 下 曲轴 带 轮 









































及 其 锁 紧 螺栓 。 

Oy 
+ 拧紧 力矩 ; + 
1 20 ~ 30N・m(2.1 ~3.0kgf + m, | 
+ 15 ~221bf . ft) + 


ニニ ニー ニニ ニー ニー ニニ ーー ジー ニニ ニニ ニー ニニ ーー ニニ ニー ニニ ニニ ニー ニニ ーー ニー 
(4) 正 时 链条 的 安装 
1) 将 SST 安装 至 凸轮 轴 。 
2) 安装 正 时 链条 。 
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8 一 LIN.m 
(82 一 117kgf・cm, 75~104 
71 一 101lbf.in) (7.6 一 10 ， 






55~77) 








8.0~9.5N.m 
(82 一 96kgf・cm , 
71 一 84lbf.inm) 







7ー13N・m(72 ~132kgf cm, 


62 一 115Ibf.i 
り 8 一 IIN・m(82 一 117kgf・cm, 
71~101lbf-in) 









75~104 
(7.6~10, 全 
$55~77) 





















(1.8 一 2.3， 


96~104 13~16) 
(9.8~10 ,71~76)+87 *~93° 


(⑳) 8 一 11N・m(82 一 117kgfrcm, 
71~101lbfein) 


8 一 1IN.m(82 一 117kgf.cm , 
71~101lbf.in) 


规定 力矩 : Num(kgf.m, Ibf・ft) 


图 5-1 LS 发 动机 正 时 链 单元 分 解 

1 一 火花 塞 ”2 一 油 尺 “3 一 气 红 盖 引 ”4 一 曲轴 带 轮 锁定 螺栓 ”5 一 曲轴 带 轮 ”6 一 水 泵 带 轮 
7 一 正 时 带 惰 轮 ”8 一 No. 3 发 动机 悬 置 件 “9 一 发 动机 前 置 ”10 一 前 油封 ”11 一 链条 张 紧 器 
12 一 张 紧 臂 ”13 一 链条 导 板 14 一 正 时 链条 ”15 一 机 油泵 链条 张 紧 器 ”16 一 机 油泵 链 轮 
17 一 机 油泵 链条 ”18 一 曲轴 链 轮 



























































3) 从 自动 张 紧 器 拆 下 定位 金属 丝 或 回 形 1) 断 开 蓄电池 负极 电缆 。 
针 ， 并 张 紧 正 时 链条 。 2) 拆 下 发 动机 墨 盖 。 

3. 气门 间隙 的 检查 与 调整 3) 拆 下 挡 泥 板 (RH) 。 

(1) 气门 间隙 的 检查 4) 拆 下 点 火线 圈 。 
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BA 

























7.8~10.8 N.m(80~110 
kgf・cm, 70~95 1bf<im 
74.5 ~104.9 
(7.6 一 10.6， 
55.0~77.3) | 
” 74.5 一 104.9 
(7.6 一 10.6， 
55.0~77.3) 
8 
74.5 ~104.9 
(7.6 一 10.6， 
55.0~773) 6 
2 
(2.1 一 3.0， 
15~22) 
4 


ON 


いる 


17~23 と 


3 (1.8 一 2.3, 13 一 16) 
96 一 104(9.8 一 10.6, 
70.9~76.7) 
+87° ~93° 


A :8.0 一 11.5 N.m 
(82 一 117 kgf・cm, 
71~101 1bf・im) 


规定 力矩 : Nr・m(kgf-m, Ibf・ft) 


ae 8.0~11.5 N.m 
(82 一 117 kgf・cm, 
71~101 lbf.in) 
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8.0 一 9.5 N.m(82~96 
kgf・cm, 71~84 lbf* in) 

















图 5-2 L3 发 动机 正 时 链 单元 分 解 











1 一 油 尺 ”2 一 气缸 盖 罩 3 
7 一 No. 3 发 动机 有 其 置 件 。8 一 发 动机 前 墨 9 一 前 油封 
13 一 正 时 链条 
$) 断 开 线束 。 

6) 拆 下 通风 管 。 
7) 拆 下 气缸 盖 团 。 
8) 测量 气门 间 际 。 
① 顺 时 针 转 动 曲轴 , 使 1 号 气缸 位 于 压 
缩 行程 的 上 止 点 (TDC) 处 。 
② 在 图 5-3 中 所 示 的 A 位 置 测量 气 






































1 轴 带 轮 锁 定 螺栓 4 


14 一 机 油泵 链条 张 紧 器 “15 一 机 油泵 链 轮 “16 一 机 油泵 链条 











1 轴 带 轮 ”5 一 水 泵 带 轮 ”6 一 正 时 带 惰 轮 
10 一 链条 张 紧 器 ”11 一 张 紧 辟 ”12 一 链条 导 板 
17 一 曲轴 链 轮 
































同 隙 。 
* 标准 气门 间 际 (发 动机 冷 态 ) 
进 气门 : 0.22 ~0. 28mm(0. 0087 -0.011in ) 
排 气门 : 0.27 -0.33mm(0.011 ~0. 012in) 
③ 如 果 不 在 规范 值 的 范围 内 ， 则 应 更 换 
气门 手 杆 ， 并 将 气门 间 际 调整 到 中 间 标 准 值 。 
④ 将 曲轴 顺 时 针 转 动 360*， 由 此 使 4 号 
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图 5-3 ”检查 气门 间 阶 

气 包 位 于 压缩 行程 的 TDC 处 。 

⑤ 在 图 5-3 中 所 示 的 B 位 置 测 量 气 门 
间隙 。 

。 标准 气门 间 际 ( 发 动机 冷 态 ) 

进 气 门 : 0.22 ~0. 28mm(0. 0087 ~0.01lin) 

排 气门 : 0.27 ~0. 33mm(0.011 ~0. 012in) 

⑥ 如 果 不 在 规范 值 的 范围 内 ， 则 应 更 换 
气门 手 杆 ， 并 将 气门 间隙 调整 到 中 间 标 准 值 。 

9) 安装 气 饶 盖 电 。 

10) 安装 通风 管 。 

11) 连接 线束 。 

12) 安装 点 火线 圈 。 

13) 拆 下 挡 泥 板 ( 右 ) 。 

14) 安装 发 动机 时 盖 。 

15) 连接 蓄电池 负极 电缆 。 

(2) 气门 间隙 调整 

1) 断 开 蓄电池 负极 电缆。 

2) 拆 下 发 动机 党 盖 。 

3) 拆 下 挡 泥 板 ( 右 ) 。 

4) 拆 下 点 火线 圈 。 

$) 断 开 线束 。 

6) 拆 下 通风 管 。 

7) 拆 下 气 红 盖 单 。 

8) 拆 下 正 时 带 。 

9) 拆 下 发 动机 前 温 下 堵塞 。 

10) 拆 下 发 动机 前 四 上 堵塞 。 

11) 拆 下 气 饶 体 下 堵塞 ,并 安装 专用 工具 。 

12) 按 发 动机 旋转 方向 转动 曲轴 , 使 1 釘 
活塞 位 于 压缩 行程 的 TDC( 直 至 配 重 与 专用 工 
具 接 触 并 停 下 ) 。 

13) 通过 以 下 步骤 松 开 正 时 链条 。 




































































Q 将 (M6X1.0, 长 度 为 25 ~35mm(0.99 ~ 
1. 3in) ) 螺栓 插入 发 动机 前 盖 上 堵塞 ， 然 后 将 
其 上 紧 ， 直 至 其 接触 到 链条 张 紧 器 辟 ， 然 后 将 
其 向 后 转 一 圈 ( 使 螺栓 稍微 离开 链条 张 紧 器 
臂 ,以 使 其 不 接触 到 张 紧 器 臂 ) 。 

② 用 排 气 凸 轮轴 上 的 铸造 六 角 螺 栓 施 加 
一 个 闭 时 针 的 力 ， 以 使 链条 张 紧 器 环 轮 松 开 。 

③ 用 六 角 套 简 [2. Smm(0. 098in) ] 或 T15 
六 角 花 形 套 简 ， 松 开 链 条 张 紧 吉 棘 轮 ， 以 使 其 
可以 被 提起 。 

④ 通过 排 气 凸轮 轴 上 的 铸造 六 角 螺 栓 施 
加 一 个 与 发 动机 旋转 方向 相同 的 力 ， 以 增加 链 
条 上 的 张 紧 力 。 
(0.2in) ， 压 紧张 紧 器 架 ， 然 后 固定 张 紧 器 臂 。 

。 知 张 紧 需 不 能 固定 ， 则 将 螺栓 拧 回 至 其 
原来 位 置 上 ， 然 后 重新 从 第 @ 步 开始 。 

14) 用 扳手 通过 六 角形 铸件 固定 凸轮 轴 ， 
然后 松 开 凸轮 轴 链 轮 螺栓 。 

15) 将 排 气 凸轮 轴 链 轮 螺栓 、 排 气 凸 轮 
轴 链 轮 以 及 垫圈 作 一 个 整体 拆 下 。 

16) 拆 下 油 控制 阀 ( OCV)。 

17) 按照 图 5-4 中 所 示 数 字 的 顺序 拧 松 两 
个 或 三 个 通路 中 的 凸轮 轴 盖 螺栓 ， 然 后 拆 下 四 


















































































































































图 $-4 拆 折 凸 轮轴 盖 
18) 拆 下 进 气 侧 和 排 气 侧 的 凸轮 轴 

















oO 


19) 拆 下 气门 挺 杆 。 

20) 根据 气门 间隙 检查 结果 安装 一 个 合 
适 的 气门 挺 杆 。 

e 和輝 定 的 抵 杜 = 拆 下 的 挺 杆 尺寸 + 测量 的 
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气门 间 院 - 标准 气门 间 阶 。 

。 标准 气门 间 院 ( 发 动机 冷 态 ) 

进 气门 : 0.22 -0.28mm(0.0087 -0.011in) 

排 气 门 : 0.27 ~0. 33mm(0.011 -0.012in ) 

21 ) 检查 1 号 气 币 是 否 位 于 压缩 行程 
的 TDC。 

22 ) 在 气 饶 盖 各 轴 
Ne 

23) 安装 凸轮 轴 , 将 1 
位 置 。 

24) 在 凸轮 轴 的 各 轴 
(SAE 90 号 或 同类 产品 ) 。 

25) 按 图 5-5 所 示 数 字 的 顺序 分 两 步 安装 
凸轮 轴 盖 并 暂时 均匀 拧紧 两 个 或 三 个 通道 中 的 
凸轮 轴 盖 螺栓 ， 然 后 拧紧 两 个 通道 中 的 凸轮 轴 
盖 螺 栓 。 














开 上 涂 上 齿轮 油 





号 气缸 处 于 TDC 














颈 上 涂 上 齿轮 油 





























9 TGS 
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图 5-5 安装 凸轮 轴 盖 


Dm i i i 


.7kgf・m,11 ~ 121bf . ft) 


ーー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー ズ 


+ 规定 力矩 : + 
| 第 1 步 : 5.0 ~9.0N .m(51~ | 
Ho i 
| 第 2 步 ; 14-17N・m(1.5- | 
1 1 | 


26) 安装 OCV。 

27) 将 排 气 凸 轮轴 链 轮 螺栓 、 排 气 凸 轮 
链 轮 以 及 新 垫圈 作 一 个 整体 安装 。 

28) 将 专用 工具 安装 到 凸轮 轴 上 。 

29) 从 发 动机 前 时 上 育 塞 (M6 x1.0, 长 度 
为 25 -35mm(0.99 ~1.3in)) 拆 下 安装 螺栓 ， 
增 大 正 时 链条 张力 。 

30) 顺 时 针 转 动 曲轴 ， 检 查 1 号 气缸 是 否 
处 于 压缩 行程 的 TDC 处 (平衡 重 接触 SST 





























位 置 ) 。 
31) 用 扳手 通过 和 铸造 的 六 角形 部 位 固定 
凸轮 轴 ， 然 后 拧紧 链 轮 螺栓 。 


Et 




















+ 拧紧 力矩 : + 
1 0 ~ THN (7, 1 7 | 
+ 51~55lbf .ft) + 


人 














32) 从 凸轮 轴 上 拆 下 SST。 
33) 拆 下 安装 在 气 秆 体 的 下 堵塞 孔 中 
的 SST。 








34) 将 曲轴 顺 时 针 旋 转 两 圈 ， 然 后 检查 
气门 正 时 。 
e 和 若 未 对 准 ， 则 松 开 凸轮 轴 链 轮 螺栓 ， 然 

















后 从 第 28 ) 步 开 始 重新 执行 。 
35) 涂 上 硅 酮 密封 剂 并 安装 发 动机 前 罩 
上 堵塞 。 





ーー ヒー キー キー ヒー キー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー トー 
+ 拧紧 力矩 : 
1 0-1 5 - md ~ USN an 
1 71 ON 0) 


和 


36) 安装 气 饶 体 下 堵塞 。 


t 
+t 
+ 
+ 
4 


6 ee i i ne oe a oe a en a 


+ 拧紧 力矩 ; + 
1 18 ~ 22N ・ m(1.9 ~2.2ket + m, | 
+ i 


十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -…- 





37) 安装 新 的 发 动机 前 墅 下 堵塞 。 


ァ "ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーー…ーー…ーーーーー…ーーーーー・。 


+ 89 -1231bf・in ) 


オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー 


+ 拧紧 力 和 矩 : + 
| UP (02 ~ AD en | 
+ 


38) 安装 正 时 带 。 
39) 安装 气 包 盖 尝 。 
40) 安装 通风 管 。 
41) 连接 线束 。 
42) 安装 点 火线 圈 。 

43) 拆 下 挡 泥 板 ( 右 ) 。 
44) 安装 发 动机 旱 盖 。 
4$) 连接 蓄电池 负极 电缆 。 
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三 z Es 煌 开 蓄电池 负极 连接 线 
三 、LF 2. 0L 发 动机 (2006 款 起 马 1) 断 井 薔 四 池 ? 0 
2) 拆 下 凸轮 轴 位 置 传感器 (CKP) 和 曲轴 


ゞ 主 じ ン 、 ゲラ 
自 达 6,2006 款 起 长 安 马自达 3 ,2008 位 置 传感器 (CMP) 。 









































球 起 进口 马自达 5 装备 ) 3) 拆 下 点 火线 圈 和 火花 塞 。 
该 款 发 动机 正 时 链 单元 结构 与 拆 装 与 13 4) 按 图 5-6 中 所 列 顺序 拆 印 。 
发 动机 一 样 ， 请 参考 本 章 第 一 节 “ 二 ”小 节 5) 按 与 拆卸 相反 的 顺序 安装 。 
中 的 相关 内 容 。 6) 调整 正 时 带 变 形 量 / 张 紧 力 。 
四 、FP 1.8L 发 动机 (2001 款 起 普 7) 检查 曲轴 位 置 传 感 右 ( CKP) 气 际 。 


8) 起 动 发 动机 检查 带 轮 和 正 时 带 的 连接 
力 马 装备 ) 1 | 


1. 正 时 带 单元 的 拆 彼 与 安装 步骤 





6.87 一 9.80 N・m 
79~107N.m 170 一 100kgf・cm, 60.8 一 86.7 lbfein} 687~980 Nem 
{80 一 110kgf・cm, 170 一 100kgf・cm, 
69.5 一 95.4 lbf.in} 60.8 一 86.7 lbf.in} 










75 一 104 
{7.6~10.7, 55.0~77.3} 


59~80 
{6.0~8.2, 44~59} 





{6.0~8.2, 44~59} 






7.9~10.7 Nm 
{80~110kgf.cm, 
69.5 一 95.4 lbf<in 
157~166 
{16.0~17.0, 116~122} 


38~51 
{3.8~5.3, 28~38} 


规定 力矩 : N.m(kgf.m, Ibf・ft) 


图 5-6 FP 发 动机 正 时 带 单元 分 解 图 
1 一 传动 带 “2 一 水 泵 带 轮 3 一 正 时 带 轮 ”4 一 正 时 带 导 向 轮 ，5 一 气 代 盖 站 ”6 一 油 尺 和 导管 
7 一 正 时 带 盖 ”8 一 发 动机 3 号 支撑 橡胶 垫 ”9 一 正 时 带 
10 一 张 紧 轮 ， 张 紧 轮 弹簧 ”11 一 惰 轮 
2. 正 时 带 的 拆卸 方法 用 专用 工具 固定 曲轴 进行 正 时 带 拆卸 。 


© 
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1) 安装 带 轮 锁 紧 螺栓 。 
2) 顺 时 针 旋转 曲轴 并 作 好 正 时 记号 ， 如 


图 5-7 所 示 。 
























CS 


“lS 









(ON 





图 5-7 转动 曲轴 作 好 正 时 记号 

3) 用 套 简 和 扳手 顺 时 针 旋转 张 紧 轮 。 

4) 拆 下 张 紧 轮 弹 得 。 
| 说 明 ; | 
i 。 。 为 重新 安装 正确 ， 拆 孝 时 应 在 : 
1 正 时 带 上 标明 转动 方向 。 

3. 正 时 带 单元 安装 步骤 

(1) 张 紧 轮 、 张 紧 轮 弹簧 的 安装 

1) 测定 张 紧 轮 弹簧 的 自由 长 度 。 

。 若 不 在 规定 范围 内 ， 更 换 张 紧 轮 弹 簧 。 

e 自由 长 度 36. 6mm(1.44in)。 

2) 安装 张 紧 轮 。 

3) 转动 张 紧 轮 。 

。 如果 张 紧 轮 没有 阻力 或 不 能 旋转 ， 更 换 
张 紧 轮 。 

(2) 正 时 带 安装 

1) 确定 正 时 带 轮 的 标记 和 凸轮 轴 带 轮 的 
标记 对 准 ， 如 图 $-8 所 示 。 

2) 如 图 5-9 所 示 ， 安 装 正 时 带 并 使 之 压 
紧张 紧 轮 。 

3) 顺 时 针 旋 转正 时 带 轮 两 周 ， 对 准 正 时 
标记 。 

4) 确认 所 有 正 时 标记 完全 对 准 ， 如 图 
5-10 所 示 。 

。 如 果 没 有 对 准 ， 拆 印 正 时 带 
重新 开始 操作 。 

$) 用 扳手 顺 时 针 旋 转 张 紧 轮 。 

6) 将 张 紧 轮 弹簧 挂 好 。 





























， 从 第 一 步 





气 





侧 





图 5-10 确认 正 时 标记 对 准 

7) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 两 次 ， 确定 所 有 的 正 
时 标记 都 已 对 准 。 

。 如 果 没 有 对 准 ， 拆 和 印 正 时 带 ， 从 第 一 步 
重新 开始 操作 。 

4. 气门 间隙 的 检查 与 调整 方法 

(1) 气门 间 际 检查 

1) 拆 下 气 氏 盖 。 

2) 确认 发 动机 已 冷却 。 
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3) 测量 气门 间 际 。 

① 顺 时 针 旋 转 曲 
上 止 点 位 置 。 

② 在 图 5-11 中 A 位置 测量 气门 间 际 。 











和， 使 活塞 位 于 第 1 所 











图 5-11 气门 间隙 检查 


注意 1 
。 一 次 只 能 拆 印 一 对 螺栓 ， 在 拆 1 
务 下 一 对 螺栓 前， 将 刚 拆 下 的 螺栓 上 ] 


2 + 


。 如 气门 间隙 超出 标准 ， 则 更 换 调 整 
热 片 。 
。 人 气门 间隙 标准 (发 动机 冷 态 下 ) 
进 气 门 : 0.225 ~ 0.295mm (0.099 ~ 
0. 011in) 
(0.26 +0.035) mm[ (0.010 +0.001)in] 
排 气门 : 0.025 ~ 0.295mm (0.009 ~ 
0. 011in) 
(0. 26 ょ 0.035)mm| (0.010 +0. 001)in] 
③ 顺 时 针 旋 转 曲 轴 360, 使 活塞 位 于 
第 4 釘 上 止 点 位置 。 
④ 在 图 5-11 中 B 位 置 测量 气门 间 际 。 
e 如 果 间 际 超 过 标准 ， 则 要 换 调 整 热 片 。 
。 气门 间 际 标准 (发 动机 冷 态 下 ) 
进 气门 : 0.225 ~ 0.295mm (0.099 ~ 


-十 -十 .十 -十 .十 -十 -x 


x 








图 5-12 


0. 011in) 
(0.26 +0.035) mm[ (0.010 +0.001)in] 
排 气门 : 0. 025 -0.295mm(0.009 ~ 

0.011in) 

(0.26 +0.035) mm[ (0.010 +0.001)in] 

4) 安装 上 气缸 盖 。 

(2) 气门 间 际 的 调整 
需要 调整 间 际 的 气门 

1) 顺 时 针 旋 转 凸 轮轴 ， 便 凸轮 轮 
部 分 朝 上 ， 位 于 满足 调整 需要 的 位 置 。 
2) 需要 时 拆 缀 凸轮 轴瓦 盖 的 安装 螺栓 。 
① 排 气 侧 1、2、3 红 调 整 热 片 的 拆 纯 。 
② 进 气 侧 1、2、3 红 调 整 热 片 的 拆 纯 。 
③ 排 气 侧 2、3、4 所 週 整 独 片 的 採 卸 。 
④ 进 气 侧 2、3、4 抽调 整 垫 片 的 拆 印 。 

注意 1 

e 进行 进 气 侧 2、3 征调 整 热 片 

的 拆卸 ， 需 要 拆 下 螺栓 A 或 C， 如 图 

5-12 所 示 。 

e 进行 排 气 侧 2、3 秆 调整 热 片 

的 拆卸 ， 需 要 拆 下 螺栓 BB 或 站， 如 图 

5-12 所 示 。 


た ーーー ビー ビー ビー ビー ニー ビー ビー ビー ニコ ビー ビー ニニ ビー ヒー ビュ コニー ヒュ デ 

3) 利用 凸轮 轴瓦 盖 螺 栓 孔 来 安装 专用 
工具 。 
ee 
+ 拧紧 力矩 ; | 
| 3 ~ la, 2N m5 Sg 
| em,100 ~125lbf . in) 


本 程序 适合 所 有 














是 起 























十 -十 -十 -十 


4) 在 专用 工具 ( 轴 和 卡 钳 ) 上 作 好 定位 
标记 o 


马自达 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 国 B 























$) 拧紧 螺栓 A 来 紧 固 专用 工具 ( 轴 ) ， 如 
图 5-12 所 示 。 

6) 把 专用 工具 (本 体 ) 置 于 气缸 头 的 外 
部 ， 把 专用 工具 ( 爪 ) 压 下 来 更 换 垫 片 。 

7) 调 准 挺 杆 凹 口 以 便 能 搬入 旋 具 。 

8) 将 专用 工具 安装 在 气门 挺 杆 四 口 的 
旁边 。 

9) 拧紧 螺栓 B， 上 紧 专 用 工具 (本 体 ) ， 
如 图 5-12 所 示 。 














10) 拧紧 螺栓 C， 压 下 气门 插 杆 ， 如 图 5- 





Wn 


12 所 示 。 
11) 用 旋 具 援 起 调整 热 片 。 
12) 磁铁 将 调整 热 片 吸出 。 
13 ) 选择 合适 的 调整 热 片 。 
新 垫 片 厚度 = 旧 垫 片 厚度 + 测量 的 气门 


第 二 节 








一 、ZJ 1.3L /ZY 1.5L 发 动机 
(2008-2010 款 马 自 达 2 装备 ) 


1. 正 时 链 单元 分 解 

按 图 5-13 中 所 示 的 顺序 进行 分 解 。 

2. 正 时 链 单元 的 安装 步骤 

按 图 5-14 中 所 示 的 顺序 进行 组 装 。 

(1) 正 时 链条 的 安装 

1) 如 图 5-15 所 示 将 曲 
时 标记 对 齐 ， 
(TDC) 位 置 。 

2) 对 齐 曲 轴 链 轮 上 的 正 时 标记 ， 从 而 使 
它们 形成 一 条 直线 ， 并 且 与 气缸 盖 上 水 平面 对 
齐 ， 如 图 5-16 所 示 。 

3) 安装 正 时 链条 。 

4) 安装 正 时 链条 导向 装置 和 正 时 链条 张 
紧 器 辟 。 

$) 安装 链条 调节 器 ， 然 后 拆 下 被 用 于 固 
定 的 金属 丝 或 纸 夹 。 在 安装 新 链条 张 紧 器 时 ， 
拆 下 已 安装 的 止 动 器 。 

6) 检查 正 时 链条 是 否 存在 松弛 ， 然 后 再 
次 检查 各 链 轮 是 否 被 定位 在 正确 的 位 置 。 

7) 通过 将 曲轴 顺 时 针 旋 转 两 圈 ， 检 查 气 











lH 链 轮 的 键 槽 与 正 
然后 将 1 号 气 氏 定位 到 上 止 点 

































































间隙 -标准 气门 间隙 [0. 26mm(0. 010 jn. ) ] 

14) 将 调整 热 片 装 人 气门 挺 杆 。 

15 ) 松 开 螺栓 C， 以 便 气 门 挺 杆 可 以 
移动 。 

16) 松 开 螺 栓 B， 并 拆 下 专用 工具 (主要 
部 分 ) 

17) 拆 下 专用 工具 ， 并 拧紧 凸轮 轴瓦 盖 
螺栓 。 

18) 再 次 确定 气门 间隙 。 











je 二 十 十 十 十 十 二 二 十 二 二 -二 二 二 


长 安 马 自 达 汽车 发 动机 正 时 维修 与 气门 间 际 调整 


+ 拧紧 力矩 : + 
| 11.3 ~14.2N + m(115 ~ 145kgf + em, | 
+ 100 ~1251bf . in) + 
スー ヒ ーー ヒュー ビュー ベー ビュ ー ビ ャ ー ビ ーー ビュー ビュ ー ビ ュ ーー ュー ビービー ュー ビュ ーー ビュ ー ビ ーーー ビー ズ 
门 正 时 。 

(2) 发 动机 前 申 的 安装 说 明 将 硅 酮 密 


封 剂 涂 在 发 动机 前 野 上 。 

3. 气门 间隙 的 检查 与 调整 

(1) 气门 间隙 的 检查 

1) 顺 时 针 转 动 曲轴 ,使 1 号 活塞 位 于 压 
缩 行程 的 TDC 位 置 。 

2) 在 图 5-17 中 所 示 的 A 位 置 测量 气门 
间隙 。 

。 如 果 不 在 规范 值 的 范围 内 ， 则 应 更 换 气 
门 挺 杆 ， 并 将 气门 调整 到 中 间 值 。 

。 标准 气门 间 际 ( 发 动机 冷 态 ) 

e 0.27 -0.33mm(0.0107 ~0.0129in) 


ーー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トッ x 























1 说明: | 
i 。 请 务必 注意 选择 合适 的 赫 代 气 | 
| 门 手 杆 的 测量 值 。 1 


3) 将 曲轴 顺 时 针 转 动 360°, 使 4 号 活塞 
位 于 压缩 行程 的 TDC。 

4) 在 图 5-17 中 所 示 的 B 位 置 测 量 气 门 
同 隙 。 

。 如 果 不 在 规范 值 的 范围 内 ， 则 应 更 换 气 
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图 5-13 ZY 发 动机 正 时 链 单元 分 解 





1 一 火花 塞 2 一 凸轮 轴 位 置 (CMP) 传 感 带 3 一 気仙 














6 一 油 压 控 制 阀 ( OCV) 7 一 惰 轮 ”8 一 OCYV 机 油 滤 清 器 、 塞 子 9 一 曲轴 带 轮 10 一 发 动机 前 罩 





门 插 杆 ， 并 将 气门 调整 到 中 间 值 。 
。 标准 气门 间隙 ( 发 动机 冷 态 ) 
0.27 -0.33mmi0.0107 -0.0129in 
| 選 明 : | 
| 。 请 务必 注意 选择 合适 的 替代 气 
| 门 担 杆 的 测量 值 。 


re rr ere ar er pe ee pe ee ee pe ee pe re er re er 
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11 一 正 时 链条 张 紧 器 “12 一 正 时 链条 张 紧 器 臂 ”13 一 正 时 链条 导向 装置 
14 一 正 时 链条 ”15 一 曲轴 链 轮 ”16 一 滑 块 





(2) 气门 间 际 的 调整 


[ 盖 置 ”4 一 正 时 带 自动 张 紧 吉 ”5 一 油 位 计 管 道 


1) 拆 下 发 动机 前 置 的 堵塞， 如 图 中 所 示 。 
2) 用 手 将 螺栓 [ M10 或 M6, 长度 25mm 
(0.98in) 或 更 大 ] 插 入 在 右 侧 的 维修 孔 中 ， 如 

















图 5-16 中 所 示 ， 直 到 它 在 张 紧 臂 上 





外力 上 。 





然后 ， 将 螺栓 旋回 大 约 一 半 ， 从 而 使 它 在 张 紧 








臂 略 微 靠 前 的 位 置 。 





BA 





7.8~10.8 N.m 
(80 一 110kgf・cm, 11 
69.1 一 95. lbf.in) 





A 兰 . ;大 < 左 > 元 十 维修 j 千 救 
第 五 章 ”马自达 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 "| 
6.9~10.8 N・m 
7.8~10.8 N・m 
13 14.7 一 22.6 (700 一 110kgfxcm, 
(0 一 HiOkgFcm, (130-230,109-166 6ll-o5slEim 






69.1 一 95.5 lbfein) 16 











31.4~47.0 
(3.21~4.79, 
(3.9 一 5.2， 
29-37) RS 
Q7 
38~51 78 一 10.8 78 一 10.8 Nem 
952 (80 一 110kgf.cm, 一- (80 一 110kgf.cm， 
うー37) 8 69.1~95.5 lbfein) 69.1~95.5 lbf.in) 
18.6 一 25.5 DS 
EE 157~167 (38ー163) NN 
(16.1 一 17.0,116 一 123) ツン や 


18.6~25.5 
(190~229, 
3.8~16.5) 


18.6~25.5 
(190~2.29, 
3.8~16.5) 


规定 力矩 : N.m(kgf.m, lbf.ft) 








1 一 滑 块 2 








6 一 正 时 链条 张 紧 器 7 一 发 动机 前 讲 
12 一 油 位 讨 





1 一 OCV | 管道 








| 轴 链 轮 3 一 正 时 链条 


13 一 











图 5-14 正 时 链 组 装 顺序 

4 一 正 时 链条 导向 装置 ”5 一 正 时 链条 张 紧 右 臂 

8 一 曲轴 带 轮 9 一 OCV 机 油 滤 清 器 、 塞 子 10 一 惰 轮 
正 时 带 自动 张 紧 嚣 ”14 一 气 饶 盖 黑 15 一 CMP 传感器 “16 一 火花 塞 




















正 时 标记 








图 5-15 将 工 号 气缸 设置 于 TDC 位 置 图 5-16 正 时 链 安装 标记 对 齐 
插入 螺栓 前 盖 维 修 孔 3) 释放 正 时 链条 上 的 张力 。 
M10 x 1.25 10mm ① 在 左 侧 使 用 较 薄 的 一 字 头 旋 具 (精密 
M6 7mm 旋 具 ) 从 维修 孔 将 链条 张 紧 器 的 连接 板 向 下 
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可 回 回 回 
a a MD Oe 
No.1 No2 No3 No.4 


加 MoD CD 了 


























图 5-17 气门 间隙 检查 位 置 

压 。 然 后 ， 释 放 柱 塞 锁 紧 装 置 ， 并 向 后 ( 逆 时 
针 ) 旋 转 曲 轴 带 轮 。 

@) 在 正 时 链条 放松 时 ， 同 时 将 张 紧 臂 切 
换 到 图 5-16 中 所 示 的 位 置 。 

③ 用 手 旋转 被 安装 在 前 盖 上 的 螺栓 (Ml0 
或 M6)， 并 将 它 插入 到 能 够 锁定 张 紧 臂 加 强 
筋 内 部 的 位 置 。 

④ 使 用 扳手 在 六 角形 铸件 上 固定 凸轮 轴 。 

⑤ 拆 下 凸轮 轴 链 轮 的 安装 螺栓 。 

⑥ 当 正 时 链条 偏离 位 置 时 ， 拆 下 排 气 侧 
的 正 时 链 轮 。 

@ 按照 图 5-18 中 数字 所 示 的 顺序 拧 松 两 
到 三 个 通路 中 的 凸轮 轴 盖 安装 螺栓 ， 然 后 拆 下 
凸轮 轴 盖 。 
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園 $-18 拆 下 凸轮 轴 盖 螺栓 

⑧ 拆 下 进 气 侧 和 排 气 侧 的 凸轮 轴 。 

⑨ 拆 下 气门 挺 杆 。 

⑩ 根据 气门 间隙 检查 的 结果 选择 适当 的 
气门 手 杆 ， 并 且 进 行 安装 。 

。 拟 选 定 的 气门 挺 杆 ; 

被 拆 下 的 气门 挺 杆 的 厚度 + 测量 得 到 的 气 
门 间 际 - 标准 气门 间 院 

。 标准 气门 间 院 ( 发 动机 冷 态 ) 

0.27 ~0. 33mm(0. 0107 ~0. 0129in) 





⑪ 如 图 5-19 所 示 ， 对 齐 曲 轴 带 轮 和 前 盖 
上 的 正 时 标记 ， 然 后 将 1 号 气缸 设置 到 上 止 点 
(TDC) 位 置 。 








正 时 标记 





图 5-19 设置 1 号 气缸 于 TDC 位 置 

⑫ 安装 进 气 和 排 气 凸 轮轴 以 及 1 号 气缸 ， 
使 1 号 气 饶 活塞 靠近 压缩 行程 的 TDC 位 置 。 

⑬ 将 凸轮 轴 羡 安装 在 图 5-20 中 所 示 的 位 
置 ， 并且 临 时 性 地 拧紧 2 号 和 7 号 凸轮 轴 安 装 
螺栓 。 

⑭ 按照 图 5-20 中 数字 所 示 的 顺序 统一 拧 
紧 两 到 三 个 部 位 的 凸轮 轴 安 装 螺 栓 。 
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ス ーーーーー ツ ーー ピー トー ヤー サーーー サ ーー トー ツー トー ニー ヤー ーー ベー ニー に ハー に ペー に ーー ビー ナー 
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图 5-20 ”安装 凸轮 轴 盖 

⑮ 同时 安装 排 气 凸 轮轴 链 轮 和 正 时 
链条 。 

。 对 齐 进 气 与 排 气 凸轮 
记 ， 从 而 使 它们 形成 
上 水 平面 对 齐 。 

6 使 用 扳手 在 凸轮 轴 六 角形 铸件 上 固定 
凸轮 轴 。 

⑫⑰ 拧紧 凸轮 轴 链 轮 安 装 螺 栓 。 














上 上 的 链 轮 正 时 标 
条 直线 ， 并 且 与 气缸 盖 
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"ーー…ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 


+ 拧紧 力 拢 : + 
+ 49.6 -60.8N・m + 
1 (5.06 ~ 6.19kgf ・ m, 36.6 ~ | 
+ 44. 81bf + ft) | 


(3 拆 下 固定 张 紧 辟 的 螺栓 (M10 或 M6)。 

9 检查 正 时 链条 是 否 存 在 松弛 ， 然 后 检 
查 凸 轮轴 链 轮 和 曲轴 带 轮 上 的 标记 是 和 否 
对 齐 。 

⑳ 通过 将 曲轴 顺 时 针 旋 转 两 次 检查 气门 
正 时 ， 如 图 5-21 所 示 。 

@ 团 涂抹 硅 酮 密封 剂 。 





























图 5-21 检查 气门 正 时 
② 安装 发 动机 前 置 堵塞 。 


"ーー…ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 


| 拧紧 力矩 : + 
a 0-50- | 
(31 -50kgE・cm.26.6 -44 2lbF・in) 


ce ー ツ ーー ツ ーー ツー サー ツー オー ジー = ニキ ト - ドー で ー†= ツ ーー ニー -… ニ =“ ニニ ト - “ーー バニ ーー ニ す = 


二 、Z6 1.6L 发 动机 (2009-2010 
款 马 自 达 3 装备 ) 


1. 正 时 链 拆 解 

1) 拆 下 蓄电池 盖 。 

2) 断 开 蓄电池 负极 电缆 。 

3) 拆 下 前 轮 与 轮胎 (RH)。 

4) 将 发 动机 2 号 下 护 板 与 挡 泥 板 作为 一 
个 单独 的 组 件 拆 下 。 

$) 排出 发 动机 冷却 液 。 

6) 执行 以 下 程序 。 

六 欧洲 (E. U. ) 规 范 除外 

。 将 净 气 管 和 空气 滤 清 器 作为 一 个 单独 装 
置 拆 下 。 

六 欧洲 (E. U. ) 规 范 














。 将 空气 滤 清 融 盖 放置 在 不 会 造成 障碍 的 
地 方 。 

。 将 净 气 管 和 空气 滤 清 器 外 壳 作 为 一 个 单 
独 装置 拆 下 。 

7) 拆 下 仍然 连接 的 带 软 管 的 冷却 液 膨 
上 胀 链 。 

8) 拆 下 点 火线 圈 。 

9) 将 线束 放置 在 不 会 妨碍 操作 的 地 方 。 

10) 拆 下 图 5-22 中 所 示 的 螺母 ， 并 将 动 
力 转 向 管 部 件 放置 在 不 会 妨碍 操作 的 地 方 。 

11) 固定 冷却 器 管道 和 冷却 器 软 管 ， 使 
其 不 妨碍 工作 。 

12) 拆 下 正 时 带 。 

13) 断 开 曲轴 位 置 (CKP) 传感器 的 连 
接 器 。 

14) 拆 下 发 电机 。 

15) 拆 下 水 泵 。 

16) 将 接地 线 从 3 号 发 动机 支 座 上 断 开 。 
;拧紧 力矩 ; 1 
35 -S0N・m 
3.6 -5.0kgf・m, 26 ~ 361bf . ft) 


17) 按 图 5-22 中 所 示 的 順序 逃 行 折 卸 。 
18) 按 与 拆 纯 相反 的 顺序 进行 安装 。 
19) 重新 注入 发 动机 冷却 液 。 

20) 起 动 发 动机 并 检查 并 按 需 调节 下 列 
项 目 。 

① 发 动机 漏 油 和 发 动机 漏 冷却 液 。 

② 带 轮 与 传动 带 的 偏 摆 及 接触 。 

@) 点 火 正 时 与 傅 速 。 检 查 CO 和 HC 排放 
是 否 合格 。 

2. 正 时 链 单元 的 拆 解 方法 

1) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 ， 将 曲轴 链 轮 的 键 模 
与 正 时 标记 对 齐 ， 然 后 将 1 号 气 氏 定位 到 TDC 
位 置 ， 如 图 5-23 所 示 。 

2) 对 齐 凸 轮轴 链 轮 上 的 正 时 标记 ， 从 而 
使 它们 形成 一 条 直线 ， 并 且 与 气 负 盖 上 水 平面 
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1 | 
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3) 拆 下 正 时 链条 。 


ニュ 


查 手册 
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19-25 ee 


(2.0~2.5, 15 一 18) 


38-51 一 一 


(3.9~5.2, 29~37) の $ 
回 、 “S$ 
8 へ 
\ 1 
\ 
\ 


0 71~88) 3 -从 人 
ee NN 









16 一 23(1.7 一 2.3 ,12 一 16) 


7 一 10 Nm 
(72~101 kgf・cm, 
62 一 88 lbfxin) 











(3.9~5.2, 29 37) 
3 
> $@ の 
157~167 
19~25 Cl| 
(16.1~17, 116~123) (02.0.2.5,15~18) 
Ln [SSTIR BD 8~10N.m 
(82 一 101 kgf・cm, 
71~88 lbf.in) 
6 
-一 8 一 10 Nm 
(82 一 101 kgf・cm, 
71~88 lbf.in) 
19 一 25 
(2.0~2.5, 15~18) ; 
1 
2 1 
(2.0~2.5, 15~18) 


规定 力矩 : Nm(kgf.m, lbf.ft) 








图 5-22 26 发 动机 正 时 链 单元 分 解 

















1 一 气 饶 羡 单 2 


7 一 No. 3 发 动机 悬 置 件 8 一 OCV 9 





1 轴 带 轮 锁 定 螺栓 ”3 一 曲轴 带 轮 、4 一 正 时 带 自动 张 紧 器 ”5 一 傅 速 





12 一 链条 张 紧 器 臂 ”13 一 链条 导 板 








图 5-23 将 1 号 活塞 设置 于 TDC 位 置 


6 一 量 油 尺 
前 油封 ”10 一 发 动机 前 黑 11 一 链条 张 紧 器 
14 一 正 时 链条 ”15 一 曲轴 链 轮 ”16 一 滑 块 


3. 正 时 链 单元 的 安装 步骤 

1) 将 曲轴 链 轮 的 键 槽 与 正 时 标记 对 齐 ， 
然后 将 1 号 气缸 定位 到 TDC 处 。 

2) 对 齐 凸 轮轴 链 轮 上 的 正 时 标记 ， 从 而 
使 它们 形成 一 条 直线 ， 并 且 与 气缸 盖 上 水 平面 
对 齐 。 

3) 安装 正 时 链条 。 

4) 在 安装 链条 调节 器 之 后 ， 拆 下 被 安装 
在 链条 张 紧 器 上 的 金属 丝 或 纸 夹 ， 并 向 正 时 链 
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条 施加 张 紧 力 。 在 安装 新 链条 张 紧 器 时 ， 拆 下 
已 安装 的 止 动 器 。 

5) 确认 正 时 链条 上 不 存在 松弛 ， 然 后 确 
认 各 链 轮 再 次 被 定位 在 正确 的 位 置 。 

6) 将 曲轴 顺 时 针 旋 转 两 次 ， 然 后 检查 


第 











气 





一 + 


一 


一 、GY 2.5L 发 动机 (2000 款 起 
MPV 装备 ) 


1. 正 时 链 单 元 分 解 


门 正 时 。 

4. 气门 间隙 的 检查 与 调整 方法 

气门 间 际 检查 与 调整 方法 与 ZY 1.5L 发 动 
机 相同 ， 具 体 请 参考 本 章 第 二 节 “ 一 ”小 节 
的 相关 内 容 。 











进口 马自达 汽车 发 动机 正 时 维修 与 气门 间隙 调整 


正 时 链 单元 分 解 见 图 5-24 。 
2. 正 时 链 单元 拆 装 步骤 
1) 拆 下 蓄电池 负极 连 线 。 
2) 拆 下 挡 泥 板 ( 左 侧 ) 。 











5.0 一 7.0 N・m 
(50~71 kgf・cm , 
45~61 1bf<in) 








20-30 12 Ce 8 一 12 Nrm 
(21 ご 3.0, 351 UP (82 一 122 kefcm 
15~22) OD 71~106 lbfein) 
(102 一 12.7， 
73.8~92.1) 
A (82 一 122 kgfrcm, 
71ー106 lbfein 
で ) 
5 / 
10 Wy / 
9 
ms SST 
に ーー… | 
120(12.2, 88.5) 
-360 
+47 一 353 
(4.8~5.4,35~39)+ 
(85°~95°) 


规定 力矩 : N・m(kgf・m, Ibf・ft) 
* 凸轮 轴 轴 承 盖 : 
8 一 12 N・m(82 一 122 kgf.cm ,71 一 106 lbf in) 
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1 一 水 泵 传动 带 黯 ”2 一 水 泵 传动 



































7 一 缸 盖 量 ( 右 侧 ) ”8 一 发 电机 支架 






































12 一 发 动机 前 盖 ”13 一 曲轴 位 置 传感器 信号 盘 


20~30 
(2.1~3.0, 
15~22) 

图 5-24 正 时 链 单 元 分 解 

3 一 水 泵 带 轮 ”4 一 凸轮 轴 油 封 ”5 一 红 盖 置 ”6 一 线束 和 接头 支架 

9 轴 带 轮 锁 紧 螺 栓 ” 10 一 曲轴 带 轮 11 轴 前 油封 
14 一 正 时 链条 部 件 ( 右 侧 )” 15 一 凸轮 轴 轴 承 盖 ( 右 侧 ) 
18 一 凸轮 轴 轴 承 盖 ( 左 侧 ) 





16 一 凸轮 轴 油 封 善 17 一 正 时 链条 部 件 ( 左 侧 ) 





PP 


必 @ 三 记 2000 一 2012 款 日 韩 车 系 正 时 维修 速 查 手册 

















3) 放出 发 动机 机 六 

4) 拆 下 进 气 歧 管 。 

5) 拆 下 传动 带 。 

6) 拆 下 进 气 歧 管 气 道 控 制 系统 (IMRC) 
执行 器 。 

7) 拆 下 高 压 导 线 。 

8) 拆 下 点 火线 圈 。 

9) 拆 下 前 排 气 管 。 

10) 拆 下 油 底 壳 。 

11) 断 开发 电机 的 连接 ,但 是 不 要 将 发 
电机 从 车 上 拆 下 。 断 开 连 接 后 用 绳子 固定 ， 防 
止 发 电机 脱落 。 

12) 拆 下 空调 压缩 机 ， 保 持 空调 管 路 连 
接 。 用 绳子 固定 空调 压缩 机 以 防止 其 脱落 。 

13) 将 整 车 举 升 至 适当 高 度 ， 在 汽车 下 
部 拧 松 发 动机 吊 耳 ( 右 侧 ) 安装 螺栓 ， 拆 下 发 
动机 吊 耳 ( 右 侧 ) 。 

14) 拆 下 第 三 发 动机 连接 支架 。 

15) 拆 下 第 三 发 动机 支撑 胶 垫 。 

16) 拆 下 动力 转向 泵 带 轮 和 动力 转向 泵 ， 
保持 动力 转向 油管 连接 。 用 绳子 固定 动力 转向 
泵 以 防止 其 脱落 。 

17) 按照 图 5-24 中 指定 的 顺序 进行 拆 缉 。 

18) 安装 顺序 与 拆 纯 顺序 相反 。 

19) 检查 点 火 正 时 。 

(1) 正 时 链条 部 件 ( 右 侧 ) 拆 秃 要 点 


ee 
i! 。 不 要 逆 时 针 旋 转 曲 轴 。 这 样 可 能 | 
| 


+ 导致 正 时 链条 卡 住 ， 造 成 发 动机 的 损坏 。 


1) 顺 时 针 转 动 曲轴 直到 曲轴 键 槽 转 到 11 
点 针 位 置 。 

2) 确认 每 个 凸轮 轴 链 轮 上 的 参考 标记 如 
图 5-25 所 示 在 上 止 点 位 置 。 

3) 顺 时 针 转 动 曲轴 直到 曲轴 键 槽 转 到 3 
点 钟 位 置 ， 见 图 5-26。 

4) 按 下 列 顺序 拆 下 正 时 链条 ( 右 侧 ) ， 如 
图 5-27 所 示 。 

(2) 正 时 链条 部 件 ( 左 侧 ) 拆 印 要 点 

1) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 1 又 2/3 圈 ， 转 动 曲 


oO 
















































































ーー 





















































从 凸轮 轴 链 轮 后 看 

















图 5-25 确认 参考 标记 对 准 
凸轮 轴 ( 右側 ) 处 在 中 间 位 置 





图 5-26 转动 曲轴 键 模 到 3 点 钟 位 置 

















轴 键 槽 处 于 11 点 钟 位 置 ， 如 图 5-28 所 示 。 

2) 按 下 列 顺序 拆 下 正 时 链条 ( 左 侧 ) ， 如 
图 5-29 所 示 。 

(3) 正 时 链条 部 件 ( 左 侧 ) 安装 要 点 

1) 将 链条 张 紧 器 ( 左 侧 ) 放 置 在 钳 口 有 保 
护 装置 的 台 虎 钳 上 。 

2) 使 用 细 的 旋 具 松 开 链 条 张 紧 器 ( 左 侧 ) 
环 齿 锁 。 

3) 慢 慢 地 压缩 张 紧 器 的 活塞 。 

4) 使用 1.Smm 粗 的 金属 丝 或 曲 别针 保持 
住 张 紧 器 活塞 的 位 置 。 

$) 确认 曲轴 键 槽 位 于 11 点 钟 位 置 。 
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图 5-28 ”转动 曲轴 键 槽 到 11 点 钟 位 置 

6) 将 进 气 凸轮 轴 链 轮 标记 定位 于 9 点 钟 
位 置 。 
7) 将 排 气 凸 轮轴 链 轮 标记 定位 于 12 点 钟 
位 置 ， 如 图 5-30 所 示 。 
。 安 装 正 时 链条 ( 左 侧 ) 应 将 正 时 上 
1 链条 ( 左 侧 ) 涂 色 的 链 节 与 各 个 正 时 链 | 
MM の 5 

8) 按 下 列 顺序 安装 正 时 链条 ( 左 侧 ) ， 如 
图 5-31 所 示 。 

(4) 正 时 链条 部 件 ( 右 侧 ) 安装 要 点 

1) 将 链条 张 紧 器 ( 右 侧 ) 放置 在 钳 口 有 保 
护 装置 的 台 虎 钳 上 。 

2) 使 用 细 的 旋 具 松 开 链条 张 紧 器 ( 右 侧 ) 


























二 “二 “二 

















图 5-29 拆 下 左 侧 正 时 链 






2 
© 一 
图 5-30 ”凸轮 轴 链 轮 标记 于 12 点 钟 位 置 
环 齿 锁 。 

3) 慢 慢 地 压缩 张 紧 器 的 活塞 。 

4) 使用 1.5Smm 粗 的 金属 丝 或 曲 别针 保持 
住 张 紧 器 活塞 的 位 置 。 

$) 顺 时针 旋 转 曲 轴 ， 转 到 曲轴 键 槽 位 于 
3 点 钟 位 置 ， 如 图 5-32 所 示 。 

6) 将 排 气 凸 轮轴 链 轮 标记 定位 于 12 点 钟 
位 置 。 
7) 将 进 气 凸 轮轴 链 轮 标记 定位 于 3 点 钟 
位 置 ， 如 图 5-33 所 示 。 

1 1 

。 安装 正 时 链条 ( 右 侧 ) 应 将 正 时 二 
链条 ( 右 侧 ) 涂 色 的 链 节 与 各 个 正 时 链 | 
轮 的 标记 对 齐 。 1 

8) 按 下 列 顺序 安装 正 时 链条 ( 右 侧 ) ， 如 
图 5-34 所 示 。 
9) 分 几 次 均匀 紧 固 凸 轮轴 轴承 盖 。 


























x 十 -十 -十 十 -十 


ニュ 
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图 5-31 安装 左 侧 正 时 链 
1 一 曲轴 正 时 链条 链 轮 2 一 链条 导 板 
3 一 正 时 链条 ”4 一 张 紧 器 臂 











图 5-32 ”曲轴 键 槽 位 于 3 点 钟 位置 





图 5-33 ”凸轮 轴 安 装 位 置 调整 
10) 安装 正 时 链条 张 紧 右 ( 右 侧 )， 拆除 











保持 活塞 位 置 的 金属 丝 或 曲 别 针 。 
11) 顺 时针 旋 转 曲 轴 1 又 2/3 圈 ， 转 动 曲 
上 键 槽 处 于 11 点 针 位 置 。 
12) 确认 在 两 排 气 氏 凸 轮轴 后 侧 的 参考 

















EE 





























图 5-34 ”安装 右 侧 正 时 链 
1 一 链条 导 板 2 一 正 时 链条 ”3 一 张 紧 器 辟 
标记 都 已 对 齐 ， 如 图 5-25 所 示 。 


二 、L8 1. 8L 发 动机 (2007 款 马 月 
达 5 装备 ) 


1. 正 时 链 单 元 拆 装 

1) 拆除 下 列 部 件 。 

① 火花 塞 垫 片 。 

② 加 速 踏板 拉线 与 支架 (L8) 。 

2) 断 开 著 电 池 负 极 电 缆 。 

3) 拆除 下 列 部 件 。 

① 点 火线 圈 。 

② 传动 带 。 

@) 底 盖 及 挡 泥 板 (RH) 

④ 前 轮 与 轮胎 (RH)。 

⑤ 将 驱动 轴 ( RH) 从 联 轴 器 上 拆 下 来 ,将 
驱动 轴 ( RH) 放 在 一 边 。 

⑥ 曲轴 位 置 (CKP) 传感器 。 

G@ 使 A/C 压缩 机 的 管 路 保持 连接 状态 ， 
并 使 A/C 压缩 机 的 位 置 不 会 导致 障碍 。 

⑧ 使 冷却 液 膨胀 钠 的 软 管 保持 连接 状态 ， 
并 且 使 冷却 液 膨 胀 缸 的 位 置 不 会 导致 障碍 。 

4) 拆 下 支架 的 安装 螺母 ， 然 后 从 汽车 上 
拆 下 支架 及 动力 转向 泵 软 管 。 

$) 按 图 5-35 所 示 顺 序 进行 拆 纯 。 

6) 按 与 拆 缉 相反 的 顺序 进行 安装 。 

7) 起 动 发 动机 。 进 行 以 下 检查 和 调整 . 
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74.5~104.9(7.6~10.6,55~7) 
















40~55(4.1~5.6, 
29.6~40.5) 
8.0 一 1 1.5N.m 
(81.6 一 117.2) 


gf. cm， 
70.9 一 101.7lbf.in 


= ュー 上 下 
に 目 ssr 
SA 6 


No 


4 NE 20 一 30(2.1 一 3.0 ,14.8 一 22.1) 


96 一 104(9.8 一 10.6 ,70.9 一 76.7) 
+87°~ 93° 


8.0~11.5N.m 
(81.6 一 117.2kgf・cm 
70.9 一 101.71bf<m) 


规定 力矩 : N-・m(kgf・m, lbf・ft) 


+ 


1 一 油 尺 (LF) 
5 一 曲轴 带 轮 6 一 水 泵 带 轮 7 一 传动 带 自动 张 紧 器 ”8 一 3 号 发 动机 支架 胶 垫 和 3 号 发 动机 连接 支架 
9 一 发 动机 前 日 ”10 一 前 油封 ”11 一 链条 张 紧 器 ”12 一 张 紧 辟 、13 一 链条 导 板 14 一 正 时 链条 
15 一 机 油泵 链条 张 紧 轮 16 一 机 油泵 链 轮 ”17 一 动力 转向 泵 链条 ”18 一 曲轴 链 轮 
① 发 动机 机 油 泄漏 。 



































② 带 轮 与 传动 带 的 
③ 检查 点 火 正 时 、， 
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遍 差 和 接 仙 














8.0~11.5N.m 
17 (81.6 一 117.2kgf・cm , 


70.9 


马自达 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 "| 


(81.6 0 ™ 
二 2 1 .6 一 96. 

( 19 2 kgf*cm, 71~84 
13.8~19.6) y lbfein) 
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(2.1~3.0 ,14.8~22.1) 


一 101.7lbf.in) 


图 5-35” 正 时 链 单元 拆 印 














2 一 火花 塞 ”3 一 气缸 盖 畦 。 4 一 曲轴 带 轮 锁 定 螺 栓 








Oo 


怠 速 和 怠 速 混合 気 。 





























2. 正 时 链 单元 的 拆卸 方法 
(1) 链条 张 紧 器 的 拆 印 
1) 使 用 合适 的 旋 具 或 等 效 工具 为 链条 
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张 紧 器 环 轮 解锁 。 1) 如 图 5-36 所 示 , 将 SST 专用 工具 安装 
2) 缓慢 压 下 张 紧 装 置 活 塞 。 到 凸轮 轴 上 。 
3) 使 用 1.5mm(0.059in) 的 金属 丝 或 回 2) 安装 正 时 链条 。 

形 针 固定 张 紧 装 置 活 塞 。 3) 从 自动 张 紧 器 拆 下 定位 金属 丝 或 回 形 
(2) 机 油泵 链 轮 拆 纯 / 安 装 针 ， 并 张 紧 正 时 链条 。 


1) 将 曲轴 带 轮 及 其 螺栓 暂时 性 安装 在 曲 
轴 上 ， 并 将 机 油泵 固定 ， 防 止 旋转 。 

2) 拆 / 装 油泵 链 轮 ， 然后 拆 下 曲轴 带 轮 
及 其 锁 紧 螺栓 。 


"ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーー…ーー…ーー…ーーーーー・。 











+ 拧紧 力矩 : + 
| 20 ~ 30N + m(2.1 ~3.0kgf + m, | 
+ 14.8 <22.1lbf・in) + 图 5-36 安装 SST 专用 工具 
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(3) 正 时 链条 的 安装 


第 み 名 


铃木 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 





长 安 铃木 汽车 发 动机 正 时 维修 与 气门 间 际 调整 


第 一 节 
MISA 1.8L 发 动机 (2005- 和 MIeA 1.6L 发 动机 (2005- 
2012 款 天 语 装备 ) 2012 款 天 语 装备 ) 


1. 正 时 链 单 元 分 解 
正 时 链 单 元 分 解 见 图 6-1。 
2. 正 时 链 的 拆 拖 


该 款 发 动机 正 时 链 结构 与 拆 装 步 又 与 
M16A 1.6L 发 动机 一 样 ， 请 参考 本 节 中 
小 节 相 关内 容 。 
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图 6-1 正 时 链 单元 分 解 
FE 发 动机 油 ) 3 一 正 时 链条 NO. 1 的 导 杆 (向 滑动 面 加 注 发 动机 油 ) 


























一 链条 张 紧 器 的 调整 器 安 
. m,18. Olbf . ft) 


1 一 曲轴 的 正 时 链 轮 “2 一 正 时 链条 (加 注 
4 一 下 时 链条 张 紧 器 ( 向 滑动 面 加 注 发 动机 油 ) 5 一 正 时 链条 张 紧 器 的 调整 组 件 6 
装 螺栓 7 一 正 时 链条 张 紧 器 的 螺栓 ”8 一 正 时 链条 No. 1 的 导 杆 螺 栓 ”[ 加 25N . m(2. 5kg 
GIN .m(1.1kgf + m,8. Olbf + ft) 
1) 拆 下 正 时 链条 盖 。 Q 把 进 气 和 排 气 凸轮 轴 的 正 时 链 轮 标记 
2) 如 图 6-2 所 示 转 动 曲轴 ， 在 规定 的 位 ” 分 別 対 准 気 穫 療 的 槽 口 2。 
② 把 曲轴 的 链 轮 键 3 安放 在 曲轴 上 部 。 


置 上 把 凸轮 轴 和 曲轴 对 准 ， 过 程 如 下 : 















































PP 


Ka 全員 2000 一 2012 款 日 韩 车 系 正 时 维修 速 查 手册 





3) 拆 下 正 时 链条 张 紧 带 的 调整 组 件 5。 
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图 6-2 正 时 链 拆 印 顺序 











1 一 正 时 链 轮 标记 “2 一 气 代 盖 上 槽 口 3 
轴 链 轮 键 ”4 一 曲轴 链 轮 正 时 标记 ”5 一 正 时 
链 张 紧 器 调整 组 件 ”6 一 正 时 链条 张 紧 器 
7 一 正 时 链条 No. 1 的 导 杆 ”8 一 正 时 链条 
9 一 曲轴 正 时 链 轮 
4) 拆 下 正 时 链条 张 紧 器 6。 
$) 拆 下 正 时 链条 No. 1 的 导 杆 7。 
6) 拆 下 正 时 链条 8 以 及 曲轴 正 时 链 轮 9。 
3. 正 时 链 的 安装 
oo 
注意 : | 
在 正 时 链条 拆 务 完成 后 ， 曲 轴 和 
凸轮 轴 各 自 单独 转动 的 范围 不 得 超过 
图 6-3 中 所 示 的 允许 范围 (15°、90°)。 
若 转 动 超出 了 允许 的 运行 范围 ， 则 可 
能 在 活塞 和 气门 之 间 以 及 气门 之 间 产 
生 和 干扰， 与 活塞 和 气门 有 关 的 部 件 也 


AP iS 
可 能 受 损 。 
ーー ニー ーー ーー ーー ーー ーー ーー ーー に ーー に ーー に ーー ビーー ビ ーー ビー 


1) 检查 进 气 和 排 气 凸轮 轴 的 正 时 链 轮 上 
的 配合 标记 1 是 否 与 气 氏 盖 上 的 槽 口 2 配合 , 
如 图 6-3 所 示 。 

2) 安插 键 3， 转 动 曲 轴 ， 把 键 安装 在 曲 















































x 
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轴 的 上 部 ， 如 图 6-3 所 示 。 





图 6-3 凸轮 轴 转 动 允 许 范围 


1 一 配合 标记 2 一 模 口 、3 一 键 ”4 一 凸轮 轴 
( 进 气 和 排 气 ) 的 允许 转动 范围 ， 通 过 凸轮 轴 
的 正 时 链 轮 上 的 标记 ， 在 与 左 侧 和 右 侧 气 饶 
盖 上 的 槽 口 成 15° 角 的 范围 内 5 一 凸轮 轴 的 
人 允许 转动 范围 通过 曲轴 上 的 键 ， 在 与 左右 
两 侧 的 顶部 成 90* 角 的 范围 内 
3) 把 正 时 链条 安装 在 凸轮 轴 的 正 时 链 轮 
上 ， 过 程 如 下 : 
① 对 配置 有 V.V.T 系统 的 发 动机 而 言 : 
通过 把 正 时 链条 的 深蓝 色 板 1 以 及 凸轮 轴 正 时 
链 轮 上 的 三 角形 标记 2 对 齐 ， 安 装 正 时 链条 ， 
如 图 6-4 所 示 。 
② 对 没有 配置 有 V.V.T. 系统 的 发 动机 
而 言 : 通过 把 正 时 链条 的 深蓝 色 板 1、 进 气 凸 
轮轴 正 时 链 轮 上 的 圆 形 标记 以 及 排 气 凸轮 轴 正 
时 链 轮 上 的 三 角形 标记 2 对 齐 ， 安 装 正 时 链 
条 ， 如 图 6-4 所 示 。 
4) 通过 把 正 时 链条 的 金色 板 以 及 曲轴 
正 时 链 轮 上 的 圆 形 标记 对 齐 。 把 曲轴 正 时 链 
轮 装 配 在 正 时 链条 上 。 然 后 ， 把 已 经 装 有 链 
条 的 曲轴 正 时 链 轮 安装 在 曲轴 上 ， 如 图 6-4 
所 示 。 






































































































































BA 


章 ”铃木 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 ey) 




















图 6-4 安装 曲轴 到 正 时 链 上 
1 一 深蓝 色 板 2 一 三 角形 标记 
5) 向 正 时 链条 No. 1 的 导 杆 的 滑动 面 加 
注 发 动机 机 油 ， 然 后 ， 如 图 6-5 所 示 ， 进 行 安 
装 。 把 导 杆 的 螺栓 拧紧 到 规定 的 力矩 。 



































图 6-5 安装 导 杆 
NN 生生 の 
+ 拧紧 力矩 : +t 
i 正 时 链条 No. 1 的 导 杆 螺 检 : | 
+ 11N・m(1.1kgf・m,8.0lbf・ft) + 
re re re re re te pe rp rp re 





6) 向 链条 张 紧 器 的 滑动 面 加 注 发 动机 机 
， 安 装 链条 张 紧 器 的 衬 垫 ， 如 图 6-6 所 示 。 
把 张 紧 噩 的 螺栓 拧紧 到 规定 的 力矩 。 
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ORI IRE 
+ 拧紧 力矩 1 
正 时 链条 张 紧 器 螺栓 : | 
25N » m(2. Skef » m,18.01bf “ft ) + 
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7) 检查 进 气 和 排 气 凸轮 轴 的 正 时 链 轮 上 


+ 
1 
+ 
+ 
し 





图 6-6 安装 张 紧 器 
的 三 角形 标记 2 和 /或 圆 形 标记 是 否 与 正 时 链 
条 的 深蓝 色 板 1 配合 ， 以 及 曲轴 正 时 链 轮 上 的 
配合 标记 是 否 与 正 时 链条 的 金色 板 3 配合 ， 如 
图 6-7 所 示 。 


















































图 6-7 检查 正 时 标志 是 否 对 正 
8) 天 箭头 方向 转动 固定 器 2， 把 柱 塞 1 
拧 进 去 ， 安 装 定位 环 3， 用 金属 丝 使 柱 塞 保持 
就 位 ， 如 图 6-8 所 示 。 














图 6-8 安装 定位 器 
1 一 柱 塞 ”2 一 固定 器 ”3 一 定位 环 
9) 安装 正 时 链条 张 紧 器 的 调整 器 组 件 1 
以 及 固定 器 2， 如 图 6-9 所 示 。 把 调整 融 的 螺 
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栓 拧 紧 到 规定 的 力矩 ， 然 后 ， 从 链条 张 紧 器 调 。” 穫 普 上 的 槽 口 2 配合 ， 如 图 6-10 所 示 。 















































整 组 件 上 取 下 固定 需 。 ② 曲轴 链 轮 键 3 是 否 在 曲轴 的 上 部 ， 如 
ES EN a 
S、 [8 NA \e me 
の [8 用 2 12) 安装 正 时 链条 盖 。 
Ce O b) テー 一 主 
EN gj 局 三 、M1SA 1.5L 发 动机 (2005 款 
NB x 2 起 雨 藻 装备 ) 
J 2 // 
a 该 款 发 动机 正 时 链 单元 结构 与 拆 装 步骤 和 
sa NU SA Se MI6A 1. 6L 发 动机 相同 ， 相 关内 容 请 参考 本 节 
c rN 
调整 器 螺栓 
图 6-9 安装 张 紧 器 调整 器 组 件 四 、G13B 1. 3L 发 动机 (2005 款 起 
1 一 调整 器 组 件 2 一 固定 器 雨燕 装备 ) 
a 人 
|  。 正 时 链条 张 紧 器 调整 器 螺栓 ; | 正 时 带 单元 分 解 见 图 6-11 。 
11N・m(1.1kgf・m,8.0lbf・ft) 2. 正 时 带 的 拆卸 注意 事项 
ee i es re pe pe pe pe re pe re pe re re 凸轮 轴 和 由 轴 的 允许 活动 范 围 见 图 6-12 。 
10) 给 正 时 链条 涂 机 油 ， 然 后 ， 把 曲轴 1) 拆除 发 动机 组 件 。 
朝 顺 时 针 方 向 转动 两 圈 。 如 图 6-10 所 示 ， 检 2) 拆除 水 泵 /发 电机 传动 带 。 
查 配合 标记 1 是 否 在 下 列 规定 位 置 上 : 3) 拆除 带 轮 螺栓 ， 将 曲轴 带 轮 拆除 。 
= 4) 将 发 动机 右 安装 加 支架 拆除 。 
$) 拆除 正 时 带 外 盖 。 





Ha 6) 关于 正 时 带 的 安装 ， 按 照 图 6-13 中 所 
站 示 来 转动 曲轴 ,将 图 中 所 示 的 四 个 正 时 标记 
对 齐 。 
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Me] 7) 拆除 正 时 带 张 紧 轮 1 、 张 紧 轮 板 2 、 张 


-— 


紧 轮 弹 得 3 和 正 时 带 4， 如 图 6-14 所 示 。 
3. 正 时 带 的 安装 
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1) 安装 张 紧 轮 板 3 到 张 紧 轮 4 上 。 将 张 
Wu 紧 轮 板 的 突 耳 1 插入 到 张 紧 轮 的 孔 2 中 ， 如 图 

时 6-15 所 示 。 
由 2) 安装 张 紧 轮 2 和 张 紧 轮 板 3: 目前 还 
和 不 能 用 扳手 来 紧 固 张 紧 轮 螺栓 1 和 柱头 螺栓 。 
ll 只 需 用 手紧 回 即 可 。 检 查 张 紧 轮 板 沿 箭头 方向 
i 移动 时 ， 张 紧 轮 是 否 会 沿 着 相同 的 方向 移动 。 
1 一 正 时 链 配 合 标记 “2 一 气 征 盖 上 的 槽 口 如 果 没 有 发 生 相 关 移 动 ， 则 应 再 次 将 张 紧 轮 和 
3 一 机 四 链 轮 刍 张 紧 轮 板 拆除 ， 并 将 突 耳 重 新 插入 到 张 紧 轮 孔 











① 进 气 和 排 气 凸 轮轴 正 时 链 轮 是 否 与 气 中 ， 如 图 6-16 所 示 。 
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图 6-11 G13B 发 动机 正 时 带 单元 分 解 
1 一 正 时 带 2 一 张 紧 轮 3 一 张 紧 板 4 一 张 紧 轮 弹簧 ”5 一 凸轮 轴 正 时 带 轮 ”6 一 张 紧 轮 螺栓 7 一 凸轮 轴 
正 时 带 轮 螺栓 ”8 一 密封 件 9 一 内 罩 密 封 ”10 一 内 墨 ”11 一 外 单 密封 12 一 外 日 ”13 一 张 紧 轮 双 头 螺栓 

















14 一 正 时 带 外 单 螺 栓 ”15 一 正 时 带 外 娃 螺 母 ”16 一 锁 键 [图 : 27N・m(2.7kgt m,19. 51bf . fi) 
GS: 11N +: m(1. 1kgf. m,8.0lbf : ft) (VO: 6ON. m(6. Okgf .mm,43.5lbf . ft) 











A a 


是 
的 正 时 标记 ， 左右 90 











所 “曲轴 允许 转动 范围 一 一 
要 上 的 .而 全 
左右 90" 范围 内 


图 6-12 凸轮 轴 与 曲轴 允许 活动 范围 
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图 6-16 安装 张 紧 轮 到 发 动机 
1 一 张 紧 轮 螺栓 
2 一 张 紧 轮 3 一 张 紧 轮 板 
3) 检查 凸轮 轴 正 时 带 轮 上 的 正 时 标记 
“E” 是 否 同 气缸 端 盖 上 的 “V” 标 记 对 章 。 



































ee en 如 果 没 有 ， 应 转动 凸轮 轴 使 其 对 齐 。 注 意 不 要 
nf 超过 转动 允许 范围 ， 如 图 6-17 所 示 。 








1 一 气 氏 四 关上 的 “V” 
标记 “2 一 凸轮 轴 正 时 带 
轮 上 的 正 时 标记 3 一 机 
油泵 外 过 上 的 箭头 标识 
4 一 曲轴 正 时 带 轮 上 
的 钢印 标记 

















3 图 6-17 对 齐 凸 轮轴 与 盖 上 标记 
1 一 凸轮 轴 带 轮 2 一 气 负 六 上 正 时 标记 
3 一 带 轮 上 正 时 标记 
4) 检查 曲轴 正 时 带 轮 上 的 正 时 标记 2 是 
否 同 机 油泵 这 上 的 第 头 标 记 1 对齐。 如 果 没 
有 ， 应 转动 曲轴 使 其 对 齐 ， 如 图 6-18 所 示 。 
































图 514、 拆 聊 正则 冰 委 个 守 下 出 中 呈 注意 不 要 超过 转动 允许 范围。 
1 一 正 时 带 张 紧 轮 2 一 张 紧 轮 板 








3 一 张 紧 轮 弹 签 4 一 正 时 带 





图 6-18 ”对 齐 曲轴 与 机 油泵 壳 上 标记 


























图 6-15 安装 张 紧 轮 板 到 张 紧 轮 
1 一 张 紧 轮 板 突 耳 2 一 张 紧 轮 孔 1 一 机 油泵 过 上 标记 “2 一 曲轴 正 时 带 轮 标记 
3 一 曲轴 正 时 带 轮 





3 一 张 紧 轮 板 4 一 张 紧 轮 


© 


BA 





第 六 ”铃木 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 議 半 A 
5) 安装 正 时 带 1 和 张 紧 轮 弹 簧 2， 如 图 7) 将 橡胶 密封 安装 正 时 带 外 盖 上 。 





6-19 所 示 。 

① 在 两 组 标记 对 齐 的 情况 下 ， 在 两 个 带 
轮 上 安装 正 时 带 1， 用 手 向 上 推 张 紧 轮 板 的 情 
况 下 使 正 时 带 的 传动 端 没有 松弛 现象 。 

② 如 图 6-19 所 示 ， 安 装 张 紧 轮 弹簧 2 弹 
得 减 振 器 3， 并 用 手紧 固 张 紧 轮 柱头 螺栓 4。 

















图 6-19 ”安装 正 时 带 
1 一 正 时 带 2 一 张 紧 轮 弹簧 
3 一 弹 得 减 振 器 ”4 一 张 紧 轮 柱头 螺栓 
6) 在 安装 后 顺 时 针 转 动 曲 轴 两 次 。 确 保 
正 时 带 1 没有 松弛 现象 后 ， 先 紧 固 张 紧 轮 柱头 
螺栓 2 再 将 张 紧 轮 螺栓 3 緊 固 到 規 定 的 力 知 
值 ， 见 图 6-20。 




















图 6-20” 紧 固 正 时 带 张 紧 轮 


1 一 正 时 带 2 一 张 紧 轮 
柱头 螺栓 ”3 一 张 紧 轮 螺栓 
拧紧 力 拢 : | 
张 紧 轮 柱 头 螺 和 栓 : 
(1.1kgf・m,8.0lbf・f) 
张 紧 轮 螺 检 : 27N・m(2.7kgf・m, 
+ 19.5lbf . ft) 


: 
re re re re re pr re re re re er rp rr re dl 





11N ・ 


m 








dt 
拧紧 力矩 : 

正 时 带 外 盖 螺 栓 和 螺母 : 
11N・m(1.1kgf・m,8.01bf・ft) 


ーー…ー サ ーーー ト ーー サー ペー サー ペー トー ツー トー ニーー ト ーーー ペー サー マー ニー トード ーー に ーー に ビービーー ト に ーー 


8) 安装 曲轴 带 轮 。 将 带 轮 上 的 孔 与 在 曲 


+ H 
1 + 
1 + 
+ + 








轴 正 时 齿轮 上 的 销 配 合 安 装 ， 然 后 将 带 轮 螺栓 
紧 固 到 规定 的 力矩 值 。 

{ 拧紧 力矩 
| 正 时 带 轮 螺 检 ， | 
+ 16N・m(1.6kgf・m,11.Slbf・ft) 十 


9) 安装 水 泵 。 

10) 安装 水 泵 /发 电机 传动 带 。 

11) 安装 发 动机 组 件 。 

4. 发 动机 气门 间隙 的 调整 

1) 断 开 蓄电池 负极 的 电缆 。 

2) 拆 下 气 氏 盖 。 

3) 用 17mm 的 扳手 ， 以 顺 时 针 方 向 转动 
曲轴 上 的 带 轮 1， 直 至 带 轮 的 “V” 符 号 ( 白 
漆 ) 同 正 时 带 蛙 上 校准 的 “0”( 零 ) 对 齐 ， 如 
图 6-21 所 示 。 

















图 6-21 


调整 曲轴 带 轮 

1 一 曲轴 带 轮 2 一 正 时 校准 “0” 位 标记 

4) 检查 No.1 气 和 的 摇 辟 是 否 同 相 对 的 
凸轮 轴 凸 轮 脱 开 。 如 果 是 ， 则 可 以 检查 和 调整 
图 6-22 中 的 の 、②、 ⑤ 和 ⑦ 和 気品 同 隙 。 如 果 
No.4 气缸 的 揪 臂 同 相 对 的 凸轮 轴 凸 轮 脱 开 ， 
则 可 以 检查 和 调整 图 6-22 中 的 ③、④、⑥⑯ 和 
@@ 气 门 间 际 。 

5) 如 果 气 门 间 际 超 出 规定 ， 应 在 松 开锁 
紧 螺 母后 使 用 调节 螺钉 将 其 调整 到 规定 值 。 
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图 6-22 ”检查 图 中 的 气门 间隙 


ーー トート ーー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー キー トー トッ 


+ 注意 : + 
| 在 检查 气门 间隙 时 ， 应 将 罕 尺 插 | 
| 入 到 西 轮轴 和 氮 辟 的 凸轮 面 。 i 


ーー ビー ニー ビ ーー に ーー ビーー ビ ーー ビーー に ニー ビー オー ニー ビュー ビーー ビ ーー ビーー ビ ーー ビー ニー ビー 

6) 完成 调整 后 ， 应 在 保持 调节 螺钉 不 动 

的 情况 下 将 锁 紧 螺母 调整 到 规定 的 力矩 值 ， 同 

时 应 保证 气门 间 辽 在 规范 范围 内 ， 见 表 6-1。 
表 6-1 气门 塞 尺 范 

热 态 时 冷却 液 温度 为 

60 ~68°C (140 ~ 154°F) 


冷 态 时 冷却 液 温度 为 
15 ~25 (39 ~77°F) 





0. 17 -0.21mm 
(0. 007 ~ 0. 008in ) 


0. 13 ~ 0. 17mm 
(0.005 ~ 0. 006in ) 
0.23 -0.27 
(0.011 -0.013in ) 

















0.28 -0.32 
(0.011 ~0.012in) 











* 专用 工具 : 09917 - 18211 


ーーー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トッ x 


| 紧 固 力矩 : 
摇 避 调节 螺钉 锁 紧 螺母 ; | 
+ 12N・m(1.2kgsf・m,9.0lbf・ft), + 
| 见 图 6-23。 二 


7) 完成 了 気 口 ひ 、②、⑤ 和 ② 或 ③、 
由 、@、@@ 的 气门 间隙 调整 后 ， 将 曲轴 转动 一 
整 圏 , 再 検査 気 「1③、④、⑥ 和 ⑨⑧ 或 ひ 、②、 
人 和 @@ 的 情况 。 如 果 有 必要 ， 应 进行 调整 ， 如 
图 6-24 所 示 。 

8) 完成 了 所 有 气门 的 检查 和 调整 后 ， 用 
相反 的 顺序 进行 安装 。 










































し オト 


排 气 


图 6-24 曲轴 转动 一 圈 再 检查 


五 、K10B 1.0L 发 动机 (2010- 
2012 款 新 奥拓 装备 ) 

1. 正 时 链 拆 捉 

正 时 链 的 拆 件 与 正 时 标记 对 正 见 图 6-25 。 

2. 正 时 链条 拆卸 后 的 注意 事项 

正 时 链条 拆 务 后 的 注意 事项 见 图 6-26。 

3. 正 时 链条 的 安装 

正 时 链条 的 安装 见 图 6-27、 图 6-28 。 
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图 6-25 正 时 链 的 拆 印 与 正 时 标记 对 正 
1 一 进 排 气 正 时 链 轮 标记 ”2 一 气 氏 关上 槽 口 3 一 曲轴 链 轮 键 ”4 一 缸 体 上 切口 标记 
5 一 张 紧 器 调节 组 件 ”6 一 正 时 链 张 紧 器 7 一 正 时 链 导 杆 ”8 一 正 时 链条 ”9 一 曲轴 正 时 链 轮 
























































[ 如 需 转 动 凸轮 轴 ] 














首先 将 曲轴 顺 时 针 转 动 30*-90* 
然后 才能 转动 凸轮 轴 


o 





图 6-26 正 时 链条 拆 印 后 的 注意 事项 
1 一 凸轮 轴 链 轮 上 的 标记 2 一 包间 上 的 凸 起 标记 3 一 曲轴 带 轮 ”4 一 生体 上 的 四 覃 标记 
5 一 允许 的 曲轴 转角 : 90 6 一 允许 的 凸轮 轴 转 角 : 15° 
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”~ | 光 3 で \ 
图 6-27 正 时 链条 安装 正 时 对 准 
1 一 凸轮 轴 链 轮 点 标记 2 一 生 盖 凸 起 ”3 一 曲轴 键 模 4 一 箇 体 凹 模 
































图 6-28 正 时 链条 安装 正 时 标记 位 置 
1 一 凸轮 轴 链 轮 点 标记 2 一 生 盖 凸 起 ”3 一 曲轴 键 模 4 一 穫 体 凹 模 
5 一 深蓝 色 链 板 6 一 凸轮 轴 链 轮 三 角 标记 7 一 黄色 链 板 8 一 曲轴 链 轮 点 标记 
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第 二 节 昌河 铃木 汽车 发 动机 正 时 维修 与 气门 间隙 调整 


、F10A 1.0L 发 动机 (2003 款 北斗 星 装备 ) 


1. 正 时 带 单元 分 解 
正 时 带 单元 分 解 见 图 6-29。 





图 6-29 正 时 带 单元 分 解 








































































































1 一 正 时 带 ”2 一 正 时 带 张 紧 器 ”3 一 张 紧 器 弹簧 4 一 凸轮 轴 正 时 带 轮 
5 一 外 盖 6 一 水 泵 带 轮 7 一 水 泵 带 轮 螺栓 ”8 一 曲轴 带 轮 9 一 曲轴 带 轮 螺栓 
2. 正 时 带 的 拆 和 卸 方法 $) 拆 下 水 泵 传动 带 和 空调 传动 带 及 其 带 
1) 断 开 蓄电池 负极 电线。 电机 枢 轴 螺栓 和 其 调整 螺栓 并 印 下 
2) 拆 下 空气 滤 清 器 出 气 软 管 和 空气 滤 清 泵 传动 带 。 
器 总 成 。 6) 升 起 车 辆 。 
3) 拆 下 红 盖 处 的 饶 盖 淖 。 7) 压 人 中心 销 ， 拆 下 锁 钉 ， 御 下 右 侧 的 
4) 转动 曲轴 直到 1 号 氏 活 寒 到 达 压 缩 行 ” 挡 泥 板 延 伸 挡 板 。 
程 的 上 止 点 。 8) 经 芭 下 带 轮 螺栓 取 下 曲轴 带 轮 。 锁 住 
[全 曲轴 ， Si 
| ee 9) 方 o 
| 10) 松 开 正 时 带 外 盖 处 的 发 动机 线束 
1 配合 标记 相配 ，1 号 每 进 、 排 气门 为 自 上 卡 得 。 
I 11) 拆 下 正 时 带 外 盖 。 
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12) 拆 下 水 泵 螺栓 处 的 正 时 带 张 紧 器 弹簧 。 带 驱 动 侧 无 任何 松弛 现象 。 

13) 拆 下 正 时 带 张 紧 器 和 正 时 带 。 

3. 正 时 带 的 安装 步 又 

1) 按 拆卸 相反 步骤 安装 ， 并 在 安装 正 时 
带 之 前 注意 下 面 几 点 : 

检查 凸轮 轴 正 时 带 轮 的 正 时 标记 4 与 
羔 内 的 正 时 带 标 记 5 是 否 对 齐 ， 如 图 6-30 
所 示 。 
































图 6-32 ”安装 正 时 带 
4) 安装 张 紧 弹 自 。 
$) 为 了 拉 紧 正 时 带 ， 安 装 后 ， 顺 时 针 转 
动 曲轴 两 圈 。 确 信 正 时 带 拉 紧 后 ， 以 规定 力矩 
拧紧 张 紧 需 螺 栓 ， 如 网 6-33 所 示 。 








图 6-30 检查 正 时 标记 是 否 对 齐 

4 一 凸轮 轴 正 时 带 轮 正 时 标记 
5 一 盖 内 正 时 标记 

② 检查 曲轴 正 时 带 轮 的 冲印 标记 7 与 盖 
内 的 正 时 带 上 箭头 标记 6 是 否 对 齐 ， 如 图 6-31 
所 示 。 
































图 6-33 ”安装 张 紧 轮 








图 6-31 检查 曲轴 正 时 标记 是 否 对 齐 1 一 张 紧 弹簧 2 一 曲轴 带 轮 3 一 曲轴 带 轮 螺栓 
6 一 正 时 带 盖 内 安装 标记 6) 再 次 确保 两 组 标记 分 别 对 好 。 

7 一 出 币 正 时 带 轮 正 时 标记 デイ ー イ ーー イー オー オー オー オーー オーー オー オー トー オー オー 
+ 打 紧 力矩 : + 
六 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -二 =- 十- 十 -二 -二 -二 i | 
+ 注意 : + 1 图 6-33 中 (a): 25N・m(2.5kgf・m。 | 
: 。 安装 正 时 带 时 ， 正 时 带 上 的 科 1 † 18.0Ibf .ft) | 
i 关 标 记 ( = 表 示 时 带 转动 商 | be re re re er re er re "ーー マー トニ トー rp rr re dl 

: ON AA mo 上 ワラ -HE il sw 
| 。 在 安装 正 时 带 时 ，1 从 洛 害 应 在 | Wh 按 规定 力矩 拧紧 曲轴 
1 压缩 行程 的 上 止 点 位 置 。 お 
2) 安装 张 紧 髓 。 不 要 用 扳手 拧紧 张 紧 需 | 图 6-33 中 (b): S4N・m(5.4kgf・m, | 
螺栓 。 只 能 用 手 拧 紧 。 {+ 39. 0Ibf . ft) + 
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4. 气门 间隙 的 调整 

1) 断 开 蓄电池 负极 电线。 

2) 印 下 变速 器 处 的 正 时 孔 塞 。 
3) 拆 下 气缸 盖 蓝 。 

4) 顺 时 针 转 动 曲 轴 使 飞轮 的 正 时 标记 











际 后 ,准确 转动 曲轴 一 周 (360°)， 同样 检查 
@@@ 和 (@@， 并 根据 需要 调整 ， 如 图 6-35 
所 示 。 

8) 如 果 间 隙 超过 规定 值 ， 松 开锁 紧 螺母 
后 ， 转 动 调整 螺钉 使 间 际 符合 要 求 。 调 整 之 后 ， 





























“T” 至 正 时 配合 标记 处 ， 此 时 1 饶 活 塞 在 压 
缩 行程 的 上 止 点 。 

5) 拆 印 分 电器 盖 ， 检查 转 子 是 否 在 图 
6-34 所 示 位 置 (如 1 生活 塞 在 压缩 行程 的 上 止 
点 ) 。 如 果 转 子 不 在 其 位 ， 再 次 顺 时 针 转 动 曲 
H(360? ) 。 





























图 6-34 检查 1 号 气缸 是 否 在 
压缩 行程 上 止 点 位 置 
6) 检查 气门 OW@@@ 和 @ 的 气门 间隙， 如 
图 6-35 所 示 。 





气门 间隙 检查 点 
7) 检查 和 调整 气门 中 四 全 和 四 的 气门 间 


图 6-35 





用 旋 具 固定 调整 螺母 ， 拧 紧 锁 紧 螺 母 至 规定 力 








和 矩 ， 并 确保 气门 间 隐 在 规定 范围 内 ， 见 表 6-2。 
表 6-2 气门 间隙 规范 
冷 态 热 态 
气门 间 阶 | 进 气 和 
规定 值 | 排 气 | の Pmm NN 





(0.13 -0.17mm ) | (0.23 - 0.28mm ) 





锁 紧 螺母 | N・m kgf・m lbf・ft 


拧紧 力矩 | 17 1.7 





12.2 











9) 检查 和 调整 所 有 气门 之 后 ， 按 拆 印 相 
反 步 又 安装 。 


二 、K14B1. 4L 发 动机 (2004 款 起 
浪 迪 装备 ) 

1. 正 时 链 单元 分 解 

正 时 链 单元 分 解 见 图 6-36。 

2. 正 时 链 拆卸 方法 
| ERR EELS 

e 拆 务 正 时 链条 后 ， 切 勿 以 高 于 
图 6-37 所 示 的 角度 (图 6-37 中 国 、 四 )) 
转动 曲轴 和 凸轮 轴 。 

e 如 果 超 范围 转动 ， 那 么 活塞 和 
气门 以 及 气门 之 间 会 产生 干涉 ， 并 且 
1 与 活塞 和 气门 相关 的 零件 也 会 损坏 。 

1) 拆 印 正 时 链 盖 。 

2) 通过 转动 曲轴 分 别 将 进 气 和 排 气 凸 轮 
轴 正 时 链 轮 标记 1 与 気 針 凛 上 槽 2 对 准 ， 并 
将 曲轴 链 轮 键 3 与 气 生体 上 切口 标记 对 准 ， 如 
图 6-38 所 示 。 

3) 拆 秃 正 时 链条 张 紧 器 调节 器 5， 如 网 
6-38 所 示 。 

4) 拆 御 正 时 链条 张 紧 器 6， 如 图 6-38 所 示 。 

$) 拆 印 正 时 链条 导 杆 7， 如 图 6-38 所 示 。 


二 “二 "十 “十 "十 "十 "十 “十 “十 
*< オ オー オー オー オー オー オー オー オ ーーー 
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图 6-36“ 正 时 链 单 元 分 解 





1 一 曲轴 正 时 链 轮 2 一 正 时 链条 组 件 3 一 正 时 链条 导 板 “4 一 正 时 链条 张 紧 器 组 件 “5 一 张 紧 器 调节 器 总 成 
6 一 张 紧 器 调节 器 螺栓 对 滑动 面 施加 发 动机 机 油 7 一 张 紧 器 螺栓 8 一 正 时 链条 导 板 螺栓 9 一 正 时 链条 张 紧 器 隔 套 




















图 6-37 ”凸轮 轴 与 
曲轴 人 允许 活动 范围 
1 一 凸轮 轴 上 的 配合 标记 “2 一 气缸 盖 上 的 缺口 
3 一 键 4 一 気 筑 体 上 的 鉄 口 一 90° 5 一 
| 轴 允许 的 转动 范围 。 通 过 曲轴 上 的 键 ， 在 从 
顶部 到 左右 两 侧 90° 的 范围 内 转动 。 ⑤ 一 15? 
6 一 凸轮 轴 ( 进 气 和 排 气 ) 允许 的 转动 范围 。 
通过 凸轮 轴 正 时 链 轮 上 的 标记 ， 从 气缸 盖 上 的 
缺口 到 左右 两 侧 15° 的 范围 内 转动 。 
6) 拆 缉 带 曲 轴 正 时 链 轮 9 的 正 时 链条 8。 
以 上 拆 件 涉及 部 件 如 图 6-38 所 示 。 










































































图 6-38 ” 正 时 链 拆 印 顺序 
1 一 进 排 气 正 时 链 轮 标记 2 一 気 





穫 凛 上 横 3 一 曲轴 链 轮 设置 
键 - 4 一 饶 体 上 切口 标记 5 一 张 
紧 器 调节 组 件 ”6 一 正 时 链 张 紧 
器 7 一 正 时 链 导 杆 8 一 正 时 链 
条 ”9 一 曲轴 正 时 链 轮 
3. 正 时 链 安装 步骤 
1) 如 图 6-39 所 示 ， 检 查 进 气 和 排 气 凸 轮 
轴 正 时 链条 上 的 配合 标记 1 是 否 与 气 氏 关上 的 
缺口 标记 2 匹配 。 
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第 太 章 ”铃木 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 論 半 A 














2) 转动 曲轴 使 曲轴 链 轮 设置 键 3 与 気 穫 
体 上 的 缺口 标记 4 对 准 ， 如 图 6-39 所 示 。 


























图 6-39 正 时 链 对 齐 标志 
1 一 凸轮 轴 正 时 链 轮 配合 标记 2 一 气 饶 盖 上 缺口 标记 
3 一 曲轴 链 轮 设置 键 ”4 一 气 饶 体 上 缺口 标记 
3) 如 图 6-40 所 示 ， 通 过 对 准 正 时 链条 的 
深蓝 色 板 1 和 凸轮 轴 正 时 链 轮 的 三 角形 标记 2 
来 安装 正 时 链条 。 






























































图 6-40 
1 一 正 时 链条 深蓝 色 板 2 一 正 时 链 轮 上 三 角形 标记 


正 时 标记 对 准 









































3 一 正 時 待 条 上 彼 金 選 4 一 曲轴 正 时 链 轮 圆 形 标记 
4) 通过 将 正 时 链条 的 镀金 层 3 与 曲轴 正 

时 链 轮 上 的 圆 形 标记 4 对 准 来 将 曲轴 正 时 链 轮 

安装 到 正 时 链条 上 。 然 后 将 装备 有 链条 的 曲轴 


















































正 时 链 轮 安装 到 曲轴 上 ， 如 网 6-40 所 示 。 

5) 将 发 动机 机 油 涂抹 到 正 时 链条 导向 器 
的 滑动 表面 并 进行 安装 。 

6) 将 发 动机 机 油 涂抹 到 链条 张 紧 器 的 滑 
动 表面 上 ， 并 安装 链条 张 紧 器 和 隔 圈 。 

7) 检查 进 气 和 排 气 凸轮 轴 正 时 链 轮 上 的 
三 角形 标记 2 是 否 与 正 时 链条 上 的 深蓝 色 标 记 
相 匹 配 ， 并 且 曲 轴 正 时 链 轮 上 的 配合 标记 3 与 
正 时 链条 上 的 标记 4 相 匹 配 ， 如 图 6-40 所 示 。 

8) 按照 稍 头 方向 转动 固定 器 来 拧 和 人 柱 塞 
并 安装 定位 环 ， 将 柱 塞 固 定 到 位 ， 如 图 6-41 
所 示 。 





















































图 6-41 调整 张 紧 器 
9) 使用 固定 器 2 安装 正 时 链条 调节 器 1 。 
拧紧 调节 器 螺栓 ， 然 后 将 固定 器 从 正 时 链条 调 
节 器 上 拆除 ， 如 图 6-42 所 示 。 








图 6-42 ”安装 正 时 链 张 紧 器 
1 一 正 时 链条 调节 器 “2 一 固定 器 
10) 参考 图 6-39 所 示 ， 将 发 动机 机 油 涂 
抹 到 正 时 链条 上 ， 然后 将 曲轴 顺 时 针 旋 转 2 
圈 ， 检 查 进 气 和 排 气 凸轮 轴 正 时 链 轮 上 的 配合 
标记 是 否 与 气 氏 关上 的 缺口 匹配 ， 曲 轴 链 轮 设 
置 刍 是否 与 气 和 氏 体 上 的 缺口 标记 匹配 。 如 果 各 
个 标记 链条 和 配合 标记 没有 匹配 ， 则 调节 各 个 
链 轮 和 正 时 链条 。 
11) 安装 正 时 链 盖 和 曲轴 带 轮 。 
12) 拆卸 气缸 盖 轩 。 
13) 安装 上 下 油 底 壳 。 
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三 、K12B 1.2L 发 动机 (2008- 
2012 款 浪 迪 装备 ) 


第 三 节 


一 、M13A 1.3L 发 动机 (2009 款 
起 吉姆 尼 装 备 ) 

M13A 1.3L 发 动机 正 时 链 单元 结构 与 拆 装 
步骤 和 正 时 校对 方法 与 M16A 1.6L 发 动机 一 





样 ， 请 参考 本 章 第 一 节 “ 二 ”小 节 的 相关 
内 容 。 

二 、J20 2.0L 发 动机 (2009 款 起 
超级 维特 拉 装 备 ) 


该 款 发 动机 正 时 链 单元 结构 与 拆 装 步骤 与 
K14B 1. 4L 发 动机 相同 ， 相 关内 容 请 参考 本 节 


ce ye 小 节 。 





进口 铃木 汽车 发 动机 正 时 维修 与 气门 间隙 调整 


1. 正 时 链 的 拆 装 步骤 
ee 
| 注意 : 

拆 下 第 三 正 时 链条 之 后 ， 切 勿 使 
进 气 凸轮 轴 、 排 气 西 轮轴 和 曲轴 各 自 
转动 至 超出 如 图 6-43 所 示范 围 。 否 则 
的 话 ， 活 塞 和 气门 之 间 以 及 气门 本 身 
可 能 会 受到 影响 ， 并 且 可 能 会 损坏 与 
活塞 和 气门 有 关 的 零 部 件 。 


x 二 "二" 十“ 十“ 十 十“ 十 "十 "十 "十 
rr = 





图 6-43 ”凸轮 轴 与 曲轴 允许 转动 范围 
1 一 进 气 凸轮 轴 定 位 销 2 一 排 气 凸轮 轴 定 位 销 。3 一 进 气 侧 正 时 标记 4 一 排 气 侧 正 时 标记 



































5 一 曲轴 正 时 链 轮 上 的 配合 标记 6 一 下 曲轴 箱 上 的 正 时 标记 凸轮 轴 ( 进 气 和 排 气 ) 
允许 转动 范围 为 左右 20° 以 内 ”一 曲轴 允许 转动 范围 为 左右 90° 以 内 











1) 印 下 汽车 发 动机 总 成 。 

2) 拆 下 油 底 壳 。 

3) 拆卸 气缸 盖 鹿 。 

4) 拆 下 正 时 链 田 。 

5) 顺 时 针 转 动 由 
6-44 ) 。 

@ 曲轴 上 的 键 与 所 体 上 的 标记 匹配 。 

@ 张 紧 轮 上 的 箭头 标记 指向 上 方 。 

@ 凸轮 轴 链 轮 上 的 标记 与 气缸 盖 上 的 标 
记 匹 配 。 

④ 曲轴 链 轮 上 的 标记 与 下 曲轴 箱 上 的 标 
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符合 下 列 条 件 (图 






































记 匹 配 。 

6) 拆 下 正 时 链条 张 紧 装 置 调节 器 (2 号 ) 
和 密封 热 。 为 将 其 拆 下 ， 可 沿 逆 时 针 方 向 稍稍 
转动 进 气 凸 轮轴 使 第 二 正 时 链条 松弛 ， 同 时 向 
后 推动 垫 块 。 

7) 拆 下 进 气 和 排 气 凸 轮轴 正 时 链 轮 螺栓 
1。 为 将 其 拆 下 ， 可 将 扳手 4 装 在 凸轮 轴 中 央 
的 六角 部 位 3 使 之 固定 ， 如 图 6-45 所 示 。 

8) 拆 下 凸轮 轴 正 时 链 轮 和 第 二 正 时 链条 
2， 如 图 6-45 所 示 。 

2. 正 时 带 的 安装 步 又 












































木 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 车。 







































































































































































































































第 六 章 铃 
es 2) 确认 张 紧 轮 上 的 箭头 标记 1 朝 上 , 如 
較 6-47 所 示 。 
8 
間 
シグ % 有 
OE 
NT 、 
IS 
上 日 
用 月 
4 SA 图 6-47 “检查 凸轮 轴 正 时 标记 
6 ] 1 一 张 紧 轮 标记 ”2 一 进 气 凸轮 轴 定 位 
ST 销 3 一 排 气 凸轮 轴 定 位 销 4 一 进 气 
侧 正 时 标记 5 一 排 气 侧 正 时 标记 
: 3) 确认 进 气 凸轮 轴 的 定位 销 2 和 排 气 凸 
图 6-44” 正 时 链 安装 相关 标记 轮轴 的 定位 销 3 与 气 负 盖 上 的 正 时 标记 对 准 ， 
1 一 进 气 凸轮 轴 正 时 链 轮 的 正 时 标记 如 图 6-47 所 示 。 
2 一 排 气 凸轮 轴 正 时 链 轮 的 正 时 标记 4) 对 准 第 二 正 时 链条 黄色 板 与 张 紧 轮 上 
29 NG 昌利 的 配合 标记 ， 安 装 第 二 正 时 链条 ， 如 图 6-48 
5 一 曲轴 正 时 链 轮 的 正 时 标记 
所 示 。 
第 二 正 时 链条 配合 
标记 (箭头 标记 ) 
图 6-45 拆 下 凸轮 轴 链 轮 与 第 二 正 时 链 图 6-48 ”对 齐 第 二 正 时 链 正 时 标记 
1 一 进 排 气 凸轮 轴 正 时 链 轮 螺 栓 ”2 一 第 二 正 时 链 5) 分 别 对 准 第 二 正 时 链条 上 的 深蓝 色 
3 一 凸轮 轴 扳 手 固 定 部 位 ”4 一 活 扳手 板 、 进 气 链 轮 和 排 气 链 轮 上 的 配合 标记 ， 将 链 
1) 确认 曲轴 正 时 链 轮 上 的 配合 标记 1 与 。” 轮 装 到 进 气 和 排 气 凸 轮轴 上 ， 如 图 6-49 所 示 。 
下 曲轴 箱 上 的 正 时 标记 2 相 匹 配 ， 如 图 6-46 
所 示 。 














图 6-49 安装 第 二 正 时 链 
色 板 2 一 进 气 凸轮 轴 正 时 链 轮 上 的 
E 时 链 轮 上 的 箭头 标记 











示 志 1 一 深蓝 
箭头 标记 “3 一 排 气 凸 轮轴 了 


图 6-46 调整 曲轴 链 轮 配 合 标 
| 轴 箱 上 的 正 时 标记 


轴 链 轮 上 配合 标记 2 
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Ee i 
+ 注意 : + + 拧紧 力矩 ， + 
| 由 于 两 侧 都 有 箭头 标记 ， 所 以 本 | | 正 时 链条 张 紧 装置 (2 号 ) 调 节 器 紧 | 
t+ 轮轴 正 时 链 轮 没有 特定 的 安装 方向 。 + + 国 螺栓 ; + 
be re rm rn rm rr rr re: ar sar ars. re are are ere er va. er + + 

1 11N・ 1.1kgf・ .0lbf・f : 

6) 将 进 气 和 排 气 凸 轮轴 正 时 链 轮 螺栓 4 。 | CN 

1 +t 正 时 链条 张 紧 装 置 (2 号 ) 调 节 器 紧 + 
拧紧 至 规定 力矩 。 为 将 其 拧紧 ， 可 将 扳手 2 装 : 自 早 。 : 

6 -S50 所 示 に ーー ニー ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニン 








図 6-52 ”安装 张 紧 装 置 










































































图 6-S0 ”安装 正 时 链 轮 1 一 正 时 链 张 紧 装 置 (2 号 ) 调节 器 “2 一 止 动 器 
1 一 正 时 链 轮 2 一 扳手 3 一 张 紧 装置 紧 固 螺 栓 ”4 一 张 紧 装置 紧 固 螺母 
3 一 凸轮 轴 六 角 部 位 ”4 一 凸轮 轴 紧 固 螺栓 10) 顺 时 针 转 动 曲轴 两 圈 , 使 曲轴 上 的 
+ 拧紧 力矩 : 二 
+ + 6-33 所 示 。 
1 凸轮 轴 正 时 链 轮 螺栓 ; | EE 
+ 80 N・m(8.0 kgf・m, 57.5Ibf + ft) + > 或 が 
メー キー オーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ズ 上 (の 5 a 8 
7) 将 柱 塞 1 推 回 张 紧 装 置 本 体 2 ， 并 将 二 人 人 
止 动 器 3 插 和 本体， 使 柱 塞 固定 到 位 ， 如 图 ONT 9 
6-51 所 示 。 ペ [ 
O る 1 
2- | 3 
oie el 
@ 
4 © 





图 6-53 对齐 正 时 标志 
1 一 曲轴 上 的 正 时 标记 2 一 和 包 体 上 的 正 时 标记 
3 一 曲轴 正 时 链 轮 上 的 正 时 标记 4 一 下 曲轴 
箱 上 的 正 时 标记 5 一 进 气 凸轮 轴 正 时 链 轮 上 
的 正 时 标记 6 一 进 气 凸轮 轴 正 时 链 轮 的 正 时 














图 6-51 调节 张 紧 装 置 


























1 一 柱 塞 2 一 张 紧 装 置 本 体 3 一 止 动 器 
8) 安装 正 时 链条 张 紧 装置 (2 号 ) 调 节奏 
1 和 密封 热 ， 如 图 632 所 示 。 
























































. 标记 7 一 排 气 凸轮 轴 正 时 链 轮 上 的 正 时 标记 
9) 从 正 时 链条 张 紧 装置 (2 号 ) 调节 器 中 8 一 排 气 凸轮 轴 正 时 链 轮 的 正 时 标记 
拉 出 止 动 器 2， 如 图 6-52 所 示 。 9 一 张 紧 轮 上 的 箭头 标记 指向 上 方 
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此 时 ,检查 链 轮 上 的 正 时 标记 (3、5 和 7) 
是 否 与 气 负 盖 、 饶 体 和 下 曲轴 箱 上 的 正 时 标记 
(4.6 和 8) 匹 配 。 同 时 , 确认 张 紧 轮 上 的 箭头 
标记 9 朝 上 ， 如 图 6-53 所 示 。 

11) 往 正 时 链条 、 张 紧 装置 、 张 紧 装 置 


























调节 器 、 链 轮 和 导向 装置 上 涂 机 站 
12) 安装 正 时 链条 室 盖 。 
13) 安装 气缸 盖 电 。 

14) 安装 油 底 这 。 
15) 将 发 动机 总 成 安装 到 汽车 上 。 
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第 一 著 ”H4DO /H4DOTC 2.0L 发 动机 
(2003 款 起 森林 人 \ 力 狮 、 辟 鹏 装备) 


1. 正 时 带 的 拆卸 方法 

(1) 正 时 带 

1) 拆 下 V 带 。 

2) 拆 下 曲轴 带 轮 。 

3) 拆 下 正 时 带 置 。 

4) 拆 下 正 时 带 导 向 装置 (手动 变速 器 
车 型 )。 

$) 若 正 时 带 上 的 定位 标记 和 /或 箭头 标 
记 ( 指 示 旋 转 方向 ) 已 褪去 ， 在 拆 下 正 时 带 前 
先 按 如 下 程序 在 正 时 带 上 画 上 新 的 记号 : 

① 使 用 ST( 专 用 工具 ) 旋 转 曲 轴 ， 将 曲轴 
正 时 带 轮 、 进 气 凸 轮轴 正 时 带 轮 ( 左 侧 ) 、 排 
气 凸轮 轴 正 时 带 轮 ( 左 侧 ) 、 进 气 凸 轮轴 正 时 
带 轮 ( 右 侧 ) 和 排 气 凸轮 轴 正 时 带 轮 ( 右 侧 ) 上 
的 定位 标记 对 准 正 时 带 黑 和 气 饶 体 上 的 切口 ， 
如 图 7-1 所 示 。 

。 专 用 工具 (ST) 一 一 499987500 曲轴 
套 简 。 

② 使 用 白色 油漆 ,根据 曲轴 正 时 带 轮 和 



























































一 54.5 个 齿 长 度 Zs 一 51 个 齿 长 度 




















凸轮 轴 正 时 带 轮 位 置 ， 在 正 时 带 上 画 上 定位 标 一 28 个 齿 长 度 

记 和 /或 箭头 标记 。 图 7-1 做 正 时 记号 
6) 拆 下 正 时 带 惰 轮 。 2) 拆 下 2 号 正 时 带 惰 轮 。 
7) 拆 下 正 时 带 。 3) 拆 下 正 时 带 张 紧 度 自动 调节 器 总 成 。 
(2) 正 时 带 张 紧 度 自动 调节 需 总 成 和 正 2. 安装 正 时 带 情 轮 方法 

时 带 惰 轮 1) 安装 正 时 带 张 紧 度 自动 调节 器 总 成 的 
1) 拆 下 正 时 带 惰 轮 。 准备 。 
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① 不 要 使 用 横向 型 台 虎 钳 。 

② 沿 垂直 方向 推 调节 杆 。 

③ 缓慢 压 调节 杆 至 少 3min 。 

④ 压力 不 要 超过 9807N (1000kgf,22051bf) 。 

⑤ 将 调节 杆 推 至 工作 饶 端 面 。 不 要 将 调 
节 杆 压 进 工 作 和 氏 。 这 样 做 会 损坏 工作 和 饶 。 

@ 不 要 印 压 直到 限 位 销 完全 插入 。 

@ 将 正 时 带 张 紧 度 自动 调节 器 总 成 连接 
垂直 型 挤 压 工 具 上 。 

用 大 于 294N(30kgf,661lbf) 或 更 大 的 压 
力 缓慢 下 压 调 节 杆 ， 直 到 调节 杆 对 准 工 作 和 上 
的 限 位 销 孔 。 

⑨ 将 直径 为 2mm(0.08in) 的 限 位 销 或 直 
径 为 2mm(0. 08in) 六 角 扳 手 插入 工作 和 包 上 的 限 
位 销 孔 ， 固 定 调节 杆 。 

2) 安装 正 时 带 张 紧 度 自动 调节 器 总 成 。 
1 拧紧 力矩 : 1 
+ 39N + m(4. Okgf  m,28.91bf .ft) + 


3) 安装 2 号 正 时 带 惰 轮 。 
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ーー 














> 
| 拧紧 力矩 ; 
+ 39N・m(4. 0kgf・m,28.9lbf・ft) + 
ーー Er I i ジー rr rE 
4) 安装 正 时 带 惰 轮 。 
ee 
| 拧紧 力矩 ; 
39N + m(4.0kgf .m,28.9lbf .f) + 
ーーー ヒ ュー ビーー ビ ーー ビュ ーー ューーーー ビ ーー ビー ビーー ビ ニー ビュー ビニ ーー ニー ビュ ーーーー ビ ー ズ 
3. 安装 正 时 带 方法 
1) 安装 正 时 带 张 紧 度 自动 调节 器 总 成 和 
惰 轮 。 



































2) 将 曲轴 正 时 带 轮 和 凸轮 轴 正 时 带 轮 的 
定位 。 
① 对 准 曲轴 正 时 带 轮 上 的 标记 和 和 气 缸 体 




















上 机 油泵 盖 上 的 标记 ， 如 图 72 所 示 。 

② 对 准 排 气 凸轮 轴 正 时 带 轮 ( 右 侧 ) 上 的 
单线 标记 (A) 和 正 时 带 旱 上 的 切口 (B)， 如 图 
7-3 所 示 。 

③ 对 准 进 气 凸轮 轴 正 时 带 轮 ( 右 侧 ) 上 的 
单线 标记 ( A) 和正 时 带 畦 上 的 切口 (B)。 确 保 






































图 7-3 ”对 准 右 排 气 凸轮 轴 

带 轮 标记 与 正 时 罩 上 切口 
进 气 凸轮 轴 和 排 气 凸轮 轴 正 时 带 轮 上 的 双 线 标 
记 (C) 已 对 准 ， 如 图 7-4 所 示 。 








图 7-4 对 准 右 进 气 凸 轮轴 
带 轮 上 标记 与 正 时 罩 上 切口 
④ 通过 逆 时 针 ( 从 发 动机 前 端 看 ) 旋 转 带 

















轮 ， 对 准 排 气 凸 轮轴 正 时 带 轮 ( 左 侧 ) 上 的 单线 标 
记 (A) 和 正 时 带电 上 的 切口 (B) ， 如 网 7-$ 所 示 。 

⑤ 通过 顺 时 针 ( 从 发 动机 前 端 看 ) 旋转 带 
轮 ， 对 准 进 气 凸 轮轴 正 时 带 轮 ( 左 侧 ) 上 的 单 
线 标记 (A) 和 正 时 带电 上 的 切口 (B) 。 确 保 进 
气 凸 轮轴 和 排 气 凸 轮轴 此 形 带 带 轮 上 的 双 线 标 
记 (C) 已 对 准 ， 如 图 7-6 所 示 。 

⑥ 确保 凸轮 轴 和 曲轴 正 时 带 轮 处 于 合适 
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(A) 








图 7-6 对 准 左 进 气 凸轮 轴 带 轮 上 的 标记 

的 位 置 。 
e 双 顶 置 凸 轮轴 发 动机 的 进 气 和 
} 排 气 西 轮轴 能 够 在 拆 下 正 时 带 后 独立 
1 旋转 。 如 图 7-7 所 示 ， 若 进 气 门 和 排 气 
| 门 同时 升 起 时 ， 它 们 的 头 将 会 碰撞 ， 
1 导致 气门 弯曲 。 | 

a. 当 正 时 带 没 有 安装 时 ， 四 个 凸轮 轴 被 
固定 在 “zerolift” ( 零 升 起 ) 位置， 在 这 个 位 
置 时 ， 凸 轮轴 上 所 有 的 凸轮 都 没有 推动 进 气 门 
和 排 气 门 向 下 运动 。 这 种 条 件 下 ， 所 有 的 气门 
都 没有 举 升 。 

b. 当 旋 转 凸 轮轴 安装 正 时 带 时 ， 四 轮轴 
(左側 ) 上 的 2 号 进 气 凸轮 和 4 号 排 气 凸轮 推 
动 相应 的 气门 向 下 运动 。 这 种 情况 下 ， 人 气门 被 
举 升 。 凸 轮轴 ( 右 侧 ) 是 固定 的 ， 因 此 凸轮 不 
会 推动 气门 向 下 运动 。 

c. 凸轮 轴 ( 左 侧 ) 必须 以 尽 可 能 小 的 角度 
从 “zerolift”( 零 升 起 ) 位 置 转 到 安装 正 时 府 
的 位 置 ， 这 是 为 了 防止 进 气门 头 和 排 气门 头 相 
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图 7-7 进 、 排 气 凸 轮轴 位 置 图 
互 干扰 。 
d. 不 要 让 凸轮 轴 朝 图 7-8a 所 示方 向 旋 
转 ， 因 为 这 会 使 进 气 门 和 排 气 门 同时 举 升 ， 导 
致 它们 的 气门 头 相互 碰撞 。 





























b) 


图 7-8 凸轮 轴 旋 转 方 向 对 错 图 示 
a) 错误 b) 正确 
3) 安装 正 时 带 。 如 图 7-9 所 示 , 按 A~E 
的 字母 顺序 对 准 正 时 带 上 的 定位 标记 和 正 时 带 
轮 上 的 标记 。 当 对 准 标记 时 ， 使 正 时 带 处 于 合 
适 的 位 置 ， 如 图 7-10 所 示 。 
4) 安装 正 时 带 惰 轮 。 
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图 7-9 安装 正 时 带 正 时 标记 位 置 


1 一 箭头 标记 “2 一 正 时 带 





3 一 28 个 齿 长 度 4 一 54.3 个 齿 长 度 5 一 51 个 元 长 度 


6 一 28 个 齿 长 度 7 一 最 后 安装 处 A、B、C、D、F 一 定位 标记 对 正 顺序 


EO a 
+ 折 紫 力 短 : + 
+ 39N・m(4.0kgf・m,28.9lbf・ft) + 


"ーー…ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 


| 注意 : | 
| 。 确保 正 时 带 和 正 时 带 轮 上 的 标 | 
1 记 对 准 ， 如 图 7-10 所 示 。 1 


8 スー サー ペーー ペ ー ト ーー トー ヤー サー ペー サー マニ 1 ニー トー ニテ ハー トー ペー ベー トー トニ ーー トー ペー キー ペー トー ペー オー ツン 











图 7-10 ”安装 正 时 带 
$) 确保 正 时 带 上 的 标记 和 凸轮 轴 齿 形 带 
带 轮 上 的 标记 对 齐 后 ， 从 张 紧 度 调节 器 上 拆 下 
限 位 器 销 ， 如 图 7-11 所 示 。 
6) 安装 正 时 带 导 向 装置 (手动 变速 器 
车 型 ) 。 





ee 
注意 : 1 
・ 在 螺栓 螺纹 上 涂 上 密封 腕 ， 仅 上 
+ 在 凸轮 轴 正 时 带 轮 部 分 的 螺纹 上 涂 。 | 


ドー ーーー ニー ニニ ンー ニッ ニニ ー ニ ニー ニー ニュー ニュ ニニ ュー ニュ ニ ニッ ニ ニュ ニニ ェ ニ ニュ ニニ ュ ニ ニュ ニテ ニーza2 





e 密封 胶 : 
ThreeBond1324( 零 部 件 编号 004403042 ) 或 同 
等 


に im 


① 暂时 拧紧 螺栓 。 
② 检查 并 调整 正 时 带 和 正 时 带 导 向 装置 
之 间 的 间隙 。 
。 间隙 :1.0 0. 5mm(0.039 ょ 0.020in) 
③ 拧紧 螺栓 。 
1 斥 紧 力 生 | 1 
1 10N・m(1.0kgf・m,7.4lbf・ft) 二 


ーーーーー ツ ーーーー ト ーー サーーー イ ーー トー ツー トーーー ト ーー ナーー ビ ーー ビー ビー テーー レ ーー 





導き 
+ 拧紧 力矩 ; + 
+ 6.4 N・m(0.6S kgf・m,4.7 lbf・ft) + 


7) 安装 正 时 带 单 。 

8) 安装 曲轴 带 轮 。 

9) 安装 V 带 。 

4. 安装 正 时 带 张 紧 度 自动 调节 器 方法 

1) 通过 目 视 检查 油封 是 否 汇 漏 ， 连 杆 端 
是 否 有 不 均匀 磨损 或 划 痕 。 若 必要 ， 更 换 正 时 
带 张 紧 度 自动 调节 器 总 成 。 

2) 当 施 加 大 小 为 294N(30kgf,661bf) 的 压 
力 时 ,检查 调节 杆 是 否 移 动 。 

3) 当 施 加 大 小 为 294N(30kgf,661bf) 的 压 
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图 7-11 对 齐 正 时 标记 
力 时 ， 若 调节 杆 刚度 不 够 上 且 自 由 移动 ， 按 以 下 











程序 检查 

① 缓慢 下 压 调 节 杆 至 油 氏 端面 。 重 复 该 
动作 2 ~3 次 。 

② 在 调节 杆 向 上 移动 的 过 程 中 ， 施 加 大 
小 为 294N (30kgf,661bf) 的 压力 。 检 查 调节 杆 
刚度 。 

③ 若 调节 杆 刚 度 不 够 上 且 向 下 压 ， 换 上 新 
的 正 时 带 张 紧 度 自动 调节 器 总 成 。 

④ 测量 调节 杆 伸 出 生体 的 长 度 。 车 超出 
规定 值 ， 换 上 新 的 。 

e 调节 杆 伸 出 量 . H =5.2 ~6.2mm(0. 205 ~ 



































0. 244in) 

5. 安装 正 时 带 张 紧 轮 方法 

1) 检查 正 时 带 的 配合 面 和 调节 杆 的 接触 
点 是 否 有 不 均匀 磨损 或 划 痕 。 大 自动 正 时 带 张 
紧 轮 有 故障 ， 则 更 换 。 

2) 检查 正 时 带 张 紧 轮 是 否 平 稳 旋 转 。 若 
有 了 噪声 或 游 附 过 大 ， 则 更 换 。 

3) 检查 正 时 带 张 紧 轮 ， 弄 清 是 否 有 润滑 
脂 汇 漏 。 

6. 检查 正 时 带 情 轮 的 方法 

1) 检查 正 时 带 惰 轮 是 否 平 稳 旋 转 。 若 有 
噪声 或 游 除 过 大 ， 则 更 换 。 

2) 检查 惰 轮 与 正 时 带 的 外 接触 面 是 否 有 
异 背 磨损 和 划 痕 。 

3) 检查 正 时 带 惰 轮 ， 弄 清 是 否 有 润滑 脂 
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7. 气门 间隙 的 调整 
(1) 检验 
1) 将 汽车 放置 于 升降 机 上 。 
2) 断 井 蓄 申 池上 的 接地 袋 。 
3) 拆 下 机 油 搜 集 器 盖 ( 双 顶 置 凸轮 轴 涡 
轮 增 压 车 型 ) 。 

4) 拆 下 进 气管 。 

5) 拆 缉 固定 正 时 带电 ( 右 侧 ) 的 螺栓 。 

6) 举 升 汽车 。 

7) 拆 下 下 盖 。 

8) 松 开 固定 正 时 带 乍 ( 右 侧 ) 的 螺栓 ， 然 
后 拆 下 正 时 带 蛙 。 

9) 降下 汽车 。 

10) 当 检 验 一 和 氏 和 三 氏 气 门 间隙 时 : 

① 从 空气 滤 清 器 上 盖 将 发 动机 线束 连接 
器 和 支架 一 起 拉 出 ( 双 顶 置 凸 轮轴 涡轮 增 压 
车 型 ) 。 

② 拆 下 空气 滤 清 器 壳 。 

③ 断 开 点 火线 圈 上 的 连接 器 。 

④ 拆 下 点 火线 圈 。 

⑤ 在 汽车 下 放置 合适 的 容 需 。 

⑥ 断 开 摇 臂 置 ( 右 侧 ) 上 的 曲轴 箱 强制 通 
风 软 管 。 


⑦ 拆 下 螺栓 ， 然 后 拆 下 摇 臂 章 ( 右 侧 ) 。 
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11) 检验 二 和 氏 和 四 入 气 门 间 隙 时 : * 排 气 

① 断 开 蓄电池 电缆 ， 然 后 拆 下 蓄电池 和 (0.35 +0. 02 ) mm[ (0.0138 +0. 0008 )in] 
蓄电池 支架 。 。 冷 车 时 测量 排 气门 间 阶 

② 拆 下 将 发 动机 线束 支架 固定 到 车 身上 14) 如 有 需要 ， 调 整 气门 间隙 。 人 参考 本 
的 螺栓 ( 双 顶 置 凸 轮轴 涡轮 增 压 车 型 ) 。 小 节 中 “(2) ”部 分 进行 调整 。 

③ 拆 下 辅助 空气 泵 。 15) 进一步 顺 时 针 旋 转 曲 轴 带 轮 。 执 行 

④ 断 开 点 火线 圈 上 的 连接 器 。 先前 描述 的 同样 的 程序 ， 然 后 再 测量 气门 

⑤ 拆除 点 火线 圈 。 间隙 。 

@ 在 汽车 下 放置 合适 的 容器 。 ① 将 凸轮 轴 正 时 带 轮 上 的 箭头 标记 置 于 

⑦ 断 开 授 辟 盖 ( 左 侧 ) 上 的 曲轴 箱 强 制 通 。 图 7-14 中 所 示人 位置， 然后 测量 二 饶 排 气门 和 
风 软 管 。 三箇 逃 気 「」 同 隙 。 


⑧ 拆 下 螺栓 ， 然 后 拆 下 摇 臂 罩 ( 左 侧 ) 。 
12) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 正 时 带 轮 直到 凸轮 轴 
正 时 融 轮 上 的 箭头 标记 转 到 网 7-12 所 示 位 置 。 





























图 7-14 ”转动 凸轮 轴 带 轮 
② 将 凸轮 轴 正 时 带 轮 上 的 箭头 标记 置 于 














图 7-12 转动 曲轴 设 定 正 时 标记 位 置 图 7-15 中 所 示 位 置 ， 然 后 测量 二 入 进 气 门 和 
ee 存 本 人 誠 i 
| 注意 。 | 四 箱 排 気 「] 同 隙 
+ 使 用 套 简 扳 手 旋转 曲轴 。 + 


13) 如 图 7-13 所 示 使 用 塞 尺 测量 一 饶 进 
气门 和 三 饶 排 气门 间 阶 。 











图 7-15 测量 二 缸 进 气门 





与 四 缸 排 气门 间 除 
③ 将 凸轮 轴 正 时 带 轮 上 的 箭头 标记 置 于 

















图 7-13 测量 气门 间隙 图 7-16 中 所 示 位置 , 然 后 測量 一 御 排気 和 
。 気 日 同 隙 : 四 生 进 气门 间隙 。 
* 进 气 16) 如 图 7-17 所 示 检 验 完 后 ,按照 拆 鲫 
(0.20 +0.02)mm[ (0. 0079 上 0.0008)in] 的 相反 顺序 安装 相关 零件 。 
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3) 拆 下 气门 挺 杆 。 
4) 如 图 7-17 使 用 千分尺 测量 气门 挺 杆 的 
厚度 。 








图 7-16 测量 一 缸 排 气门 与 四 缸 进 气门 间 阶 
es 图 7-17 测量 气门 挺 杆 厚度 
1 + 5) 参考 表 7-1、 表 7.2， 根 据 测 得 的 气门 
1 33N. m(3.4ksf* m,25lbf ft) 二 间 阶 和 气门 挺 杆 的 厚度 选择 合适 厚度 的 挺 杆 。 

































































0 $k 単位 : mm 
1) 测量 所 有 气门 间隙 。 rT Sa(YrT) 0 20 
atii 有 SV SO 
| os 
TE V: 气门 间 际 的 测量 值 
2) 拆 下 凸轮 轴 。 T: 使 用 的 气门 挺 杆 的 厚度 
表 7-2 气门 挺 杆 厚度 
零件 号 厚度 /mm(in) 零件 号 厚度 /mm( in) 零件 号 厚度 /mm(in) 
13228 AB102 4. 68(0. 1843 ) 13228 AB272 4. 85 (0. 1909) 13228 AB442 5.02(0. 1976) 
13228 AB112 4. 69(0. 1846) 13228 AB282 4. 86(0. 1913) 13228 AB452 5.03(0. 1980) 
13228 AB122 4.70(0. 1850) 13228 AB292 4. 87(0. 1917) 13228 AB462 5. 04(0. 1984) 
13228 AB132 4.71(0. 1854) 13228 AB302 4. 88 (0. 1921) 13228 AB472 5.05(0. 1988) 
13228 AB142 4.72(0. 1858) 13228 AB312 4. 89(0. 1925) 13228 AB482 5. 06(0. 1992 ) 
13228 AB152 4.73(0.1862) 13228 AB322 4.90(0.1929 ) 13228 AB492 35.07(0.1996 ) 
13228 AB162 4.74(0.1866) 13228 AB332 4.91(0.1933 ) 13228 ABS02 5. 08(0. 2000) 
13228 AB172 4.75(0. 1870) 13228 AB342 4.92(0.1937) 13228 ABS12 5. 09(0. 2004 ) 
13228 AB182 4.76(0.1874) 13228 AB332 4.93(0.1941) 13228 ABS22 5. 10(0. 2008) 
13228 AB192 4.77(0. 1878) 13228 AB362 4. 94(0. 1945) 13228 AB532 5.11(0.2012) 
13228 AB202 4.78(0. 1882) 13228 AB372 4.95(0. 1949) 13228 AB542 5. 12(0. 2016) 
13228 AB212 4.79(0.1886) 13228 AB382 4.96(0.1933 ) 13228 ABS32 5. 13(0. 2020) 
13228 AB222 4. 80(0. 1890) 13228 AB392 4.97(0.1937) 13228 ABS62 5.14(0.2024 ) 
13228 AB232 4.81(0.1894) 13228 AB402 4.98(0.1961) 13228 ABS72 5.15(0. 2028 ) 
13228 AB242 4.82(0.1898) 13228 AB412 4. 99(0. 1965 ) 13228 AB582 5. 16(0.2031) 
13228 AB252 4.83(0.1902) 13228 AB422 5. 00(0. 1969 ) 13228 AB592 5.17(0. 2035 ) 
13228 AB262 4.84(0.1906) 13228 AB432 5. 01(0. 1972 ) 13228 AB602 5. 18(0. 2039) 
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( 续 ) 
零件 号 厚度 /mm( in) 零件 号 厚度 /mm( in) 零件 号 厚度 /mm(in) 
13228 AB612 5.19( 0.2043 ) 13228 AB762 4. 50(0. 1771 ) 13228 AB902 5. 39(0. 2122 ) 
13228 AB622 5. 20(0. 2047 ) 13228 AB772 4. 52(0. 1780 ) 13228 AB912 5.41(0. 2123 ) 
13228 AB632 5.21(0. 2051 ) 13228 AB782 4. 54(0. 1787 ) 13228 AB922 5.43(0. 2138 ) 
13228 AB642 5. 22(0. 2055 ) 13228 AB792 4. 56(0. 1795 ) 13228 AB932 5.45(0. 2146 ) 
13228 AB652 5.23(0. 2059 ) 13228 AB802 4.58(0.1803 ) 13228 AB942 5.47(0. 2154 ) 
13228 AB662 5. 24(0. 2063 ) 13228 AB812 4. 60(0. 1811 ) 13228 AB952 5.49(0. 2161 ) 
13228 AB672 5.25(0. 2067 ) 13228 AB822 4. 62(0. 1819 ) 13228 AB962 5. 51(0. 2169 ) 
13228 AB682 5. 26(0. 2071 ) 13228 AB832 4. 64(0. 1827 ) 13228 AB972 5.53(0. 2177 ) 
13228 AB692 5.27(0. 2075 ) 13228 AB842 4. 66(0. 1835 ) 13228 AB982 5.55(0.2185 ) 
13228 AB702 4.38(0.1724 ) 13228 AB8S2 5. 29(0. 2083 ) 13228 AB992 3. 37( 0.2193 ) 
13228 AB712 4.40(0.1732 ) 13228 AB862 5.31(0. 2091 ) 13228 ACO002 5.39( 0.2201 ) 
13228 AB722 4.42(0.1740 ) 13228 AB872 5.33 (0. 2098 ) 13228 ACO12 5. 61(0. 2209 ) 
13228 AB732 4. 44(0. 1748 ) 13228 AB882 5.35(0. 2106 ) 13228 ACO022 5.63(0.2217 ) 
13228 AB742 4.46(0.1756 ) 13228 AB892 3. 37(0.2114 ) 13228 ACO032 5. 65(0. 2224 ) 
13228 AB752 4.48(0.1764 ) 














6) 在 本 步 中 再 一 次 检验 所 有 的 气门 间隙 。 
知 气门 间隙 不 正确 ， 从 第 一 步 开 始 重复 程序 。 


第 二 节 


1. 正 时 带 的 拆卸 方法 

(1) 正 时 带 

1) 拆 下 V 带 。 

2) 拆 下 曲轴 带 轮 。 

3) 拆 下 正 时 带 旱 。 

4) 拆 下 正 时 带 导 向 装置 (手动 变速 器 车 型 ) 。 

$) 若 正 时 带 上 的 定位 标记 (a) 或 箭头 标记 
(指示 旋转 方向 ) 已 褪去 ， 在 拆 下 前 先 按 如 下 程序 
在 正 时 带 上 画 上 新 的 记号 ， 如 图 7-18 所 示 。 

① 使 用 ST( 专 用 工具 ) 旋 转 曲 轴 。 对 准 曲 轴 
正 时 带 轮 上 的 标记 (a) 与 气 饶 体 切 口 (b)， 然 后 确 
保 右 侧 凸 轮轴 正 时 带 轮 标记 (ec) ， 凸 轮 盖 和 和 气 人 向 
盖 装 配 面 (d) 或 左 侧 凸 轮轴 正 时 带 轮 标 记 (e) 和 
正 时 带 田 切口 (分 已 调整 恰当 ， 如 图 7-18 所 示 。 

。 专 用 工具 (ST) 一 一 499987500 曲轴 套 简 

② 使 用 白色 油漆 ,根据 曲轴 正 时 带 轮 和 
凸轮 轴 正 时 带 轮 位 置 ， 在 正 时 带 上 画 上 对 齐 标 
记 或 稍 头 标记 ， 见 图 7-19。 

。 规定 数据 : 

* Z|: 46.8 具 长 度 

* 2Z,: 43.7 具 长 度 

























































































7) 检验 完 后 ， 按 照 拆 印 的 相反 顺序 安装 
相关 零件 。 


H4SO 2. 5L 发 动机 (2004 款 起 森 林 人 、 糞 釣 . 力 狮 装备 ) 


6) 拆 下 正 时 带 惰 轮 (2 号 ) 。 
7) 拆 下 2 号 正 时 带 惰 轮 。 
8) 如 图 7-20 所 示 拆 下 正 时 带 。 
(2) 正 时 带 惰 轮 和 正 时 带 张 紧 度 自动 调 
节 器 总 成 
1) 拆 下 1 号 正 时 带 惰 轮 。 
2) 拆 下 正 时 带 张 紧 度 自动 调节 器 总 成 。 
2. 正 时 带 的 安装 步 又 
(1) 正 时 带 张 紧 度 自动 调节 器 总 成 和 正 
时 带 惰 轮 
1) 安装 正 时 带 张 紧 度 自动 调节 器 总 成 的 准备 。 
Q 将 正 时 带 张 紧 度 自动 调节 器 总 成 连接 
垂直 挤 压 工具 上 。 
② 用 294N(30kgf,6elbf) 以 上 的 压力 缓慢 下 
压 调节 杆 ， 直 到 调节 杆 对 准 气 氏 上 的 限 位 销 孔 。 
图 将 直径 2mm(0.08in) 的 限 位 销 或 直径 
2mm(0.08in) 六 角 扳手 插入 气 和 限 位 销 孔 ， 固 
定 调节 杆 。 
2) 安装 正 时 带 张 紧 度 自动 调节 器 总 成 。 


ァ "ーー…ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 


1 拧紧 力矩 + 
+ 39N.m(4.0kgf・m,28.9Ibf・ft) + 


rr re re re re re re re re rr re re re rr re rr re 
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图 7-18 正 时 带 正 时 标记 
顶部 ， 见 图 7-21。 














图 7-21 使 正 时 标记 位 于 顶部 
。 专用 工具 ST1: 18231AA010， 屿 轮轴 正 
时 带 轮 扳手 。 
② 当 正 时 带 上 的 定位 标记 (B) 和正 时 带 
轮 上 的 标记 ( A) 对齐 时 ， 安 放 好 正 时 带 ， 见 图 
722 。 
































图 7-20 拆 下 正 时 带 
3) 安装 1 号 正 时 带 惰 轮 。 


六 十 -十 - 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -二 <- 二- 

+ ”拧紧 力矩 

+ 39N・m(4.0kgf・m,28.91bf・ft) 二 
(2) 安装 正 时 带 
1) 安装 正 时 带 张 紧 度 自动 调节 器 总 成 。 图 7-22 ”安装 正 时 带 并 对 齐 正 时 标记 
2) 安装 正 时 带 。 3) 安装 1 号 正 时 带 惰 轮 。 























① 使 用 STI ( 考 用 工具 1 ) 旋 を な 2 号 凸 轮 細 RN 
正 时 带 轮 ， 然 后 使 用 ST2( 专用 工具 2) 旋 转 1 | 59N.nCO no | 
号 凸 轮轴 正 时 带 轮 5 使 得 已 们 的 定位 标记 位 于 人 





BA 
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4) 安装 2 号 正 时 带 惰 轮 。 
ee 
+ 拧紧 力 和 矩 : + 
+ 39N・m(4.0kgf・m,28.9lbf・ft) + 


5) 确保 正 时 带 上 的 标记 和 凸轮 轴 正 时 带 
轮 上 的 标记 对 齐 后 ， 从 正 时 带 张 紧 度 调节 器 上 
拆 下 限 位 销 。 

6) 安装 正 时 带 导 向 装置 (手动 变速 器 车 型 ) 。 

① 暂时 拧紧 固定 正 时 带 导向 装置 的 螺栓 。 

@ 使 用 塞 尺 检查 并 调整 正 时 带 和 正 时 带 
导向 装置 之 间 的 间 际 ， 如 图 7-23 所 示 。 

同 隙 : 

(1.0 +0.5) mm[ (0.039 +0.020)in] 


























图 7-23 ”检查 间隙 
| 拧紧 力矩 : + 
+ 10N・m(1. Okgf・m,7. 41bf . ft) + 


③ 拧紧 固定 正 时 带 导 向 装置 的 螺栓 。 
7) 安装 正 时 带 置 。 

8) 安装 曲轴 带 轮 。 

9) 安装 V 带 。 

3. 气门 间隙 的 调整 方法 

(1) 检验 

1) 将 汽车 放置 于 升降 机 上 。 

2) 举 升 汽车 。 

3) 拆 下 下 盖 。 

4) 降下 汽车 。 

$) 断 开 蓄电池 上 的 接地 线 。 

6) 拆 下 正 时 带 单 ( 左 侧 ) 。 

7) 当 检 验 一 氏 和 三 生 时 : 

① 断 开火 花 塞 ( 右 侧 ) 上 的 火花 塞 高 


























压 线 。 

② 断 开 播 臂 罩 ( 右 侧 ) 上 的 曲轴 箱 强制 
( 正 压 ) 通 风 软 管 。 

@) 拆 下 螺栓 ， 然 后 拆 下 播 臂 四 ( 右 侧 ) 。 

8) 当 检验 二 缸 和 四 缸 时 ; 

① 断 开火 花 塞 ( 左 侧 ) 上 的 火花 塞 高 
压 线 。 

② 断 开 瓜 辟 旦 ( 左 侧 ) 上 的 曲轴 箱 强 囊 
( 正 压 ) 通 风 软 管 。 

@) 拆 下 螺栓 ， 然 后 拆 下 播 臂 四 ( 左 侧 ) 。 

9) 使 用 套 简 扳手 顺 时 针 旋 转 曲 轴 带 轮 ， 
将 一 向 活塞 放 置 于 压缩 行程 的 上 止 点 ， 如 图 
7-24 所 示 。 
































一 
































箭头 记号 





图 7-24 将 1 和 缸 活 塞 置 于 TDC 位置 


ァ “ーー…ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 


+ 注意 : + 
1 。 参见 图 7-24， 当 凸轮 轴 正 时 带 二 


十 

| 轮 ( 左 侧 ) 上 的 箭头 记号 正好 到 达 顶 部 上 

+ 时 ,一生 活塞 到 达 压 缩 行程 的 上 止 点 。 + 

RO 
10) 使 用 塞 尺 测量 一 和 饶 气 门 间隙 。 


“ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 





1 注意 | 
| ・ 特 宏 太 入 可能 水陸 地 枯 入口 | 
| 杆 末端 ， 如 图 7-25 所 示 。 上 
1 。 伶 车 时 测量 排 气门 间 阶 。 
ed 


。 气门 间 际 (标准 ): 
(0. 20 +0.04)mml (0. 0079 +0. 0016 )in ] 


* 排 气 : 


PP 
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(0.25 +0. 04)mml (0. 0098 +0. 0016 ) ip] 





图 7-25 ”检查 气门 间 阶 


11) 如 有 必要 ， 调 整 气门 间隙 。 

12) 用 与 一 氏 同 样 的 测量 程序 ， 测 量 三 
和 氏 、 二 和 包 和 四 和 饶 的 气门 间隙 。 
人 
二 注意 : 

。 测量 气门 间隙 前 ， 确 保 将 气 红 活 
塞 放 置 到 各 自 的 压缩 行程 的 上 止 点 上 。 

e 当 一 红 活 塞 处 于 压缩 行程 的 上 止 
点 时 ， 顺 时 针 旋 转 曲 轴 带 轮 ， 每 转动 
180。， 就 可 以 让 三 币 、 二 第 与 四 币 按 顺 
序 到 达 压 缩 行程 的 上 止 点 。 


13) 检验 完 后 ， 按 照 拆 印 的 相反 顺序 安 
装 相关 零件 。 

(2) 调整 

1) 使 用 套 简 扳手 按 顺 时 针 方 向 旋转 曲轴 
带 轮 ， 将 一 饶 活塞 放置 于 压缩 行程 的 上 止 点 上 。 

2) 调整 一 生气 门 间 际 。 

① 旋 松 气门 授 辟 螺母 和 螺钉 ， 见 图 
7-20。 

② 放置 合适 的 塞 尺 。 

③ 在 注意 气门 间隙 的 同时 ， 拧 紧 气 门 
摇 臂 调整 螺钉 。 


第 三 节 


1. 正 时 链 单 元 分 解 

正 时 链 单元 分 解 见 图 7-27。 
2. 正 时 链 的 拆 御 方法 
1) 拆 下 曲轴 链 轮 。 

2) 拆 下 前 链条 音 。 


ーー キュ 
ゴー オー オー オー オー オー オー オー オーーー 

















④ 当 间 隙 符合 规定 值 时 ， 拧 紧 气 门 摇 


臂 螺母 。 

Eee 
拧紧 力矩 ; : 
1 9.75N・m(1.0kgf・m,7.21bf・ft) + 


be ee ee re re re ee re re re pe pe er er ro ee a 


。 气门 间 院 ; 

(0.20 ょ 0.04)mm| (0. 0079 ょ 0.0016 )in ] 
(0. 25 ょ 0.04)mm| (0.0098 ょ 0.0016 )in ] 
3) 使 用 与 一 红 同 样 的 调整 程序 ， 调 整 
二 和 红 和 四 和 的 气门 间 际 。 


三 穫 、 





图 7-26 调整 气门 间隙 
0 
1 注意 : 

1!  。 在 调整 气门 间 陵 前， 确保 将 气 红 
+ 活塞 置 于 各 自 的 压缩 行程 的 上 止 点 位 置 。 
| 。 当 一 红 活 塞 处 于 压缩 行程 的 上 止 
| 点 时 ， 顺 时 针 旋 转 曲 轴 带 轮 ， 每 转动 
! 180, 就 可 以 让 三 红 、 二 生 与 四 红 按 顺序 
+ 到 达 压 缩 行程 的 上 止 点 。 
ニニ ニニ ーー ニー ニニ ーー ニー ニー ニニ ニニ ジー ニー ニー ジー 
4) 确保 每 个 气 氏 的 气门 间 际 在 规定 值 
内 。 如 果 必 要 ， 重 新 调整 气门 间 院 。 


オー オー オー オー オー オー オー オー オーーー 


しき 





H6DO 3. 0L 发 动机 (2005 款 起 森林 人 \ 力 狮 . 翼 豹 装备 ) 


3) 拆 下 右 侧 链条 张 紧 器 。 

4) 拆 下 链条 导向 装置 ( 右 侧 :凸轮 轴 
之 间 )。 

5) 拆 下 链条 导向 装置 ( 右 侧 ) 。 

6) 拆 下 右 侧 链条 张 紧 器 控制 杆 。 
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图 7-27 H6DO 发 动机 正 时 链 单元 分 解 
1 一 曲轴 链 轮 2 一 机 油 安全 内 売 3 一 内 幸子 4 一 外 转子 5 一 链条 导向 装置 (中 间 ) 














6 一 进 气 


8 一 链条 导向 装置 ( 右 侧 :凸轮 轴 之 间 ) 9 一 














凸轮 轴 链 轮 ( 右 侧 ) 7 一 排 气 凸轮 轴 链 轮 ( 右 侧 ) 

正 时 链条 ( 右 侧 ) 10 一 链条 导向 装置 ( 右 侧 ) ”11 一 链条 张 紧 器 控制 杆 ( 右 侧 )” 12 一 链条 张 紧 

器 ( 右 侧 ) ”13 一 链条 张 紧 器 控制 杆 ( 左 侧 ) 14 一 链条 张 紧 器 ( 左 侧 ) ”15 一 水 泵 ”16 一 0 形 圈 

17 一 链条 导向 装置 ( 左 侧 ) ”18 一 链条 导向 装置 ( 左 侧 : 凸 轮轴 之 间 )” ”19 一 正 时 链条 ( 左 侧 ) 

20 一 进 气 凸轮 轴 链 轮 ( 左 侧 ) 21 一 排 气 凸轮 轴 链 轮 ( 左 侧 ) 22 一 惰 轮 链 轮 (下 ) ”23 一 惰 轮 
链 轮轴 环 ”24 一 惰 轮 链 轮 (上 ) “拧紧 力矩 : N・m(kgf・m,lbf・ft) TI 一 6.4(0.653,4.7) 
T2 一 7. 8(0.8,5.8) 7T3 一 原 厂 维修 手册 中 “凸轮 轴 链 轮 的 拆 印 ” T4 一 16(1.6,11.8) 

TS 一 69(7.0,30.6)  T6 一 原 厂 维修 手册 中 “机 油泵 的 拆卸 ” 






































(A) 链条 导向 装置 ( 右 侧 ) 

(B) 链条 张 紧 器 控制 杆 ( 右 侧 ) 
7) 拆 下 右 侧 正 时 链条 。 

8) 拆 下 左 侧 链条 张 紧 器 。 

9) 拆 下 左 侧 链条 张 紧 器 控制 杆 。 











10) 拆 下 链条 导向 装置 ( 左 侧 : 
之 间 ) 。 


11) 拆 下 链条 导向 装置 ( 左 侧 ) 。 
12) 拆 下 链条 导向 装置 (中 间 ) 。 
13) 拆 下 情 轮 链 轮 ( 上 侧 ) 。 











凸轮 轴 


14) 拆 下 左 侧 正 时 链条 。 
15) 拆 下 惰 轮 链 轮 ( 下 侧 ) 。 
3. 正 时 链 的 安装 步骤 


1) 将 螺钉 、 弹 簧 销 和 张 紧 杆 插入 链条 张 


紧 器 体 中 。 


2) 当 将 张 紧 器 压 紧 在 橡胶 垫上 时 ， 扭 动 
张 紧 器 以 缩短 张 紧 杆 。 然 后 将 细 销 插入 张 紧 杆 
和 张 紧 器 体 之 间 的 孔 以 保持 缩短 的 长 度 。 

















3) 使 用 专用 





工具 (ST) , 如 攻 





7-28 所 示 , 





将 曲轴 链 轮 上 的 “Top mark” (上 标记 ) 对 准 9 


RS 二 2000 一 2012 款 日 韩 车 系 正 时 维修 速 查 手册 





点 钟 的 位 置 7) 安装 惰 轮 链 轮 (下 侧 ) 。 
| 扩 紧 力 抵 : 1 
+ 69N・m(7.0kgf・m,30.6lbf・ft) 二 


i er rae. re re. er a er re} 
中 8) 安装 左 侧 正 时 链条 。 
① 将 曲轴 链 轮 上 的 正 时 标记 B 对 准 左 侧 正 
时 链条 上 的 金色 标记 A， 如 图 7-31 所 示 。 




















图 7-28 ”对 齐 曲 轴 链 轮 上 标记 
。 专用 工具 (ST): 18252AA000， 曲 轴 











by 
或 








4) 使 用 专用 工具 (ST) ， 如 图 7-29 所 示 , 
将 排 气 凸 轮轴 链 轮 上 的 键 槽 对 准 12 点 钟 的 
位置 。 














4 


图 7-31 对 准 左 正 时 链 的 正 时 标志 


り ② 将 左 侧 正 时 链条 依次 安装 到 惰 轮 链 轮 ( 下 
时 ( ゆ O 側 ) 、 水 和 泵 、 排 气 凸 轮轴 链 轮 ( 左 侧 ) 和 进 气 凸轮 
〇 O 轴 链 轮 ( 左 侧 ) 上 ， 如 图 7-32 所 示 。 


图 7-29 对齐 排 气 凸 轮轴 标志 
5) 如 图 7-30 所 示 ， 对 准 进 气 凸 轮轴 
链 轮 。 





右 左 
上 标记 








图 7-30 对 准 进 气 凸 轮轴 链 轮 标 志 























6) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 链 轮 ， 将 “Topmark” 图 7-32 ”安装 左 正 时 链 
(上 标记 ) 对 准 12 点 钟 位 置 (一 饶 活 塞 处 于 上 ーー キー キー キー キー キー キー 
止 点 位 置 ) 。 HH : 
オー オー トー ナー トー ナー トー オーー ト ーー トー トー トー トー オー トー オー。 + e 检查 正 时 链条 上 的 蓝 色 标记 A 1 
+ 注意 : + | 种 轮轴 和 链 轮 上 的 标记 B 的 对 齐 方式 ， 二 
| 。 在 安装 正 时 链条 完毕 前 , 不 要 | ”上 | 与 曲轴 链 轮 的 对 齐 方式 必须 一 致 。 如 1 
+ 旋转 曲轴 种 轮轴 链 轮 。 + | 图 7-32 所 示 。 + 
メー ニー ビュー ビーー ビ ーー ヒュー ビュー ビーー ビ ュー ビエ ー ビ ベー ビュー ビー ビーー ビ ュー ビュ ーー ニー ビー ズ ーーー ヒュー ビー ュー ビーー ビ ュー ビュ ー ビ ーー ビュ ー ビ ュ ーーー ビ ュー ビュ ー ビ ュ ー ビ ュ ー ヒ ュー ビュー ビー ズ 
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③ 安装 惰 轮 链 轮 (上 侧 ) 。 
ee 
+ 拧紧 力矩 : + 
1 69N・m(7.0kgf・m,50.6lbf・ft) 二 
ーーー ビ ーー ニー ビーー ビ ーー ビー ニーーー ニ ーー ニー ニー ニー ニュ ーー ニー ビュ ーーー ニコ ーーー ビーーーー ダ 

④ 安装 链条 导向 装置 ( 左 侧 :凸轮 轴 之 间 ) 。 
ee 
拧紧 力矩 : + 
1 6.4N・m(0.6Skgf・m,4.7lbf・ff) + 
ーー ビー ニー ビー ニーーーーー ビ ーー ビー ニーー ニ ーー ニー ニー に ーー ビュ ーーーー に ニニ ーーー ビーー ニ ーーーー メ 


"ーーー オーーーー…ー ニ ーー・ーー…ーー・ーー…ーーーーーーーー…ーーーーーーーー…ーーーーーーーー…。 


+ e 使 用 新 的 安装 螺栓 。 + 


スー サ ーー トー…ー ト ーー ニー サー ペー サー マー トー…ー ト ーー に ハー トー ペー バー トー ニー ペー に ーー トー-…ー キ ーー 


⑤ 安装 链条 导向 装置 ( 左 侧 ) 。 
| 拧紧 力矩 : 
+t 16N・m(1.6kgf・m,11.8lbf・ft) 二 
⑥ 安装 链条 张 紧 器 控制 杆 ( 左 侧 ) 。 
| 拧紧 力矩 : 
+ 16N・m(1.6kgf・m,11.8lbf・ft) + 
⑦ 安装 链条 张 紧 器 ( 左 侧 ) 。 
| 拧紧 力 抵 1 
+ 16N・m(1.6kgf・m,11.8lbf・ft) + 
9) 安装 正 时 链条 ( 右 侧 ) 。 
① 将 惰 轮 链 轮 (下 侧 ) 上 的 左右 侧 正 时 链 
条 标记 对 齐 ， 如 图 7-33 所 示 。 





图 7-33 ”对 准 右 侧 正 时 链 标 记 


A 一 惰 轮 链 轮 (下 侧 ) B 一 正 时 链条 ( 右 侧 ) 
C 一 正 时 链条 ( 左 侧 ) D 一 蓝 色 标记 
② 将 正 时 链条 ( 右 侧 ) 依 次 安装 到 进 气 是 
轮轴 链 轮 ( 右 侧 ) 和 排 气 凸轮 轴 链 轮 ( 右 侧 ) 上 ， 





如 图 7-34 所 示 。 





图 7-34 ”安装 右 正 时 链 
1 | 
。 检查 正 时 链条 上 的 金色 标记 A | 
和 凸轮 轴 链 轮 上 的 标记 B 的 对 齐 方式 + 
| 与 曲 灿 链 轮 的 对 齐 方式 一 致 。 如 图 7-32 1 
+ 所 示 。 + 

③ 安装 链条 导向 装置 ( 右 侧 ) 。 
④ 安装 链条 张 紧 器 控制 杆 ( 右 侧 ) ， 如 图 
7-35 所 示 。 


ーーー…ー ナ …ーー 








安装 正 时 链 导 向 装置 和 张 紧 控 制 杆 
A_ 链条 导向 装置 ( 右 侧 ) 

B 一 链条 张 紧 器 控制 杆 ( 右 侧 ) 

eo 

nF 1 

+ 16N mc ore- mn ep rt 


图 7-35 


⑤ 安装 链条 导向 装置 ( 右 侧 :凸轮 轴 之 间 )。 





PP 


Ka 全員 2000 一 2012 款 日 韩 车 系 正 时 维修 速 查 手册 





EE 
+ 拧紧 力矩 ; + 
+ 6.4N.: m(0.65kgf + m,4.71bf . fi) + 


er re ee re pe pe re pe re pe re pe re re ra 


"ーー…ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 


+ e 使 用 新 的 安装 螺栓 。 + 


⑥ 安装 链条 张 紧 器 ( 右 侧 ) 。 
| 持 還 力 短 。 | 
+ 16N・m(1.6kgf・m,11.81bf・ft) + 
@ 调节 右 侧 和 中 间 的 链条 导向 装置 之 间 
的 同 隙 , 使 得 同 隙 在 8.4 ~ 8. 6mm (0.331 ~ 
0.339in) 之 间 。 安 装 链条 导向 装置 (中 间 ) 。 
| ”和 朱 紧 力矩 : 
+ 7.8N・m(0.8kgf・m,3.8lbf・ft) + 


a pe re re pe pe pe re re ra 





ーーー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トッ x 


+ 。 使 用 新 的 安装 螺栓 。 + 


⑧ 检查 链 轮 和 正 时 链条 上 的 每 个 标记 是 
否 都 已 对 齐 ,， 然后 从 链条 张 紧 器 中 拨 出 止 
动 销 。 

4. 气门 间隙 的 检查 与 调整 

(1) 检验 应 该 在 发 动机 冷却 的 时 候 检 
验 和 调整 气门 间 际 。 

1) 将 汽车 放置 于 升降 机 上 。 

2) 拆 下 护 音 。 

3) 断 开 蓄电池 上 的 接地 线 。 

4) 举 升 汽车 。 

$) 拆 下 下 盖 。 

6) 降下 汽车 。 

7) 当 检 验 右 侧 气缸 时 : 

① 拆 下 进 气 管 和 空气 滤 清 器 壳 。 

② 拆 下 右 侧 燃油 箱 保护 装置 。 

③ 断 开 机 油 压 力 开 关上 的 连接 器 。 

④ 拆 下 点 火线 圈 。 

⑤ 拆 下 右 侧 揪 臂 思 。 

8) 当 栓 准 左 側 気 件 時 


























① 断 井 蓄 申 池 申 鐵 , 然 后 折 下 蓄 申 池 和 
蓄电池 托 架 。 
② 断 开 左 侧 摇 臂 路 上 的 曲 
软 管 和 燃油 蒸发 控制 系统 软 管 。 
③ 拆 下 左 侧 燃油 管 保 护 装 置 。 
④ 拆 下 点 火线 圈 。 
⑤ 拆 下 右 侧 摇 臂 置 。 
9) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 ， 直 到 凸轮 处 于 如 图 
7-36 所 示 位 置 。 











箱 强 制 通风 


















































图 7-36 ”转动 曲轴 调整 凸轮 位 置 
1 一 气门 间隙 ( 进 气 侧 ) 2 一 气门 间隙 ( 排 气 侧 ) 
3 一 高 升 程 凸轮 “4 一 低 升 程 凸 轮 














10) 使 用 塞 尺 测 量 进 气门 和 排 气门 的 间隙 。 
PO 

注意 : | 

e 在 图 示 规 定位 置 的 土 30" 范 围 内 
测量 。 

e 在 进 气门 的 低 升 程 凸 轮 处 测量 。 

e 将 塞 尺 尽 可 能 沿 气 门 手 杆 横向 
| 插入 。 


。 气门 间 际 : 

* 进 气 

0. 20 10 84mm(0. 0079 7 sm) 

* 排気 

(0.35 +0.05 ) mm[ (0. 0138 0.0020 )in] 

。 知 测量 值 不 在 标准 值 范 围 内 ， 记 录 数 值 
以 便 以 后 调整 气门 间 际 。 

11) 如 有 需要 ， 调 整 气门 间 际 。 

12) 进一步 顺 时 针 旋 转 曲 轴 链 轮 ， 然 后 
重新 测量 气门 间 院 。 


トー ヒー ヒュ 
十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 

















BA 
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13) 检验 完 后 ， 按 照 拆 印 的 相反 顺序 安 。 查 热 片 的 厚度 。 


装 相 共 宰 件 。 
(2) 调整 
1) 进 气门 : 


© 


② 拆 下 凸轮 
③ 
④ 
© 

















拆 下 气门 挺 杆 。 
拆 下 气门 手 杆 上 的 垫 片 。 
通过 拆 下 的 垫 片 侧 部 印 有 的 标记 来 检 


测量 所 有 气门 间隙 。 





⑥ 根据 测 得 的 气门 间 际 和 垫 片 厚度 从 规范 





选择 合适 厚度 的 热 片 。 参 见 表 7-3、 表 7-4。 


表 7-3” 热 片 厚度 选择 方法 


S=(V+T) -0.20 


单位 : mm 





S: 要 求 的 垫 片 厚度 
V: 气门 间隙 的 测量 值 
T: 使 用 的 垫 片 厚度 





表 7-4 垫 片 厚 度 表 













































































零件 号 厚度 /mm(in) 零件 号 厚度 /mm(in) 零件 号 厚度 /mm(in) 

13218AK890 1. 92(0. 0756 ) 13218AL130 2. 23 (0. 0878) 13218AL370 2.47(0.0972 ) 
13218AK900 1.94(0.0764) 13218AL140 2. 24 (0. 0882) 13218AL380 2. 48(0. 0976 ) 
13218AK910 1.96(0.0772) 13218AL150 2. 25 (0. 0886 ) 13218AL390 2.49(0.0980 ) 
13218AK920 1.98(0.0780) 13218AL160 2.26(0.0890 ) 13218AL400 2.50(0.0984 ) 
13218AK930 2.00(0.0787) 13218AL170 2.27(0.0894 ) 13218AL410 2.51(0.0988 ) 
13218AK940 2.02(0.0795 ) 13218AL180 2.28(0.0898 ) 13218AL420 2.52(0.0992 ) 
13218AK950 2.04(0.0803 ) 13218AL190 2. 29(0. 0902 ) 13218AL430 2.53(0.0996 ) 
13218AK960 2.06(0.0811 ) 13218A1200 2.30(0.0906) 13218AL440 2.54(0.1000 ) 
13218AK970 2.07(0.0815 ) 13218A1210 2.31(0.0909 ) 13218AL4S0 2.55(0.1004 ) 
13218AK980 2.08(0.0819 ) 13218A1220 2.32(0.0913 ) 13218AL460 2.56(0.1008 ) 
13218AK990 2.09(0.0823 ) 13218A1230 2.33(0.0917) 13218AL470 2.57(0.1012 ) 
13218AL000 2.10(0.0827) 13218A1240 2.34(0.0921 ) 13218AL480 2.58(0.1016 ) 
13218ALO10 2.11(0.0831) 13218A1250 2. 35 (0. 0925 ) 13218AL490 2.59(0.1020 ) 
13218ALO20 2.12(0.0835 ) 13218A1260 2.36(0.0929 ) 13218ALS00 2.60(0.1024 ) 
13218AL030 2.13(0.0839 ) 13218A1270 2.37(0.0933 ) 13218ALS10 2.61(0.1028 ) 
13218ALO40 2.14(0.0843 ) 13218A1280 2.38(0.0937) 13218ALS20 2.62(0.1032 ) 
13218ALO50 2.15(0.0846 ) 13218A1290 2.39(0.0941 ) 13218ALS30 2.64(0.1039 ) 
13218ALO60 2.16(0.0850) 13218A1300 2.40(0.0945 ) 13218ALS40 2.66(0.1047 ) 
13218ALO70 2.17(0.0854 ) 13218A1310 2.41(0.0949 ) 13218ALSS0 2.68(0.1055 ) 
13218ALO80 2.18(0.0858 ) 13218A1320 2.42(0.0953 ) 13218ALS60 2.70(0.1063 ) 
13218ALO90 2.19(0.0862) 13218A1330 2. 43(0. 0957 ) 13218ALS70 2.72(0.1071) 
13218ALI00 2.20(0.0866) 13218A1340 2.44(0.0961) 13218ALS80 2.74(0.1079 ) 
13218AL110 2.21(0.0870) 13218A1350 2.45(0.0965 ) 13218ALS90 2.76(0.1087 ) 
13218AL120 2.22(0.0874) 13218A1360 2.46(0.0969 ) 
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2) 排 气门 : 


① 测量 所 有 气门 间 院 。 


② 拆 下 凸轮 
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③ 拆 下 气门 挺 杆 。 


@ 使 用 千分尺 测量 
@ 根据 测 得 的 气门 间隙 和 气门 插 杆 厚度 ， 
从 规范 表 中 选择 合适 厚度 的 气门 手 杆 。 参 见 表 





气门 手 杆 的 厚度 。 


7-5 、 表 7-6。 
表 7-5 


气门 挺 杆 厚度 选择 方法 


S=(V+T) -0.35 





单位 ; 


mm 





S: 要 求 的 气门 挺 杆 厚度 
V: 气门 间 辽 的 测量 值 
T: 使 用 的 气门 挺 杆 厚度 





表 7-6 气门 挺 杆 厚度 表 


































































































零件 号 厚度 /mm(in) 零件 号 厚度 /mm(in) 零件 号 厚度 /mm(in) 
13228AD180 4.32(0.1701) 13228AC750 4.79(0.1886) 13228 AD060 5. 10(0. 2008 ) 
13228AD190 4. 34(0. 1709 ) 13228AC760 4.80(0.1890) 13228AD070 5.11(0.2012 ) 
13228AD200 4.36(0.1717) 13228AC770 4.81(0.1894) 13228AD080 5.12(0.2016 ) 
13228AD210 4.38(0.1724) 13228AC780 4.82(0.1898 ) 13228AD090 5.13(0.2020 ) 
13228AD220 4.40(0.1732) 13228AC790 4.83(0.1902) 13228AD100 5.14(0.2024 ) 
13228AD230 4.42(0.1740) 13228AC800 4.84(0.1906) 13228AD110 5.15(0.2028 ) 
13228AD240 4.44(0.1748 ) 13228AC810 4. 85 (0. 1909 ) 13228AD120 5.16(0.2032 ) 
13228AD250 4.46(0. 1756) 13228AC820 4.86(0.1913 ) 13228AD130 5. 17(0. 2035 ) 
13228AD260 4.48(0.1764) 13228AC830 4.87(0.1917) 13228AD140 5.18(0.2039 ) 
13228AD270 4.30(0.1772) 13228AC840 4.88(0.1921 ) 13228AD150 5.19(0.2043 ) 
13228AD280 4.52(0.1780) 13228AC8S0 4. 89(0. 1925 ) 13228AD160 5.20(0.2047 ) 
13228AD290 4.54(0.1787) 13228AC860 4.90(0.1929 ) 13228AD170 5.21(0.2051 ) 
13228AD300 4. 56(0. 1795 ) 13228AC870 4.91(0.1933 ) 13228AD330 5.23(0.2059 ) 
13228AD310 4.58(0.1803) 13228AC880 4.92(0.1937) 13228AD340 5. 25(0. 2067 ) 
13228AD320 4.60(0.1811) 13228AC890 4.93(0.1941 ) 13228AD350 5.27(0.2075 ) 
13228ACS80 4.62(0.1819) 13228AC900 4.94(0.1945 ) 13228AD360 5.29(0.2083 ) 
13228ACS90 4.63(0.1823) 13228AC910 4. 95 (0. 1949 ) 13228AD370 5.31(0.2091 ) 
13228AC600 4.64(0.1827) 13228AC920 4.96(0.1953 ) 13228AD380 5.33(0.2098 ) 
13228AC610 4.65(0.1831) 13228AC930 4.97(0. 1957 ) 13228AD390 5. 35(0. 2106 ) 
13228AC620 4.66(0.1833) 13228AC940 4.98(0.1961 ) 13228AD400 5.37(0.2114 ) 
13228AC630 4.67(0.1839) 13228AC9S0 4. 99(0. 1965 ) 13228AD410 5.39(0.2122 ) 
13228AC640 4. 68(0. 1843 ) 13228AC960 5. 00(0. 1969 ) 13228AD420 5.41(0.2130 ) 
13228AC6S0 4.69(0.1846 ) 13228AC970 5. 01(0. 1972 ) 13228AD430 5.43(0.2138 ) 
13228AC660 4.70(0. 1850) 13228 AC980 5. 02(0. 1976) 13228AD440 5.45(0. 2146) 
13228AC670 4.71(0.1854) 13228AC990 5. 03(0. 1980 ) 13228AD450 5.47(0.2154 ) 
13228AC680 4.72(0. 1858) 13228AD000 5.04(0.1984 ) 13228AD460 5.49(0.2161 ) 
13228AC690 4.73(0.1862) 13228 ADO10 5. 05(0. 1988 ) 13228AD470 5. 51(0. 2169 ) 
13228AC700 4.74(0.1866) 13228 AD020 5. 06(0. 1992 ) 13228AD480 5.53(0.2177 ) 
13228AC710 4.75(0.1870) 13228AD030 5. 07(0. 1996 ) 13228AD490 5.55(0.2185 ) 
13228AC720 4.76(0.1874) 13228 AD040 5. 08 (0. 2000 ) 13228ADS00 5.57(0.2193 ) 
13228AC730 4.77(0.1878) 13228 AD050 5. 09(0. 2004 ) 13228AD510 5. 59(0. 2201 ) 
13228AC740 4.78(0. 1882) 
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第 一 节 


一 、G6BA 2.7L 发 动机 (2003 款 
起 索纳塔 装备 ) 


1. 正 时 带 单元 分 解 

正 时 带 单元 分 解 见 图 8-1。 

2. 正 时 带 的 拆卸 方法 

1) 打开 发 动机 室 盖 。 

2) 使用 16mm 扳手 把 张 紧 器 辟 顺 时 针 方 
向 ( 约 14?) 旋转 后 拆卸 正 时 带 。 

3) 拆 印 动力 转向 泵 带 轮 、 惰 轮 、 张 紧 器 
带 轮 、 曲轴 带 轮 。 

4) 拆卸 上 、 下 部 正 时 带 盖 。 

ONI 
人 说明 
| 顺 时 针 方 向 旋转 曲轴 对 准 正 时 标 
+ 记 ， 使 一 第 活塞 在 上 止 点 位 置 (压缩 行 
人 
和 正 时 带 盖 上 的 正 时 标记 要 一 臻 


VE 


6) 拆 印 正 时 带 。 











時 





和 rr a a ee er re 


ーーー キー キー キー キー キー キー キー キー 
+ 说 明 : + 
1 若 要 再 使 用 正 时 带 ， 在 正 时 带 上 二 
| 标 上 旋转 方向 ， 以 便 正确 安装 ， 见 图 1 
+ 82。 1 
ーー ーー ーー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー 

2. 正 时 带 单元 的 安装 步骤 

1) 把 惰 轮 安装 在 水 泵 过 上 。 


ーーー 


北京 现代 汽车 发 动机 正 时 维修 与 气门 间 际 调整 


2) 在 气缸 体 上 安装 张 紧 器 辟 和 垫 片 。 

3) 在 张 紧 器 臂 上 安装 张 紧 轮 。 

4) 如 图 8-3 所 示 对 正 正 时 齿轮 标记 ， 安 
装 曲 轴 正 时 齿轮 。 


オー オー オー オー オー トー オー オー オー オー オー オー トー ユー オー オー トー 


注意 : 

e 安装 廿 轮轴 正 时 齿轮 时 ， 用 扳 
手 固 定 凸 轮轴 。 

e 安装 正 时 带 前 ， 廿 轮轴 正 时 齿 
轮 正 时 标记 和 气 红 盖 上 的 正 时 标记 不 
一 致 时 ， 不 论 哪个 方向 不 能 旋转 3 个 此 
以 二 5 

e 如 果 凸 轮轴 旋转 3 个 此 以 上 ， 气 
门 和 活塞 会 相互 顶 住 。 

e 要 旋转 凸轮 轴 3 齿 以 上 ， 先 将 曲 
+ 轴 逆 时 针 方向 旋转 后 才 可 以 旋转 古 轮 轴 。 


に ーー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニニ ニー ニー シン 6 
$) 在 前 过 上 安装 自动 张 紧 器 。 

护士 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -二 -十 十- 十 -十 -二 

+ 提示 : + 

| 在 自动 张 紧 器 上 应 有 固定 销 。 1 


6) 对 正 各 正 时 齿轮 的 正 时 标记 ， 安 装 正 
时 带 。 对 正 正 时 标记 的 顺序 如 下 : 

曲轴 正 时 此 轮 一 惰 轮 一 凸轮 轴 正 时 齿轮 
(LH) 一 水 泵 轮 一 凸轮 轴 正 时 齿轮 (RH) 一 张 
紧 轮 

7) 拆卸 自动 张 紧 器 回 定 销 。 

8) 安装 上 、 下 部 正 时 带 盖 。 





十 … 十 -十 .十 … 十 -十 … 十 -十 … 十 .十 -十 .十 -十 -十 十- 


+ 
+ 
+ 
十 
十 
十 
十 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
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10~12(100 ご 120, 7~9) 


正 时 带 下 部 盖 
规定 力矩 : Nrm(kgf・m, Ibf・ft) 





发 动机 安装 托 架 





图 8-1 正 时 带 单元 分 解 





图 8-2 画 出 正 时 带 方向 标记 
9) 安装 动力 转向 泵 带 轮 、 情 轮 、 张 紧 需 














带 轮 和 曲轴 齿轮。 
10) 使 用 16mm 扳手 把 张 紧 器 臂 顺 时 方向 
旋转 ( 约 14") 后 安装 传动 带 。 
11 ) 关闭 发 动机 室 盖 。 
3. 正 时 带 张 力 调 整 方法 











1) 顺 时 针 方 向 旋转 曲轴 两 周 ，5min 后 在 
一 人生 TDC( 压缩 行程 上 止 点 ) 状态 测量 自动 张 
紧 需 的 长 度 。 

2) 检测 规定 长 度 是 否 为 6~8mm。 

3) 检查 各 正 时 齿轮 是 否 在 规定 位 置 上 。 
| 提示 : | 
| 若 不 在 规定 位 置 上 ， 重 新 安装 正 | 
| 时 带 和 自动 张 紧 器 。 + 

















二 、G4BP 2.0L/2.4L 发 动机 
(2003 款 索 纳 塔 装备 ) 

1. 正 时 带 单元 分 解 

正 时 带 单元 分 解 见 图 8-4。 

2. 正 时 带 的 拆卸 方法 
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正 时 标记 






正 时 标记 


凸轮 轴 正 时 齿轮 (后 侧 ) 


自动 张 紧 器 
曲轴 正 时 齿轮 


正 时 标记 


正 时 标记 


正 时 标记 


图 8-3 正 时 标记 位 置 图 


。 如 图 8-5 所 示 校 正 正 时 : 

顺 时 针 方 向 旋转 曲轴 ， 对 准 正 时 
标记 ,让 一 红 活 塞 在 压缩 行程 上 止 点 
位 置 ， 这 时 廿 轮轴 正 时 标记 也 要 与 气 
饶 盖 上 的 标记 一 致 ， 吓 轮轴 正 时 齿轮 
4 定位 销 朝 上 面 。 

1) 拆卸 曲轴 带 轮 ， 水泵 带 轮 和 传动 带 。 

2) 拆 印 正 时 带电 。 

3) 拆 邱 自动 张 紧 器 。 

4) 拆 印 正 时 带 。 

$) 拆 印 凸轮 轴 。 

6) 拆 印 机 油泵 正 时 齿轮 螺母 时 先 将 气 筑 
体 左 侧 塞 头 拆除 后 ， 使 用 直径 8mm(0.3 in) 的 
旋 具 插入 60mm(2.36 in) 以 上 ， 以 便 固定 左 侧 
平衡 轴 。 

7) 拆卸 机 油泵 正 时 齿轮 螺母 后 拆 印 正 时 


二 "二 "十 "十 “十 “十 "十 “十 "十 “十 
十 -十 -十 :十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 









































齿轮 。 

8) 松 开 右 侧 平衡 轴 正 时 齿轮 螺栓 。 

9) 拆 钾 张 紧 需 B 后 拆 纯 正 时 带 B， 见 图 
8-6。 

10) 在 曲轴 上 拆 御 正 时 齿轮 B。 

3. 正 时 带 的 安装 步骤 

1) 如 图 8-7 所 示 安 装 曲 轴 正 时 齿轮 B。 

2) 热 外 侧 涂 一 层 机 油 后 安装 在 右 侧 时 下 
认 平 衡 轴 是 否 如 图 8-5 所 示 的 方向 安装 。 

3) 安装 右 侧 平 衡 轴 正 时 齿轮 以 后 用 手 拧 
紧 螺栓 。 

4) 如 图 8-8 所 示 对 准 各 正 时 齿轮 上 的 正 
时 标记 和 前 过 上 的 标记 。 

5) 安装 正 时 带 B 时 张力 不 要 松动 ， 张 紧 
器 B 安装 在 安装 螺栓 左 侧 的 带 轮 及 发 动机 前 
方 带 轮 法 兰 盘 上 。 

6) 提高 张 紧 器 B 使 张力 侧 正 时 带 B 拉 紧 
然后 拧紧 张 紧 器 B 固定 螺栓 。 拧 紧 螺栓 时 ， 
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正 时 带 上 是 





发 动机 拉杆 


20~25(200~250, 14 一 18) 


8 一 10(80 一 100, 6~7) 一 






20 一 27(200 一 270, 14 一 20) 


传动 带 (A/C, PS) 


正 时 带 后 左 侧 盖 (上 部 ) 
正 时 带 后 左 侧 盖 (下 部 ) 。 ヾ 






10~12(100~120,7~9) 可 
の ee 
平衡 轴 正 时 齿轮 
43 一 49(430 一 490, 31 一 35) 
凸轮 轴 正 时 齿轮 { 
© な MI 
80 一 100(800 一 1000, 56~72) NS ”橡胶 赛 头 


30~42 (300 一 420, 22 一 30) 


张 紧 臂 
张 紧 轮 
43~55(430~550, 31~ AR 


多 上 2 
NA | | a 22~30) 
上 NN 曲 箇 正 時 苔 総 BY 

正 时 带 “B” 
| (9 张 紧 轮 “B” 

5 ~ 220150~220,11~16) 

いい 


20~27(200~270,14~20) の 2 油泵 正 时 齿轮 
8 EN et 36~43) 
自动 张 紧 器 ) 。 曲轴 正 时 齿轮 


110~130(1100~1300, 89 一 94) 


规定 力矩 : N・m(kgf・cm, Ibf・ft) 


图 8-4 正 时 带 单元 分 解 
若 轴 一 起 旋转 正 时 带 会 过 度 拉 紧 ， 所 以 应 注意 見 表 8-1) 

































































避免 轴 一 起 旋转 。 表 8-1 张力 检测 参数 
7) 检查 正 时 标记 是 否 一 致 。 正 时 带 长 度 | 张力 测试 器 显示 压强 | 张力 测试 器 显示 力矩 
8) 检测 正 时 禹 张力 。 50 -100N・m 
SS = っ 139mm 0. 42kg/ cm 
方法 一 : 如 图 8-9 所 示 ， 在 张力 侧 正 时 带 党 GR (500 ~ 1000kgf・cm, 
中 间 用 手指 向 箭头 方向 按压 时 ， 检 测 正 时 华 弯 36 ~721bf + ft) 
由 度 是 否 在 规定 值 范围 内 。 
。 正 时 带 弯 曲 . 5 ~7mm(0. 20 ~0. 28 in) 。 9) 如 图 8-10 所 示 方 向 安装 法 兰 盘 及 曲轴 























方法 二 : 使 用 张力 测试 器 检测 张力 (参数 。” 正 时 齿轮。 
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排 气 凸轮 轴 正 时 此 轮 本 
ei 进 气 凸 轮轴 正 时 齿轮 









NS 


り 


图 8-9 检查 正 时 标记 与 正 时 带 张力 
曲轴 正 时 齿轮 B 


曲轴 正 时 齿轮 











が 
ps 图 8-10 ”安装 法 兰 盘 与 曲轴 正 时 齿轮 
pi ーー ビー ビー セー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー 
5 产 曲轴 正 时 带 1 規定 力 逢 : | 
曲轴 正 时 疮 轮 螺栓 :; | 
+ 110 - 130N ・m(1100 ~ 1300kgf ・cm, + 
+ 80 ~94 Ibf . ft) + 
图 8-6 拆 纯 正 时 齿轮 B オー オー キー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー ズ 
曲轴 正 时 齿轮 B 11) 气 生体 左 侧 塞 孔 插入 旋 具 固定 平 
ys 衡 册 。 
12) 安装 机 油泵 正 时 齿轮 ， 按 规定 力矩 
拧紧 螺母 。 
ーー ビー キー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー ビー 
| 规定 力矩 
1 机 油 答 正 时 尚 轮 螺母 | 
图 8-7 “安装 曲轴 正 时 齿轮 B | 50 ~60N + m(500 ~ 600kgf « em,36 ~ | 


正 时 标记 〈 正 时 齿轮 上 ) + 43 1bf・f) | 


キー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー キーズ 
正 时 标记 (前 売上 ) 


9 13) 安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 ， 按 规定 力矩 
正 时 标记 ( 正 时 齿轮 上 ) 


正 时 标记 拧紧 螺栓 。 
(前 売 槽 里 ) 
| ”规定 力矩 
1 加 轮轴 正 时 齿轮 螺栓 : + 
图 8-8 ”对 正 正 时 标记 + ee | 
10) 安装 垫 及 正 时 齿轮 按 规定 力矩 拧紧 。 † a. 
+ 38 <72 1bf . ft) 二 
螺栓 。 レー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー 


ーー 
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14) 安装 自动 张 紧 器 。 
入 注意 : 1 
+ 。 应 插入 自动 张 紧 器 固定 销 。 + 


ee re er re ee ee ee re ee re pe ee re re re ra 


オー オ ーー ユー オオ ーー オー オー オー オー オー オー ユー オー オー オー 


提示 : 

自动 张 紧 器 推 杆 过 
下 方法 修正 自动 张 紧 器 

GD 自动 张 紧 器 底部 有 塞 头 时 使 用 
平 热 和 软 热 夹 住 张 紧 器 。 

② 慢 慢 夹 紧 台 虎 钳 上 第 简 和 推 
杆 孔 。 

③ 塞 入 定位 销 。 


レー ニー ニー ニー ニー ニー ニー コー ニニ ーー ニー コー コニー ニー ニー ニー ニー ニニ ーー 


度 突 出 时 用 以 


1 注意 : 1 
1 。 在 安装 过 程 中 不 要 拨 出 定位 销 。 † 

15) 在 张 紧 臂 上 安装 张 紧 轮 ， 并 用 规定 
力矩 拧紧 螺栓 。 








"サー オー オー ユー オー オー オー オー オー オー ユー オー オー ユー オー オー オー 


| 规定 力矩 
+ 张 紧 轮 螺栓 : 

1 43 -SSN・m(430 ~ 550 kgf・cm 
+ 31 -40 Ibf + ft) 


に ーーー ニー ニー ニー ニー ニー コー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニーー-4 


16) 旋转 正 时 齿轮 使 定位 销 彰 上 。 然 后 
对 准 摇 臂 轴 正 时 标记 和 两 个 正 时 齿轮 上 的 正 时 
标记 ， 如 图 8-11 所 示 。 
提示 小: 

1) 安装 正 时 带 前 ， 凸 轮轴 正 时 此 
轮 和 气缸 盖 正 时 标记 不 一 致 时 ， 不 论 
哪个 方向 不 要 旋转 两 个 齿 数 以 上 。 

2) 非 要 旋转 两 个 齿轮 以 上 时 ， 先 
| 把 曲轴 正 时 齿轮 逆 时 针 方 向 旋转 两 个 
| 次数 以 后 ， 再 旋转 加 轮轴 正 时 齿轮 。 


be ee er rm rm re pe ee ee re ee re ee re re er rr 








十 … 十 -十 .十 … 十 -十 … 十 - 


十 -十 十 十 -十 十 十 -二 -十 十 - 


人 说明: 
1 ER 
+ 祥 的 部 件 ， 根 据 排 气量 确认 识别 标记 。 | 


a rn ee es a i i pe re pe re rp er re rd 








工 D 标 说 


图 8-11 对 准 凸 轮轴 正 时 标记 
17) 对 准 曲 轴 正 时 齿轮 正 时 标记 。 
18) 如 图 8-12 所 示 对 准 机 油泵 正 时 齿轮 
正 时 标记 。 




































时 标记 


图 8-12 对 准 曲 轴 与 机 油泵 正 时 标记 

19) 在 张 紧 轮 和 曲轴 正 时 齿轮 上 安装 正 
时 带 并 用 左手 抓紧 张 紧 轮 上 的 正 时 带 。 

20) 用 右手 拉 正 时 带 安 装 在 机 油泵 正 时 
齿轮 上 。 

21) 将 正 时 带 安装 在 惰 轮 上 。 

22) 将 正 时 带 安装 在 进 气 正 时 齿轮 上 。 

23) 旋转 进 排 气 凸 轮轴 正 时 齿轮 并 对 准 
正 时 标记 。 

24) 在 张 紧 轮 上 装 上 正 时 带 后 拔 出 自动 
张 紧 需 固 定 销 。 

25) 旋转 曲轴 ， 确 认 正 时 标记 是 否 正确 。 

26) 拆 印 自动 张 紧 器 定位 销 。 

27) 曲轴 顺 时 针 方 向 旋转 两 周 等 待 15min 
后 检测 “A” 间 际 ( 张 紧 絮 臂 和 自动 张 紧 右 中 
离 ) ， 如 图 8-13 所 示 。 

e 规定 值 : 6 -9mm(0.24 ~0.35 in) 

28) 安装 正 时 带 下 部 和 上 部 置 。 

三 、G4KE2.4L( 2008 款 起 领 翔 ， 
2010 款 起 IX35 装备 ) 

1. 正 时 链 单元 结构 
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: 3 
Ss6.5, 


9.8~11.8 
(1.0~1.2, 7.2~8.7) 


9.8~11.8 10 
(1.0~1.2, 7.2~8.7) 


规定 力矩 : N.m(kgf.m, Ibf・ft) 


し っ 


G4KE 发 动机 正 时 链 单元 结构 如 图 8-14 
所 示 。 

2. 正 时 链条 的 拆卸 方法 

1) 拆 印 气 包 六 尝 。 

2) 在 正 时 链 盖 和 和气 人 币 体 之 间 轻 轻 援 ， 拆 
纯正 时 链 盖 。 

3) 如 图 8-15 所 示 曲 轴 键 应 与 主轴 承 盖 的 

合 面 对 齐 。 这 样 ， 将 1 号 气 氏 的 活塞 置 于 压 

行程 的 上 止 点 。 




















接 
缩 





9.7 一 47.0) 


18.6~22.5 
(1.9~2.3, 13.7~16.6) 


39.2 一 44.4 


(4.0~4.5, 28.9~32.5) 


7.8 一 9.8 
(0.8~1.0, 5.8 一 7.2) 


图 8-14” 正 时 链 单元 结构 
1 一 进 气 凸轮 轴 2 一 进 气 CVVT 总 成 ”3 一 排 气 凸 轮轴 4 一 排 气 CVVT 总 成 ”5 一 正 时 链条 














6 一 正 时 链条 导轨 7 一 正 时 链条 张 紧 器 辟 








10 一 平衡 轴 链 条 11 一 平衡 轴 链 条 张 紧 器 臂 








8 一 正 时 链条 张 紧 器 ”9 一 平衡 轴 链 条 导轨 

















有 
+ 提示 : + 
| 拆 印 正 时 链 前 ， 根 据 链 轮 的 位 置 † 
| 给 正 时 链 做 识别 标记 ， 因 为 链条 上 的 | 
| TDC( 上 止 点 ) 识 别 标记 可 能 被 抹 掉 。 ”上 | 





12 一 平衡 轴 链 条 张 紧 器 ”13 一 正 时 链条 盖 
4) 压缩 正 时 链条 张 紧 器 后 ,安装 固 
定 销 。 
5) 拆 印 正 时 链条 张 紧 器 和 正 时 链条 张 紧 
避 辟 。 
6) 拆 印 正 时 链条 。 
7) 拆卸 正 时 链条 导轨 。 
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+ 规定 力矩 : + 
| 9.8 -11.8N・m(1.0-1.2kggf・m。 | 
2 ZI 0) + 
x ーー ニー ニー ニー ニーー ニ ーー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニニ ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニーーーー4 





6) 安装 正 时 链条 。 为 使 链条 不 在 各 轴 
(凸轮 轴 曲轴 ) 之 间 松 好 ， 按 下 列 顺序 安装 正 
时 链 ， 如 图 8-17 所 示 。 


标记 
レン 
































图 8-15 将 1 号 气缸 设置 于 TDC 位 置 
8) 拆 印 正 时 链条 机 油 喷 嘴 。 

9) 拆 人 印 曲 轴 链 轮 。 

10) 拆 缉 平衡 轴 链 (油泵 链 ) 。 

3. 正 时 链条 的 安装 步骤 

1) 安装 平衡 轴 链 条 (油泵 链条 ) 。 
2) 安装 曲轴 链 轮 。 

3) 如 图 8-16 所 示 安 装 正 时 链条 机 油 喷嘴 。 






































ァ …ーー…ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 


+ 规定 力矩 + 
| 7.8~9.8N . m(0.8 ~1.0kgf + m, | 
3 / ) + 
DE 


图 8-17 ”安装 正 时 链条 
① 曲轴 链 轮 (A) 一 正 时 链条 导轨 (B) 一 
进 气 CVVT 总 成 (C) 一 排 气 CVVT 总 成 (D)。 
② 安装 正 时 链条 时 ， 每 个 链 轮 的 正 时 标 
记 应 与 正 时 链条 的 正 时 标记 ( 颜色 链 ) 对 正 。 
7) 安装 正 时 链条 张 紧 器 臂 。 





图 8-16 ”安装 正 时 链条 机 油 喷 嘴 
4) 对 准 曲 轴 瑞 轮 的 正 时 标记 。 装 配 凸 轮 


ーー トート ーー トー トー トー トー トー トー キー トー トー トー トー トー トッ 



































+ 規定 力 知 : + 

， 让 进 气 CVVT 总 成 和 排 气 CVVT 总 成 的 | 9.8-11.8N・m(1.0-1.2kgg・m。 | 
TDC 标记 对 准 气 氏 盖 的 顶 面 。 使 发 动机 1 号 气 D7 MY) } 
RR 处 于 压缩 行程 的 上 止 点 に ーー ニー ニー ニー ニー ニー ニニ ーー ニニ ニニ ーー ニニ ニニ ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニー ニー 
$) 安装 正 时 链条 导轨 。 8) 安装 正 时 链 自动 张 紧 咒 ， 拆 僵 固 定 销 。 


ニニ 
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"ーー…ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーー…ーーーーー…ーーーーー・。 


+ 规定 力矩 : + 
| Ol oN a OD | 
OO AIN + 


9) 如 图 8-18 所 示 按 规定 方向 ( 顺 时 针 方 
向 ) 旋转 曲轴 2 圈 后 ， 确 认 正 时 标记 。 


正 时 标记 





图 8-18 转动 曲轴 确认 正 时 标记 

10) 安装 正 时 链条 盖 。 

① 使 用 衬 垫 刮 九 ， 清 除 衬 垫 表面 上 的 所 
有 旧 衬 垫 材料 。 

② 在 链条 盖 和 相对 部 件 ( 气 和 饶 盖 气缸 体 和 
梯形 架 ) 上 的 密封 胶 不 能 沾 上 发 动机 机 油 等 。 

@) 装配 正 时 链条 盖 前 ， 应 在 气 氏 六 和气 
饶 体 的 缝 际 之 间 涂 抹 液体 密封 腕 。 

④ 涂抹 密封 胶 后 5min 内 装 配 部 件 。 

e 密封 胶 宽 度 : 3.0mm(0.12in ) 

@ 应 在 正 时 链 盖 上 涂抹 液体 密封 胶 。 涂 
抹 密 封 胶 后 在 Smin 内 装配 部 件 。 应 不 间断 地 
涂抹 密封 胶 。 

。 密封 胶 宽 度 : 3. 0mm(0. 12in) 

⑥ 为 了 精确 装配 正 时 链条 盖 ， 参 考 使 用 
气缸 体 上 的 定位 销 和 正 时 链条 盖 上 的 孔 。 
| 规定 力矩 1 

6 x28: 7.8 -9.8N・m(0.8 ~ 
1. Okgf + m,5. 8 ~7.21bf . ft) 

6 x25: 18.6 ~22.5N・m(1.9 ~ 
2.3kgf・m,13.7 ~16. 6lbf . ft ) 

10 x45: 39.2 ~44.1N・m(4.0 -~ 
4. Skgf . m,28.9 ~ 32. 51bf : ft) 

10 x4: 39.2 -44.1N・m(4.0 ~ 
4.Skgf・m,28.9 ~32.5lbf . ft) 






































-十 … 十 -十 … 十 .十 -十 .十 .十 -十 .十 .十 -十 .十 
十 -十 -十 :十 -十 :十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 十 


x 





⑦ 装配 30min 后 ， 再 运转 发 动机 或 执行 
压力 测试 。 

四 、G4KC 2.4L 发 动机 (2005 款 
起 御 翔 装备 ) 

1. 正 时 链 单元 分 解 

正 时 链 单元 分 解 见 网 8-19 、 較 8-20。 

2. 正 时 链 的 拆 外 方法 

1) 用 旋 具 播 气 氏 关 和气 氏 体 之 间 的 位 
置 ， 拆 伸 正 时 链 盖 。 

2) 对 齐 曲 轴 齿 键 和 主轴 承 盖 的 接合 面 
使 1 号 气 氏 位 于 压缩 行程 上 止 点 。 

3) 压缩 正 时 链 张 紧 器 后 ， 安 装 定位 销 。 

4) 拆 务 正 时 链 张 紧 器 。 

5) 拆 印 正 时 链 张 紧 器 辟 。 

6) 拆 印 正 时 链 。 

7) 拆 印 正 时 链 导 轨 。 

8) 拆 印 正 时 链 油 喷嘴 。 

9) 拆 印 曲轴 链条 链 轮 。 

3. 平衡 轴 链 条 的 拆卸 方法 

1) 拆卸 正 时 链 。 

2) 压缩 平衡 轴 链 条 张 紧 器 ， 安 装 定 
位 销 。 












































Oo 












































3) 如 网 8-21 所 示 ， 拆 利平 衡 轴 链条 张 紧 
希 (A) 。 

4) 如 图 8-21 所 示 ， 拆 缉 平衡 轴 链 条 张 紧 
希 (B) 。 

$) 如 图 8-21 所 示 ， 拆 印 平衡 轴 链 条 导 
板 (C)。 


6) 拆 缀 平衡 轴 模 块 和 平衡 轴 链 条 。 

4. 平衡 轴 链 条 的 安装 

1) 对 齐 曲轴 齿 键 和 主轴 承 盖 的 接合 面 ， 
使 1 号 气 代位 于 压缩 行程 上 止 点 。 

2) 确认 平衡 轴 模 块 正 时 标记 。 能 看 到 正 
时 标记 和 邻近 铸件 正 时 切口 的 中 央 对 齐 ， 如 图 
8-22 所 示 。 

3) 安装 平衡 轴 模 块 。 使 平衡 轴 模 块 链 轮 
的 正 时 标记 匹配 平衡 轴 链 条 的 正 时 标记 (颜色 


链 ) ， 如 图 8-23 所 示 。 
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7.84~9.8 
(0.8~1.0, 5.78~7.23) 











53.9~63.7 
(5.5~6.5, 39.76 一 46.99) 前 


9.8 一 11.76 
(1.0~1.2,7.23~8.67) 


18.62 一 22.34 
(1.9~2.3, 13.74~16.63) 


/ 、 
7.84~9 8 人 | 


(0.8 一 1.0, 5.78~7.23) § 








os-ii76 
(1.0~1.2,7.23~8.67) 





9.7~11.76 
规定 力矩 : Nrm(kgfxm, lbf.fD (1.0 一 1.2, 7.23 一 8.67) 26.42 一 30.38(2.7 一 3.1 19.52 一 22.41) 


图 8-19 G4KC 发 动机 正 时 链 单元 分 解 
1 一 征 盖 田 “2 一 排 气 凸轮 轴 链 轮 ”3 一 VVT 总 成 4 一 正 时 链 ”5 一 正 时 链 张 紧 器 臂 ”6 一 正 时 链 导轨 
7 一 曲轴 链 轮 ”8 一 油 喷嘴 ”9 一 正 时 链 张 紧 器 ”10 一 正 时 链 盖 ”11 一 油 底 壳 

















ee 0 
+ 规定 力矩 : + + 规定 力矩 : + 
| 16.66N . m(1.7kgf + m,12.3 bf・ 1 | 16.66N + m(1.7kgf + m,12.3 bf・ 1 
+ ft) +60° +60° + + fit) +60° +60° + 
し ーー ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニテ ニテ ニニ ニニ ニニ ニテ ニニ ニニン し ーー ニー ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニテ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニテ ニニ ニニ ニニン 
4) 安装 平衡 轴 链 条 导轨 。 6) 安装 平衡 轴 张 紧 需 ， 拆 伸 定 位 销 。 
A de 
+ 规定 力矩 : + 1 规定 力矩 : 二 
IN SL nm の 2 2 hf | 1 1G, GON 2 mf tT mi 2 3 fe | 
+ ft) +60° +60° + + ft) +60° +60° + 
ーー ニー ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニー に ーー ニー ニー ニニ ニー ニー ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニー ニニ ニー 
$) 安装 平衡 轴 张 紧 需 臂 。 7) 确认 正 时 标记 。 


EO) 


A 
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9.8 一 11.76 
(1.0 一 1.2, 7.23 一 8.67) 





16.6(1.7 12.29) 十 60' 十 60' 
规定 力矩 : Nr・m(kgfxm, lbf.fb) 


图 8-20 “平衡 轴 链 条 单元 分 解 


1 一 平 衔 轴 模块 ”2 一 气缸 体 3 一 平衡 轴 链 条 ”4 一 平衡 轴 链 条 链 轮 
5 一 平衡 轴 链 条 导轨 ”6 一 平衡 轴 链 条 张 紧 器 臂 























标记 图 8-23 ”安装 平衡 轴 模 块 
1) 安装 曲轴 链条 链 轮 。 
2) 安装 正 时 链条 油 喷 嘴 。 
































x 


+ 規定 力 知 : + 
| 7.84 -9.8N・m(0.8-1.0kg・m。 | 
+ 5.78 ~7.231bf . ft) + 


er ee re pe re pe er 


3) 在 曲轴 的 齿 键 与 主轴 承 盖 的 接合 面 对 齐 





图 8-22 ”确认 平衡 轴 正 时 标记 时 ,装配 曲轴 。 在 进 气 链 轮 、 排 气 链 轮 与 气 拭 盖 
5. 正 时 链 的 安装 的 顶 面 对 齐 时 ， 旋 转 进 气 、 排 气 凸 轮轴 总 成 。 目 
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的 是 使 1 号 气 包 的 活塞 位 于 压缩 行程 上 止 点 。 7) 安装 正 时 链 自 动 张 紧 器 ， 拆 印 定位 销 。 
4 ) 安 装 正 时 链 导 轴 。 2 ニー ピート ニー トー トー トー ドー トー トー トー トー トー トー 

人 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -二 -二 -十 -十 -十 -十 -十 -二 -二 十 规定 力矩: + 

1 规定 力矩 : | 9.8~11.76N + m(1.0~1.2 kgf・m。 | 

1 9.8 -11.6N・m(1.0 -1.2kgf・m, } + 7.23 ~8.67lbf . ft) + 

SS 8 ) 按 常规 方向 ( 从 前 看 顺 时 针 方 向 ) 旋转 

















$) 安装 正 时 链 。 为 使 正 时 链 不 会 在 轴 的 曲轴 2 周 ， 确 认 正 时 标记 ， 如 图 8-25 所 示 。 
各 个 中 央 位 置 松弛 ， 按 下 列 顺序 安装 正 时 链 ， 
如 图 8-24 所 示 。 





” 正 时 标记 








图 8-2S ”确认 正 时 标记 位 置 
9) 安装 正 时 链 盖 。 
① 在 链 盖 和 相对 部 件 ( 气 缸 盖 、 气 和 仙 体 、 
发 动机 梯形 架 ) 上 的 密封 胶 应 远离 发 动机 机 油 


和 冷却 液 。 

② 装配 正 时 链 盖 前 ， 应 在 气 币 盖 和 气缸 
体 的 缝 辽 之 间 涂 抹 密 封 剂 。 并 在 Smin 内 装配 
部 件 。 

。 密封 宽度 : 2. 5mm(0. 1 in)。 

@) 在 正 时 链 盖 位 置 上 涂抹 密封 胶 。 并 在 
Smin 内 装配 部 件 。 

。 应 不 间断 地 涂抹 密封 胶 。 

e 密封 宽度 : 2.5mm(0.1 in) 。 

④ 为 了 精确 装配 正 时 链 盖 ， 参 考 使 用 气 
饶 体 上 的 定位 销 和 正 时 链 上 的 孔 。 


图 8-24 ”安装 正 时 链 二 “二 “十 < 二“ 二“ 十“ 十“ 十“ 十“ 二 “十 "二 "二 "十 “十 “十 “二 "x 


























和 


























① 曲轴 链 轮 (A) 一 正 时 链条 导轨 (B) 一 | A の | 
进 气 凸 轮轴 链 轮 ( C ) 一 : 排 气 凸 轮轴 链 轮 (D ) 。 | PN Dl | 

② 安装 正 时 链 时 ， 各 链 轮 的 正 时 标记 应 1 tm | i | i 
a 
| 規定 力 逢 : | fm | 
+ 9.8-1176N・m(10-12 ee : te 
+ 7.23 ~8.67Ibf . ft) 1 ⑤ 装配 正 时 链 30min 后 ， 再 执行 发 动机 
に ーーーーーー-ーーーーー-ーーーーー-ーーーーーーー ーー ニーーー ーーーーーーーーー ーー ニーーーー ーーー ーー 运 转 测试 
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_ ,前 节 。 正 时 链 单 元 结构 如 图 8-26 所 示 。 本 节 
五 、G4KD2. 0L 几 (2009 款 由”。 。 
发 动机 ( 只 介绍 气门 间 队 的 测量 和 调整 方法 。 
































ESD 2 
起 领 翔 装备 ) 1. 气门 间隙 的 测量 
G4KD 与 G4KE 的 正 时 单元 拆 缉 与 安装 步 (1) 拆 缉 前 期 工作 
又 及 正 时 校对 方法 是 一 样 的 ， 相 关内 容 请 参 1) 分 离 曲 轴 箱 强制 通风 软 管 。 








53.9~63.7 
(5.5~6.5, 39.7 一 47.0) 


9.8 一 11.8 


9.8~11.8 
18.6~22.5 

(1.9~2.3, 
13.7~16.6) 


(1.0~1.2, 7.2~8.7) 


7 一 
是 | 9.8~11.8 
し (1.0~1.2,7.2~8.7) 她 
汤 2 
8 
9.8~11.8 [ii 
(1.0~1.2, 7.2 一 8.7) 12 の . 0 


9 


9.8 ~11.8 
(1.0~1.2, 7.2~8.7) 

图 8-26 正 时 链 单元 结构 
进 气 凸轮 轴 2 一 进 气 CVVT 总 成 ”3 一 排 气 凸 轮轴 4 一 排 气 CVVT 总 成 ”5 一 正 时 链 
6 一 正 时 链 张 紧 器 导轨 7 一 正 时 链 张 紧 器 臂 、8 一 正 时 链 张 紧 器 ”9 一 平衡 轴 链 导轨 

10 一 平衡 轴 链 ”11 一 平衡 轴 链 张 紧 器 辟 、12 一 平衡 轴 链 张 紧 器 ”13 一 正 时 链 盖 
2) 分 离 通 气 软 管 。 3) 检查 凸轮 轴 正 时 链 轮 的 正 时 标记 是 否 





规定 力矩 : Nm(kgf.m, Ibf・ft) 





























1 









































3) 松 开 气 仙 盖 置 螺栓 ， 拆 御 盖 和 衬 垫 。 与 气 包 盖 表 面 成 一 直线 。 

(2) 测量 准备 4) 如 果 没 有 ， 将 曲轴 转动 一 圈 (360。" ) 。 
1) 把 1 号 气 氏 设置 到 压缩 行程 TDC。 (3) 检查 气门 间隙 

2) 转动 曲轴 带 轮 ， 并 对 章 它 的 止 槽 和 正 1) 只 检查 如 图 8-28 所 示 的 气门 。 在 1 所 






时 链 下 盖 的 正 时 标记 “T”， 如 图 8-27 所 示 。 






一 
ll 
a Et CW- Ee bE TI 
OO 





1 包 压 缩 行程 TDC 
图 8-28 设置 1 拭 于 压缩 行程 TDC 位 置 ， 





并 测量 相应 的 气门 间 阶 


图 8-27 对 齐 曲轴 正 时 标记 
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压缩 行程 TDC 位 置 测量 气门 间隙 。 4) 如 图 8-31 所 示 把 专用 工具 插入 正 时 链 
① 使 用 塞 尺 ， 测 量 挺 杆 和 凸轮 轴 基 圆 之 ” 盖 的 维修 也 内， 释放 琼 轮 。 
间 的 间隙 。 
② 记录 超出 规定 的 气门 间 际 测量 值 。 稍 
后 它们 可 用 于 决定 需 更 换 的 挺 杆 。 
。 气门 间 际 





























* 标准 

发 动机 冷却 液 温度 : 20 て (68〒 ) 

* 极限 

进 气 : 0. 10 ~0.30mm(0. 0039 ~0.0118in) 图 8-31 用 专用 工具 插入 维修 孔 

排 气 : 0. 20 -0.40mm(0.0079 ~0.0157in) 5) 拆 印 前 凸轮 轴 轴 承 盖 。 

2) 将 曲轴 带 轮转 动 一 圈 (360°) ， 并 对 齐 6) 拆 印 排 气 凸轮 轴 轴 和 承 盖 和 排 气 凸轮 轴 。 
凹 槽 和 正 时 链 下 盖 的 正 时 标记 “T"”。 7) 拆 印 进 气 凸 轮轴 轴承 盖 和 进 气 凸 轮轴 。 

3) 只 检查 如 图 829 所 示 的 气门 。 在 4 争 8) 系 紧 正 时 链 ， 不 让 它 移动 。 
压缩 行程 TDC 位 置 测量 气门 间隙 。 。 小心 : 不 要 让 任何 东西 掉 进 正 时 链 盖 内 。 














9) 使 用 千分尺 测量 拆 伸 的 挺 杆 厚度 ， 如 
图 8-32 所 示 。 


全 五 
| | 7 机 








4 饶 压 缩 行程 TDC 


图 8-29 设置 4 缸 于 压缩 行程 TDC 位 置 ， 


并 测量 相应 的 气门 间隙 ee 
2. 进 排 气 气门 间 队 的 调整 32 测量 气 | 度 


1) 将 1 饶 设 置 在 压缩 行程 TDC 处 。 A 
2) 在 正 时 链 和 凸轮 轴 正 时 链 轮 上 做 标记 。 “新 挺 杆 的 厚度 。 
3) 如 图 8.30 所 示 拆 印 正 时 链 盖 的 维修 孔 棍 栓 。 ”气门 间 隐 (发 动机 冷却 液 温度 :20Y ) 
T， 拆卸 的 挺 杆 厚度 

A; 测量 的 气门 间 院 

N: 新 挺 杆 的 厚度 

* 電気 N =T+ | A-0.20mm(0.0079in ) ] 
* 排気 N =T+ | A-0.30mm(0.0118in ) ] 
11) 选择 一 个 与 计算 的 厚度 数值 尽 可 能 




















维修 孔 曝 栓 








接近 的 新 品 挺 杆 。 
Ns 明 eo 
图 8-30 “拆卸 维修 孔 螺栓 + 说 明 : 1 
Sd dd 1 适用 的 热 片 是 以 0.0015mm(0.0006in) 二 
1 注意 : + 1 为 间隔 ，3.00mm (0.118in) 至 3.690mm | 
1 。 禁止 再 使 用 装配 过 的 螺栓 。 + 于 (0.1452in) 共 有 4 个 热 片 。 | 


tt ee re ee re ee i ee re re ee rr re. er re er 
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A 





12) 将 新 品 手 杆 安 置 在 气 氏 六 上。 

13) 固定 正 时 链 ， 放 置 进 气 凸轮 轴 和 正 
时 链 轮 。 

14) 对 齐 正 时 链 和 凸轮 轴 正 时 链 轮 上 的 
匹配 标记 。 

15) 安装 进 气 和 排 气 凸轮 轴 。 

16) 安装 前 轴承 盖 。 

17) 拧紧 维修 孔 螺 栓 。 


Ee ee ee ee a ee 























+ 规定 力矩 ; + 
| AN 2 RE 下 | 
+ m,8.7-10.8lbf・f) i 


100~120(1000 ~1200, 78 一 89) 


正 时 带 上 盖 


ss 
U NN 
\ 1 


1 | 


曲轴 
170 一 190(1700 一 1900, 120~133) 
规定 力矩 : N・m(kgf・m, Ibf・ft) 


43~55(430~550, 32 一 40) uy 


18) 按 工作 方向 ( 顺 时 针 ) 将 曲轴 旋转 2 圈 ， 
重新 定位 曲轴 链 轮 和 凸轮 轴 链 轮 正 时 标记 。 

19) 重新 检查 气门 间 际 。 

。 气门 间 际 (发 动机 冷却 液 温度 ;20 人 C ) 
格 
* 进 


* 排 


六 、G4GC 2. 0L 发 动机 (2004 款 
起 途胜 装备 ) 


1. 正 时 带 单 元 分 解 
正 时 带 单 元 分 解 见 图 8-33。 

















に 


: 0.17 -0.23mm(0.0067 -0. 0090in ) 


气 
气 : 0.27 -0.33mm(0.0106 ~0. 0129in) 



















> \ 惰 轮 
43~55(430~550, 32 一 40) 


图 8-33” 正 时 带 单元 分 解 


2. 正 时 带 的 拆 和 卸 方法 


ーーー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トッ x 


1 注意 : + 
+ 。 此 程序 不 需要 拆 印 发 动机 。 + 


be re rm re rm ere pe ee ee pe ee re ee pe re re re rl 


1) 拆 纯 发 动机 盖 。 

2) 拆 纯 右前 轮 。 

3) 拆 纯 2 个 螺栓 和 右 侧 盖 。 
4) 拆 僵 发 动机 装配 支架 。 
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① 将 千斤 顶 安装 到 发 动机 油 底 壳 。 17) 拆 印 曲 轴 正 时 齿轮 。 

② 拆 印 螺 栓 及 3 个 螺母 和 发 动机 装置 支架 。 18) 拆 印 气缸 盖 置 。 

③ 拆 印 螺栓 和 撑 板 。 ① 拆卸 火花 塞 配 线 。 

$) 暂时 松 开水 泵 带 轮 螺栓 。 ② 从 气缸 盖 罩 上 拆 和 印加 速 器 配 线 。 

6) 拆 印 交流 发 电机 传动 带 。 ③ 拆 印 曲轴 箱 强 制 通风 装置 (PCV ) 软 管 

7) 拆卸 空气 压缩 机 传动 带 。 和 通气 软 管 。 

8) 拆卸 动力 转向 泵 传动 带 。 ④ 拆 和 全 12 个 螺栓 和 气缸 盖 罩 。 

9) 拆 印 4 个 螺栓 和 水 泵 带 轮 。 19) 拆 秃 凸轮 轴 正 时 齿轮 。 用 扳手 固定 

10) 排 卸 4 个 螺栓 和 正 时 带 上 盖 。 凸轮 轴 六 角形 部 位 ， 并 拆 印 螺栓 和 凸轮 轴 正 时 

11) 转动 曲轴 带 轮 ， 并 对 齐 它 的 导 槽 和 齿轮 。 

正 时 带 盖 的 正 时 标记 “T” 。 3. 正 时 带 的 安装 步骤 

12) 拆 外 曲 轴 带 轮 螺栓 和 曲轴 带 轮 。 1) 安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 并 将 螺栓 拧紧 至 

13) 拆卸 曲轴 突 缘 。 规定 力矩 。 

14) 拓 卸 3 个 螺栓 和 正 时 带 下 盖 (A) 。 ① 暂时 安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 螺栓 。 

15) 如 图 8-34 所 示 ， 拆 缀 正 时 带 张 紧 玫 @ 用 扳手 固定 凸轮 轴 六 角形 部 位 ， 并 拧 

(A) 和 正 时 带 (B) 。 紧 凸 轮轴 正 时 齿轮 螺栓 。 

| 規定 力 知 : 1 
1 西 轮轴 正 时 哟 轮 螺栓 ; | 
+ 100 ~ 120N ・m(1000 ~ 1200kgf ・cm, + 
+ 74 -89Ibf・ 人 ft) + 


2) 安装 气 仙 盖 时 。 

① 安装 气 饶 羡 畦 和 12 个 螺栓 。 

② 安装 PCV 软 管 和 通气 装置 软 管 。 

@) 将 加 速 器 配 线 安装 在 气 负 六 四 上 。 

④ 安装 火花 塞 配 线 。 

3) 安装 曲轴 链 轮 。 

4) 将 1 号 气 生活 塞 置 于 压缩 行程 上 止 点 ， 
对 齐 凸 轮轴 正 时 链 轮 和 曲轴 正 时 链 轮 的 正 时 标 
记 ， 如 图 8-35 所 示 。 

5) 安装 惰 轮 并 拧紧 螺栓 至 规定 力矩 。 









































"ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 








图 8-34 拆 下 正 时 带 + 規定 力 知 : + 
キー オー オー キー キー キー ナー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー。 + 惰 轮 螺栓 ; + 
+ 提示 : | | 
1 3 8 } | 3 ~55N・m(430 ~ 550kgf ・ cm,32 ~ + 
| 如果 再 次 使 用 正 时 带 时 ， 应 在 正 时 二 owe.) | 
+ 带 上 做 箭头 标记 ， 以 此 指示 旋转 方向 ， + ーー ビー 
+ 确保 安装 正 时 带 时 保持 原来 的 方向 。 + 6) 用 平 垫圈 暂时 安装 正 时 带 张 紧 器 。 








7) 为 使 正 时 带 不 在 轴 的 各 个 中 央 松 弛 。 


OO es 按 下 列 顺序 安装 正 时 带 ， 如 图 8-36 所 示 
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图 8-35 将 第 工 号 气缸 活塞 
置 于 压缩 行程 上 止 点 位 置 
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图 8-36 ”安装 正 时 带 
。 曲轴 正 时 齿轮 ( A) 一 惰 轮 (B) 一 此 轮轴 
正 时 齿轮 (0) 一 正 时 带 张 紧 器 (DD)。 











8) 通过 中 心 螺 栓 在 正 时 带 上 加 力 ， 来 暂 
时 国定 张 紧 器 带 轮 。 

9) 正 时 带 张力 调节 。 

① 如 图 8-37 所 示 ， 按 规定 方向 (从 前 看 
贰 时 针 方 向 ) 旋 转 曲轴 经 过 的 角 等 于 经 过 凸轮 
链 轮 的 两 个 轮 牙 (18。") 的 角度 。 
























































图 8-37 
@ 如 图 8-38 所 示 ， 按 箭头 方向 使 用 工 


调整 张 紧 力 





具 ， 通 过 旋转 张 紧 器 将 张力 赋予 正 时 带 ， 并 使 
正 时 带 的 张 紧 边 没有 松弛 。 








图 8-38 ”安装 张 紧 器 
③ 拧紧 张 紧 器 螺栓 。 


OE 
+ 规定 力矩 : | 
1 张 紧 器 螺栓 ; 

+ 43 ~ SSN ・m(430 ~ 550kgf・ cm， 
+ 32 ~40lbf . ft) 


④ 重新 检查 正 时 带 张 力 ， 在 使 用 适中 的 
力 [ 约 2kgf(20N,51bf) ] 平 向 推动 正 时 带 的 张 紧 
辺 時 , 正 时 带 轮 牙 凹 陷 约 4 ~ 6mm (0.16 ~ 
0.24in ) 。 

10) 按 操作 方向 ( 顺 时 针 ) 将 曲轴 旋转 2 
周 并 重新 对 齐 曲 轴 正 时 齿轮 和 同 轮轴 正 时 齿轮 
的 正 时 标记 。 

11) 用 5 个 螺栓 安装 正 时 带 下 盖 。 


ーー トート ーー トー トー トー トー トー トー キー トー トー トー トー トー トッ x 


ーー トート ーー トー ーー 





















































+ 規定 力 知 : 1 
| 正 时 带 盖 螺 检 : | 
1 8 - 10N・m(80 -100kgf・cm,6 ~ i 
+ 71bf . ft) + 


12) 安装 突 缘 和 曲轴 传动 带 。 确 定 曲轴 
正 时 齿轮 销 与 带 轮 内 的 小 孔 相 吻合 。 








本 
+ 規定 力 短 : | 
1 曲轴 带 轮 螺栓 

1 170 ~ 180N ・m(1700 ~ 180kgf . 
+ cm,125 ~1331bf . ft) | 


be rr er re pe pe re pe re er 





13) 用 4 个 螺栓 安装 正 时 带 上 盖 。 
14) 用 4 个 螺栓 安装 冷却 水 泵 带 轮 。 
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15) 安装 动力 转向 泵 传动 带 。 
16) 安装 空气 压缩 机 传动 带 。 
17) 安装 交流 发 电机 传动 带 。 





七 、G4GB 1.8L 发 动机 (2008 款 
起 伊兰特 悦动 装备 ) 

该 款 发 动机 正 时 带 单元 结构 与 拆 装 步骤 与 
G4GC 相同 ， 请 参考 本 节 中 “六 ”小 节 的 相关 
内 容 。 








78.5~98.1 
(8.0~10.0, 57.9 一 72.3) 


OX 
i 


(14.0~15.0, 101.3~108.5) 
规定 力矩 : Nm(kgf.m, 1bf・f) 


图 8-39 









19.6 一 26.5 
(2.0 一 2.7 14.5~19.5) 


八 、G4ED1. 6L 发 动机 (2005 款 雅 
绅 特 装备 ) 


1. 正 时 带 单元 分 解 

正 时 带 单元 分 解 见 图 8-39。 
2. 正 時 帯 的 折 卸 方 法 

1) 拆 缉 发 动机 盖 。 

2) 拆 缉 右前 轮 。 

3) 拆 印 2 个 螺栓 和 右 侧 盖 。 











7.8~9.8 
(0.8~1.0, 5.8~7.2) 





42.2~53.9 
(4.3~5.5, 31.1 一 39.8) 






正 时 带 单元 分 解 


1 一 气 仙 盖 罩 ”2 一 正 时 带 ”3 一 凸轮 轴 正 时 齿轮 4 











| 轴 正 时 齿轮 5 一 张 紧 器 











6 惰 轮 7 正 时 带 上 盖 8 正 时 带 下 盖 9 法 兰 10 1 和 带 轮 











4) 松 开水 泵 传动 带 轮 螺 栓 。 
$) 拆 印 交流 发 电机 传动 带 。 
6) 拆 印 空调 压缩 机 传动 带 。 
7) 拆 名 动 力 转向 泵 传动 带 。 























8) 拆 件 4 个 螺栓 和 水 和 泵 带 轮 。 

9) 振 卸 4 个 螺栓 和 正 时 带 上 盖 。 

10) 如 图 8-40 所 示 转 动 曲轴 带 轮 ， 并 对 
齐 它 的 导 模 和 正 时 带 羡 的 正 时 标记 “T”。 检 
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查 凸 轮轴 正 时 齿轮 的 正 时 标记 是 否 与 气缸 盖 置 
的 正 时 标记 对 齐 。1 号 气 饶 活 塞 在 压缩 行 
TDC 位 置 。 
11) 拆 纯 曲轴 带 轮 螺栓 和 曲轴 带 轮 。 
12) 拆 缉 曲轴 法 兰 。 
13) 拆 纯 4 个 螺栓 和 正 时 带 下 盖 。 
14) 拆 纯 正 时 带 张 紧 器 和 正 时 带 。 


确 



































图 8-40 
eo 
+ 提示 : 1 
1 如 果 再 次 使 用 正 时 带 时 ， 应 在 正 时 「 
| 带 上 做 箭头 标记 ， 以 此 指示 旋转 方向 ， 」 
| 确保 安装 正 时 带 时 保持 原来 的 方向 。 二 


15) 拆 纯 螺栓 和 正 时 带 惰 轮 。 

16) 拆卸 曲轴 正 时 齿轮 。 

17) 拆 印 气 生 盖 电 。 

① 拆 纯 导线 线束 支架 。 

② 分 离 点 火线 圈 。 

@ 从 气缸 盖 上 拆 印 PCV( 曲轴 箱 强 制 通 
风 装 置 ) 软 管 和 通气 软 管 。 

④ 拆 印发 动机 盖 支 架 (1.6L CVVT 机 型 )。 

⑤ 拧 下 气 代 盖 四 螺栓 ， 拆 生气 币 盖 和 
衬 垫 。 





























18) 拆 印 凸轮 轴 正 时 齿轮 。 用 扳手 固定 
凸轮 轴 六 角形 部 位 ， 并 用 扳手 拆 印 螺栓 ， 然 后 
拆 纯 凸轮 轴 正 时 齿轮 。 

3. 正 时 带 的 安装 步 又 

1) 安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 ， 并 将 螺栓 拧紧 
至 规定 力矩 。 

① 暂时 安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 螺栓 。 

② 用 扳手 固定 凸轮 轴 六 角形 部 位 ， 并 用 
扳手 拧紧 螺栓 。 
| 規定 力 短 : 1 
| 78.5 ~98. 1N + m(8.0 ~10.0kgf + m, 
| 

2) 安装 气 饶 盖 晶 。 

① 安装 气缸 盖 单 和 螺栓。 


ーーー トー トー トー トー トー トー トー キー トー トー トー トー トー トッ 











ゴー オー オー 


+ 規定 力 知 : 二 
| 7.8-9.8N・m(0.8 ~1.0kgf + m, 1 
+ 5.8~7.2lbf・ft) + 
し ーーーー ニ ーー ニニ ニー ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニン | 





② 安装 发 动机 盖 支 架 (1.6L CVVT 机 型 ) 。 

③ 将 曲轴 箱 强制 通风 装置 (PCV ) 软 管 和 
通气 软 管 安 装 到 气缸 盖 团 上 。 

④ 安装 点 火线 圈 。 

3) 安装 曲轴 正 时 齿轮 。 

4) 将 1 向 活塞 置 于 压缩 行程 上 止 点 ， 对 
齐 凸 轮轴 正 时 齿轮 (A) 和 曲轴 正 时 齿轮 (B) 的 
正 时 标记 ， 如 图 8-41 所 示 。 


















































图 8-41 将 1 和 缸 活 塞 置 于 压缩 行程 TDC 位 置 


5) 安装 惰 轮 并 拧紧 螺栓 至 规定 力矩 。 


A 
規定 力 知 : + 
42.2 -53.9N・m(4.3 ~5.5kgf + m, | 

+ 31.1~39.8lbf・ft) + 


ーーーー ナ ーー サー ピー トー ヤー サー ペー キーーー「ー ツ ーー ニーー ト ーー ナーー ト ーー に ーー ペー に ーー イー" 


オー オー オー 
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6) 暂时 安装 正 时 带 张 紧 需 。 

7) 按 下 列 顺序 安装 正 时 带 。 

。 曲轴 正 时 齿轮 一 惰 轮 一 凸轮 
正 时 带 张 紧 器 。 

8) 如 图 8-42 所 示 调 节 正 时 带 张力 。 




















H 正 时 齿轮 一 














图 8-42 
① 拧 下 固定 螺栓 后 ， 通 过 旋转 张 紧 器 给 
正 时 带 施 加 张力 。 
② 检查 各 正 时 齿轮 和 正 时 带 齿 
否 对齐 ， 逐 个 拧紧 固定 螺栓 。 


安装 正 时 带 





牙 之 间 是 





ee 
+ 規定 力 知 : 
| 19.6 ~26.5N + m(2.0 ~2.7kgf . 
+ 14.5~19.5Ibf .ft) 


ーー イー オー オー オー オー オー オー キー オー オー オー オー オー オー オー ズ 


③ 重新 检查 正 时 带 张 力 。 使 用 适当 力 [ 约 
49N(11lbf) ] 水 平 握 紧 张 紧 器 和 正 时 带 张力 侧 时 ， 
确定 正 时 带 轮 齿 尖 到 螺栓 头 中 心 的 距离 为 张 紧 器 
固定 螺栓 头 半径 的 1/2( 横 过 平面 ) 。 
④ 正 时 带 张力 测量 程序 。 顺 时 针 旋 转 曲 
,将 1 币 活 塞 设置 在 压缩 行程 上 止 点 
(TDC) ， 并 逆 时 针 旋 转 曲 轴 90"， 利 用 自由 振 
动 方式 测量 正 时 带 张力 侧 跨度 中 央 的 正 时 带 
张力 。 


Et ee 
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mn 
”+ 
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+ 注意 : + 
1] NE 出 定 只 旋 1 
| 转 曲 轴 一 | 
ST ニー シーシー 


* 频率 和 张力 之 间 的 换算 等 式 : 
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T= (4/9 xS x MxW xf/100000000 
S: 测 得 的 正 时 带 跨 度 (mm ) ; 
M: 正 时 带 的 每 单位 宽度 (gf/em  ) ; 
W: 正 时 带宽 度 (mm) ; 
F: 正 时 带 的 横 截 自然 频率 ( Hz)。 
正 时 带 规格 如 表 8-2 所 示 。 

表 8-2 正 时 带 规格 
































项 目 规格 
S/mm 249. 6 
M/( gf /cm* ) 0. 4543 
W/mm 22 
人 Hz 70.4 -87.9 
Tkgf 16 +3.5 





9) 按 操作 方向 ( 顺 时 针 ) 将 曲轴 旋转 2 
圈 ， 并 重新 对 齐 曲 轴 正 时 齿轮 和 凸轮 轴 正 时 齿 
轮 的 正 时 标记 。 

10) 用 5 个 螺栓 安装 正 时 带 下 盖 。 











人 =- 


+ 规定 力矩 : + 
1 T8098 om 0.8S LO m, : 
+ 3.8 <7.2lbf・f) + 


キー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー ズ 


11) 安装 法 兰 和 曲轴 带 轮 ， 拧紧 曲轴 带 








轮 螺栓 。 确 定 曲 轴 正 时 齿轮 销 与 带 轮 内 的 小 孔 
相 吻 合 。 

| 規定 力 短 。 | 
| 137 3 147 1N mm | 
| (14.0 - 15.0k 放 ・ m,101.3 - | 
+ 108.5lbf . ft) + 


キー オー キー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー ズ 


12) 用 4 全 螺 栓 安 装 正 時 帯 上 普 


"ーーー-ーー-ーーー ヒ ーーーーーーーーー ヒ ーー オー ヒー オー オー ニー トー オー。 

















+ 规定 力矩 : + 
1 8 | 
1 3.8-7.2bF・D 」 


13) 安装 水 有 泵 带 轮 和 4 个 螺栓 。 
14) 安装 动力 转向 泵 传动 带 。 
15) 安装 空调 压缩 机 传动 带 。 
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16) 安装 交流 发 电机 传动 带 。 
17) 用 2 个 螺栓 安装 右 侧 盖 。 
18) 安装 右前 轮 。 


ーーー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トッ x 

















1 规定 力矩 : | 
| 88.3-98.1N・m(9.0-10.0kgf・ | 
i 


+ m,65.1~72.31bf・ft) 

に ーー ニー ニニ ーー ニー ニニ ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ニン ニー 
19) 用 螺栓 安装 发 动机 盖 。 

NN 

+ 規定 力 知 : + 

| 3.9 -5.9N・m(0.4 -0.6kg・m。 1 

+ + 


xX. 

















| 2.9~4.31bf .人 ff) 


9.8~11.8(1.0~1.2, 7.2 一 8.7) 


JI 


9.8 一 11.8(1.0 一 1.2, 7.2 一 8.7) 
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127.5 ~137.3 
(13~14,94.0~101.3) 


规定 力矩 : N.m(kgf.m, Ibf・ft) 


9.8 一 11.8(1.0 一 1.2, 7.2 一 8.7) 


九 、G4EC 1. SL/G4EE 1. 4L 发 动 
机 (2006 款 起 雅绅特 ,2009 款 起 伊 兰 
特 ,2008 款 起 悦动 装备 ) 

该 款 发 动机 正 时 带 单元 结构 与 拆 装 步骤 和 
G4ED 相同 ， 请 参考 本 节 “ 八 ”小 节 的 相关 内 容 。 

十 、G4FA 1.4L/G4EC 1. 6L 发 动 
机 (2010-2012 款 B0,2010-2012 款 瑞 
纳 装 备 ) 

1. 发 动机 正 时 链 单元 分 解 

G4FA/G4FC 发 动机 正 时 链 单 元 分 解 如 网 
8-43 所 示 。 










图 8-43 发 动机 正 时 链 单元 分 解 
1 一 正 时 链条 ”2 一 正 时 链 导 轨 ”3 一 正 时 链 辟 ”4 一 正 时 链 自 动 张 紧 器 ”5 一 正 时 链 盖 
6 一 传动 带 惰 轮 “7 一 水 泵 衬 垫 ”8 一 水 泵 ”9 一 水 泵 带 轮 10 一 曲轴 带 轮 


2. 发 动机 正 时 链 单元 拆卸 步 又 

1) 拧 下 水 泵 带 轮 螺栓 和 驱动 惰 轮 固定 
螺栓 。 

2) 拆卸 传动 带 。 逆 时 针 转 动 自动 张 紧 器 
拆 种 传动 带 。 











3) 拆 印 交流 发 动机 (HPS 类 型 ) 。 

4) 拆 缀 交流 发 动机 和 支架 (MDPS 类 型 ) 。 
$) 拆 印 右前 车 轮 。 

6) 拆 缀 发 动机 固定 支架 。 

7) 拆卸 交流 发 电机 支架 。 


© 


RE 二 2000 一 2012 款 日 韩 车 系 正 时 维修 速 查 手册 











8) 拆 御 发 动机 支撑 支架 。 

9) 拆 缀 水 泵 带 轮 。 

10) 拆 纯 水 泵 。 

11) 拆 缉 传动 带 惰 轮 。 

12) 分 离 点 火线 圈 连 接 器 和 通风 软 管 。 

13 ) 分 离 曲 轴 箱 强制 通风 装置 (PCV) 软 
管 和 PCSV 软 管 。 

14) 拆 纯 点 火线 圈 。 

15) 拆 御 衬 垫 和 气体 盖 四 。 

16) 拆 纯 底 盖 。 

17) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 带 轮 ， 并 对 齐 止 权 
和 正 时 链条 盖 的 正 时 标记 ， 如 图 8-44 所 示 。 



































图 8-44 ”对齐 凹 槽 和 正 时 链条 盖 的 正 时 标记 

18) 拧 下 曲轴 螺栓 和 曲轴 带 轮 。 

19) 拆 纯 正 时 链条 盖 。 

20) 对 齐 凸 轮轴 链 轮 正 时 标记 和 和 气缸 盖 
的 上 表面 ,将 1 饶 活 塞 设 置 在 压缩 行程 TDC 
位 置 。 

21) 此 刻 检查 曲轴 的 定位 销 是 否 朝向 发 图 8-46” 拆 种 正 时 链 张 紧 器 
动机 上 方 。 注 意 : 对 齐 凸 轮轴 链 轮 ( 进 气 和 排 
气 各 2 处 ) 和 曲轴 链 轮 的 正 时 标记 ， 在 正 时 链 
(3 处 ) 作 标记 。 如 图 8-45 所 示 。 

22) 拆 印 液 压 张 紧 咒 (A) 。 注 意 : 拆 缉 张 
紧 器 前 ， 在 上 止 点 用 销 通 过 孔 (B) 来 固定 张 紧 
器 的 活塞 ， 如 图 8-46 所 示 。 

23) 拆卸 正 时 链条 张 紧 器 辟 和 导轨 。 

24) 拆卸 正 时 链条 。 

3. 发 动机 正 时 链 单元 的 安装 步骤 

1) 曲轴 的 定位 销 设置 在 约 距 垂直 中 心 线 
3°， 如 图 8-47 所 示 。 图 8-47 曲轴 定位 销 设置 
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2) 对 齐 曲轴 链 轮 正 时 标记 和 气缸 盖 的 上 
表面 , 将 1 所 活塞 设置 在 压缩 行程 TDC 位 置 ， 
如 图 8-48 所 示 。 




















图 8-48 设置 1 抽 活 塞 于 压缩 行程 TDC 位 置 
3) 安装 新 0 形 圈 。 
4) 安装 正 时 链条 导轨 和 正 时 链条 。 
e 规定 力矩 : 9.8 -11.8N・m(1.0 ~ 
1.2kgf・m,7.2 -8.71bf・ft) 

e 注意 : 安装 正 时 链 时 ， 对 齐 链 轮 和 链条 
的 正 时 标记 。 

e 顺序 : 曲轴 链 轮 一 正 时 链 导 轨 一 进 气 凸 
轮轴 链 轮 一 排 气 凸 轮轴 链 轮 。 

$) 安装 链条 张 紧 器 辟 。 

。 规定 力矩 : 9.8 ~ 11.8N・ 
1.2kgf・m,7.2 -8.71bf・ft) 

6) 如 图 8-49 所 示 ， 安 装 液压 张 紧 器 
(A) ， 拆 锚 销 (B) 。 





m(1.0 ~ 





图 8-49 安装 正 时 链 张 紧 器 


e 规定 力矩 : 9.8 -11.8N・m( 1.0 - 
1.2kgf・m,7.2 ~ 8.71bf . ft) 


ーー トー トー トー トー トー トー トー トー キー トー トー トー トー トー トッ 





1 。 需要 重新 检查 曲轴 和 凸轮 轴 上 上 
+ 的 上 止 点 (TDC) 标 记 。 


7) 安装 正 时 链条 盖 。 

① 安装 前 ， 清 除 气 氏 体 和 梯形 架 表面 的 
硬化 密封 胶 。 

② 在 气缸 盖 和 气 红 体 之 间 的 表面 涂 密 圭 
胶 (TB 1217H 或 LOCTITE 5900H) 。 

。 密封 胶 宽 度 : 3 ~5mm(0.1181 ~ 
0. 1969in. ) 

③ 在 正 时 链条 盖 的 水 和 泵 接触 部 分 应 使 用 
液体 衬 垫 (THREE BOND 1282B 或 THREE 
BOND1216E) ， 在 其 他 部 分 应 用 THREE BOND 
1217H 或 LOCTITE 5900H。 在 Smin 内 重新 装 
配 善 。 

e 密封 胶 宽 度 : 3.5 -4.Smm(0.1378 ~ 
0. 1772 in. ) 

④ 对 齐 气 饶 体 的 定位 销 和 油泵 的 孔 。 

* 12mm 螺栓 : 18.6 -23.5SN・m(1.9 -~ 
2.4 kgf・m,13.7 ~17. 4lbf・ ft) 

* 10mm 螺 栓 : 9 8 ~11.8N・m(1.0 ~1.2kgf : 
m,7.2 ~8.71bf . ft) 

8) 使用 SST(09455 - 21200) ， 装 配 正 时 
链条 盖 油 封 。 

9) 安装 曲轴 带 轮 。 

e 规定 力矩 : 127.5 -137.3N・m(13.0 ~ 
14. Okgf . m,94.0 -101.31lbf・ft) 

10) 安装 带 轮 时 ， 带 轮 的 四 槽 应 朝向 外 
侧 ， 如 图 8-44 所 示 。 

11) 按 与 拆 缉 相反 的 顺序 安装 其 他 部 件 。 
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第 二 节 华泰 现代 汽车 发 动机 正 时 维修 与 气门 间隙 调整 


一 、2.STCI 柴油 发 动机 ( 特 拉 卡 装备 ) 
1. 正 时 带 单 元 分 解 
正 时 带 单 元 分 解 见 图 8-50。 


ee 同 轮 轴 正 时 齿 2.2~3.3kgf・m 





CY 125~140) 


规定 力矩 : N.m(kgf.m, lbf.f) 





图 8-S0 正 时 带 单元 分 解 




























































































2. 正 時 帯 的 折 卸 方 法 3) 用 一 个 粉笔 在 正 时 带 的 背面 和 正 时 带 

(1) 正 时 带 上 标记 一 个 箭头 来 指示 转动 方向 。 这 确保 正 时 

1) 拆卸 冷却 风扇 、 水 泵 、 曲 轴 带 轮 和 正 ”” 带 在 安装 时 方向 相同 ， 以 便 再 使 用 ， 如 岁 8-51 
时 带 盖 。 所 示 。 

2) 转动 曲轴 , 使 1 饶 活 塞 置 于 压缩 行程 4) 如 图 8-52 所 示 ， 当 所 有 三 处 的 正 时 标 
的 上 止 点 。 记 对 齐 时 ,1 生活 塞 应 位 于 压缩 行程 的 上 


BA 


第 八 章 现代 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 論語 A 








图 8-51 
止 点 。 


给 正 时 带 作 转 动 方向 标记 





1 饶 活 塞 
位 于 压缩 行程 上 止 点 


图 8-52 设置 1 和 缸 活 塞 位 于 TDC 位 置 

$) 稍微 松 开 紧 固 张 紧 器 的 两 个 螺栓 。 然 
后 朝 水 泵 方向 滑动 张 紧 器 ， 并 临时 拧紧 螺栓 将 
张 紧 器 固定 就 位 。 

6) 拆 伸 正 时 带 。 

(2) 凸轮 轴 正 时 齿轮 

1) 松 开 紧 固 凸轮 轴 正 时 齿轮 的 螺栓 ， 并 
拆 印 凸轮 轴 正 时 齿轮 。 

2) 拆 印 正 时 齿轮 螺母 。 

3) 拆 印 张 紧 祷 和 张 紧 器 弹 先 。 

3. 正 时 带 的 安装 步 又 





























(1) 曲轴 正 时 齿轮 
1) 将 曲轴 正 时 齿轮 安装 在 曲轴 上 ， 注 意 
正 时 齿轮 和 凸 缘 的 方向 。 


2) 安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 并 拧紧 凸 缘 螺栓 
至 规定 力矩 。 

(2) 正 时 带 张 紧 器 ”安装 张 紧 器 、 张 紧 
器 弹簧 和 张 紧 器 定 距 件 。 并 在 张 紧 器 完全 移 至 
水 泵 一 侧 的 情况 下 临时 拧紧 螺栓 A。 用 手指 近 
紧 螺 栓 B 但 不 完全 拧紧 ， 如 图 8-$3 所 示 。 

(3) 正 时 带 

1) 正确 对 齐 三 个 正 时 齿轮 上 的 正 时 
标记 。 









































2) 在 确保 正 时 带 的 张 紧 侧 不 松弛 的 同 
时 ,按照 曲轴 正 时 齿轮 、 喷 油泵 正 时 齿轮 、 张 
紧 器 和 凸轮 轴 正 时 齿轮 的 顺序 装 上 正 时 带 。 

3) 检查 所 有 正 时 标记 是 否 都 正确 对 齐 。 

4) 如 图 8-53 所 示 ， 松 开 先 前 固定 在 水 泵 
一 侧 张 紧 器 螺栓 A 一 图 至 两 回 ， 利 用 张 紧 咒 
弹簧 张力 张 紧 正 时 带 。 






































图 8-53 ”调整 正 时 带 张 紧 力 
5) 确认 正 时 带 与 三 个 正 时 齿轮 正 形 
接合 。 
6) 如 图 8-54 所 示 ， 顺 时 针 方 向 转动 曲 
轴 ， 使 其 转 过 凸轮 轴 正 时 齿轮 两 个 齿 牙 并 保持 
在 该 位 置 。 


























图 8-54 调整 凸轮 轴 正 时 齿轮 位 置 
7) 拧紧 螺栓 A， 如 图 8-55 所 示 。 
8) 拧紧 螺栓 B， 如 图 8-55 所 示 。 
1 。 如 果 先 拧紧 螺栓 B， 则 张 紧 器 会 上 
1 一 起 转动 ， 造 成 对 正 时 带 施 加 一 个 不 } 
+ 适当 的 张力 ， 如 图 8-55 所 示 。 + 


9) 向 后 旋转 方向 转动 曲轴 对 齐 正 时 标 
记 。 在 这 种 情况 下 ， 确 保 食指 按压 正 时 带 中 间 
时 的 偏转 度 符合 标准 。 

。 标准 : 4 ~5mm(0. 1575 ~0. 1969in ) 

(4) 凸 ”注意 凸 缘 中 的 螺栓 孔 和 吧 油 
泵 正 时 齿轮 中 的 螺栓 孔 都 是 偏心 定位 在 某 一 处 
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13) 拆 下 凸轮 轴 盖 和 凸轮 轴 
14) 按 图 8-57 所 示 顺 序 拆 下 饶 盖 螺 栓 。 
3. 正 时 带 的 安装 步 又 

1) 安装 高 压 泵 。 


① 将 高 压 泵 装 在 正 时 齿轮 室 上 后 ， 拧紧 























压 泵 , 总 成 固定 螺栓 。 
图 8.55“ 失 紧 张 紧 器 螺栓 顺序 和 : 
的 。 装 配 时 ， 如 图 8-56 所 示 设 置 角 度 和 正 时 。 彤 轩 是 : 
齿轮 记 2.2 -2. 2 。 


正 时 调整 加 将 高 压 泵 带 轮 装 在 带 键 的 高 压 泵 轴 上 
肝 的 则 中 。 十 时 次 各 后 ， 预 拧紧 高 压 泵 带 轮 锁 紧 螺母 。 
SS ③ 如 图 8-58 所 示 ， 对 准 高 压 泵 带 轮 正 时 
标记 后 ， 用 两 个 调节 螺栓 固定 高 压 泵 带 轮 。 
④ 拧紧 高 压 泵 带 轮 锁 紧 螺母 。 
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+ 拧紧 力矩 : + 

1 47.0lbf・ft(63.7N・m,6.5kgf・m) + 

图 8-56 ”设置 喷 油 泵 正 时 齿轮 位 置 ーー ビ ーー レーー に ーー ビーーーーー ビ ーー ビー ニー ニー ニーーー ビ ーー ビーー ビ ーー コー ニ ーー ニー ゴビ ーー ニー ビー メ 

| 8- < ”将 E 泵 如 安装 吉 

二 、2 .9 TCI 柴油 发 动机 (2003 款 i 59 所 示 ， 将 高 压 泵 架 安装 在 高 
起 特 拉 卡 装 名 ) 
1. 正 时 带 单元 分 解 a | 
正 时 带 单元 分 解 见 图 8-57 。 中 | 

2 正 時 各 拓 卸 方 法 1 15.9 - 18.8lbf・f(21.6 -25.SN・m。 | 

陣 a 2.2 =2.6kgf im) + 

1) 转动 曲轴 ， 将 正 时 带 轮 上 的 正 时 标记 和 ーー オー オー オー オー オー オー オー キー オー オー オー オー オー オー オー オー ズ 

与 发 动机 生体 上 的 正 时 标记 对 齐 。 オー オオ ー オ ー オ ー オ オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー。 
2) 拆 下 自动 张 紧 右 。 + 釘 体側 : + 

3) 拆 下 正 时 带 。 1 25.3 ~ 29.71bf + 在 (34.3 ~ 40.2N . m, : 

4) 拆 下 高 压 泵 。 + 3.5-4.1kgf・m) + 


キー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー ズ 


2) 对 准 曲 轴 带 轮 定时 标记 。 


Te 


5) 安装 SST(0K552111001)， 拆 下 凸轮 轴 




















6) 拆 下 惰 轮 。 














+ 注意 事項 : + 
7) 拆 下 正 时 带 轮 。 1 。 当 曲轴 在 无 正 时 带 的 情况 下 转 1 
8) 拆 下 上 板 总 成。 1 动 时 会 损坏 活塞 和 气门 。 1 
9) 拆 下 发 动机 吊 架 + e 在 组 装 红 盖 之 前 ， 对 准 1 号 气 生 | 
10) 拆 下 喷 油 器 架 和 喷 油 器 。 | 活塞 压缩 行程 TDC 位 置 。 | 
11) 拆 下 和 代 盖 罩 。 ルー ニー ニニ ーーー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ーー ニニ ニニ ニュ ニニ ニニ ニニ ーーー ニー) 
12) 拆 下 摇 臂 轴 总 成 。 3) 对 准 凸 轮轴 带 轮 正 时 标记 。 
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图 8-57 正 时 带 单 元 分 解 


~ 


1 一 正 时 带 2 一 水 泵 。3 一 凸轮 轴 带 轮 ”4 一 张 紧 器 ”5 一 惰 轮 ”6 一 正 时 带 轮 7 一 上 板 总 成 8 一 发 动机 吊 架 


9 一 喷 油 融 架 10 一 喷 油 需 





图 8-58 对 准 正 时 标记 


11 一 红 盖 四 





12 一 摇 臂 轴 总 成 ”13 一 凸轮 轴 盖 


15.9 一 18.8Ibf-f 
(21.6~25.5Nem, 
2.2 一 2.6kgf.m) 





14 一 凸轮 轴 ”15 一 饶 盖 


15.9 ~18.81bf .tt 
(21.6~25.5N.m 
2.2~2.6kgf .m) 





25.329.71lbf-f 
(G34.3 一 402N.m 
3.5~4.1kgfem) 


图 8-59 ”安装 高 压 泵 
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① 如 图 8-60 所 示 ， 将 左 凸 轮轴 带 轮 的 
“EX” 标 记 和 右 凸 轮轴 带 轮 的 “IN” 标 记 与 
饶 盖 上 表面 对 齐 。 








图 8-60 ”对 齐 凸 轮轴 带 轮 标 记 


ES 
注意 事项 : | 
e 当 凸 轮轴 在 无 正 时 带 的 情况 下 
转动 时 会 损坏 活塞 和 气门 。 
。 在 组 装 红 盖 之 前 ， 对 准 廿 轮轴 
带 轮 正 时 标记 。 | 
② 在 两 个 凸轮 轴 带 轮 之 间 安 装 凸 轮轴 固 
定 工 具 (SST)。 
③ 拧紧 凸轮 轴 带 轮 锁 紧 螺母 。 
-二 -二 -二 -二 
+ 拧紧 力矩 : + 
+ 47.0lbf・ft(63.7N・m,6.Skgf・m) + 


be ee ee re re te pe pe pe pe re pe re pe re re er 


"オー…ーー……ーーーーーーーーー・ 





























④ 拆 下 凸轮 轴 固 定 工具 (SST) 。 
4) 安装 正 时 带 。 正 时 带 按 曲轴 带 轮 、2 
号 惰 轮 、 高 压 泵 带 轮 ，1 号 惰 轮 和 凸轮 轴 带 轮 






































的 顺序 安装 。 

ee 
二 注意 : + 
1 。 安装 正 时 带 后 必须 将 自动 张 紧 | 
| 器 安装 在 发 动机 上 。 + 
| 。 安装 正在 正 时 带 时 要 保持 正 时 | 
| 带 的 张力 。 + 


5) 安装 自动 张 紧 右 。 

① 安装 自动 张 紧 器 。 和 定位 销 必 须 位 于 张 
紧 需 叉 之 间 ( 后 板 ) 。 

@) 预 拧紧 自动 张 紧 器 。 
1 拧紧 力矩 
2.91bf・ft(3.9N・m,0.4kgf・m) + 


6) 安装 接触 惰 轮 。 
ee 
1 1 
+ 17.41bf・ft(23.5N・m,2.4kgf・m) + 


7) 从 高 压 泵 带 轮 上 拆 下 两 个 调节 螺栓 。 

8) 如 图 8-61 所 示 再 次 检查 凸轮 轴 、 曲 轴 
和 高 压 泵 的 对 正 标 记 是 否 与 正 时 齿轮 室 上 的 标 
记 对 准 。 























图 8-61 检查 各 正 时 标记 是 否 对 齐 

9) 调整 自动 张 紧 器 ， 然 后 拧紧 。 
① 用 六 角 扳 手 逆 时 针 方 向 转动 专用 垫圈 ， 
将 指针 与 后 板 对 准 。 
② 当 指 针 与 后 板 对 准时 ， 用 六 角 扳手 固 

定 专 用 垫圈 的 同时 拧紧 自动 张 紧 器 锁 。 





陸生 
+ 规定 力矩 + 
+ 17.4lbf・ft(23.SN・m,2.4kgf・m) + 


③ 取 下 六 角 螺 母 扳手 ， 

HH 守っ | 
| 如 果 指 针 不 能 与 后 板 对 准 ， 则 需 1 
| 使 用 一 根 新 正 时 带 。 + 


a el 





允许 误差 : も 5° 
图 8-62 检查 指针 对 准 


和 ),、 音 りう っ = 7 
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10) 顺 时 针 方 向 转动 曲轴 两 整 圈 ， 对 准 12) 如 图 8-62 所 示 ， 检 查 指针 与 后 板 是 
TDC 标记 。 否 对 准 。 

11) 再 次 检查 凸轮 轴 、 曲 轴 和 高 压 泵 的 13) 如 果 指 针 与 后 板 之 间 的 对 准 误差 大 
对 正 标记 是 否 与 正 时 齿轮 室 上 的 标记 对 准 。 于 + 上 5"， 则 重复 步骤 8) ~12)。 











第 三 节 进口 现代 汽车 发 动机 正 时 维修 与 气门 间隙 调整 


一 、G6CU 3. SL 发 动机 (2003 款 起 特 拉 卡 ,2003-2005 款 君 器 XG350 装备 ) 


1. 正 时 带 单元 分 解 
正 时 带 单元 分 解 见 图 8-63 。 


正 时 带 







凸轮 轴 正 时 齿轮 


固定 螺栓 
T: 900~1100N.m 
自动 张 紧 器 


自动 张 紧 器 


T:380~450N.m 


T:430~550N.m 


QI 


下 1800 一 1900N・m 


























曲轴 带 轮 
T:500~600N.m 
图 8-63” 正 时 带 单元 分 解 

2. 正 时 带 的 拆 印 方法 5) 拆 印 自动 张 紧 轮 。 

1) 打开 发 动机 室 盖 。 ーー トー ゴー トー トー ニー コー ニー キー キュ ーー 

2) 使用 16mm 扳手 ， 按 顺 时 针 方 向 ( 约 生還 1 
14°) 旋 转 张 紧 器 辟 ， 然 后 从 带 轮 上 拆 印 正 。。 放下 0 
时 带 | 准 正 时 标记 ,将 1 年 活塞 设置 在 压缩 行 上 

3) 拆 印 动力 转向 带 轮 、 惰 轮 、 张 紧 器 和 1 各 TDC 作 于 
由 轴 带 轮 。 。 此 时 ,曲轴 正 时 次 轮 上 的 正 时 | 


4) 排 件 上 、 下 部 正 時 帯 業 | 标记 和 气缸 盖 辕 上 的 正 时 标记 要 对 正 。 


5 オー ツー ー ツ ーーー ーー ーー ペー ーー オー ツー "ーー で ーー コー トート ーー 


WT | 2000 一 2012 款 日 韩 车 系 正 时 维修 速 查 手册 











6) 松 开张 紧 轮 的 螺栓 ， 拆 纯正 时 带 。 7) 如 果 旋 转 带 轮 时 出 现 背 际 或 不 规则 噪 
六 二 -十 -十 -十 -十 -二 -十 -二 -十 -十 -十 -十 -二 -二 -二 声 ， 更 换 正 时 带 张 紧 器 和 惰 轮 。 
| 提示 : 














| OA | 正 时 带 单元 结构 图 如 图 8-64 所 示 。 

+ Se 24 3. 正 时 带 的 安装 步 又 

+ 能 正确 安 闵 。 + De i a 、 

EA 安装 正 时 寓 和 上 动 张 紧 器 的 方式 Oo 
水 泵 带 轮 正 时 标记 








图 8-64 ” 正 时 带 单元 结构 
1) 在 发 动机 底部 托 架 上 安装 惰 轮 ， 如 图 
8-65 所 示 。 車体 轴 套 


张 紧 器 辟 
机 油泵 壳 








把 张 紧 器 臂 、 轴 、 轴 套 组 装 在 气缸 体 上 





把 情 轮 安 装 在 下 情 轮 安装 架 上 图 8-66 ”安装 张 紧 器 臂 
SA 人 规定 力矩 
2) 在 气 饶 体 上 安装 张 紧 器 臂 、 传 动 轴 和 i | 



































a + 35 ~55N・m(350 -550kgf・cm) + 
上 套 ， 如 岁 8-66 所 示 。 
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3) 安装 曲轴 正 时 齿轮 ， 并 对 准 正 时 标 
记 ， 如 图 8-67 所 示 。 





确认 正 时 标记 对 正 


4) 安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 ， 并 按 图 8-67 所 
示 调 整 初始 安装 状态 。 








信号 发 生 器 
曲轴 正 时 齿轮 








注意 避免 信号 发 生 器 的 损伤 


图 8-67 安装 曲轴 正 时 齿轮 


5) 在 机 油泵 壳 上 安装 自动 张 紧 器 ， 如 图 
8-68 所 示 。 





自动 张 紧 器 


把 自动 张 紧 器 安装 在 机 油泵 壳 上 
注意 : 不 要 氢 出 自动 张 紧 器 固定 片 


图 8-68 ”安装 自动 张 紧 器 

6) 对 准 每 个 正 时 齿轮 的 正 时 带 标记 ， 并 
按 下 述 顺序 安装 正 时 带 ， 如 图 8-69 所 示 。 

。 曲 轴 正 时 齿轮 一 惰 轮 一 排 气 凸轮 轴 正 时 
齿轮 ( 左 侧 ) 一 进 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 ( 左 侧 ) 一 
水 泵 带 轮 一 进 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 ( 右 侧 ) 一 排 
气 凸轮 轴 正 时 齿轮 ( 右 侧 ) 一 张 紧 器 。 
i 提示: 

。 在 这 个 步骤 中 ,1 红 活 塞 在 压缩 
行程 TDC 位 置 。 

e 不 要 插入 手指 。 





















































x 


t 
1 
1 
1 
1 


xX. 





按 初 期 安装 状态 安装 凸轮 轴 


图 8-69 对 准 凸 轮轴 链 轮 正 时 标记 

7) 安装 正 时 带 后 ， 重 新 确定 正 时 标记 。 

8) 安装 张 紧 轮 。 

9) 拉 出 自动 张 紧 器 定位 销 。 

10) 调整 正 时 带 张 紧 力 的 方法 : 

① 按 顺 时 针 方 向 旋转 曲轴 两 圈 ，5min 后 
在 活塞 上 止 点 (1 负 压 缩 行程 ) 处 ,测量 自 动 张 
紧 器 的 标准 负载 。 

② 检查 计划 长 度 是 否 为 3.8 ~4. 5mm。 

③ 检查 各 正 时 齿轮 的 正 时 标记 是 否 在 规 
定 范围 内 。 

二 、G4KF 2.0L 发 动机 (2011- 
2013 款 劳 恩 斯 酷派 装备 ) 


该 款 发 动机 的 正 时 链 单元 结构 及 拆 装 步骤 
与 G4KE 相同 ， 请 参考 本 章 第 一 节 中 相关 内 容 。 
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第 九重 
起 亚 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 





第 一 节 东风 悦 达 起 亚 汽车 发 动机 正 时 维修 与 气门 间隙 调整 


一 、KV6 DOHC 2. 5L 发 动机 (2000 款 起 嘉 华 装 备 ) 


1. 正 时 带 单元 分 解 
正 时 带 单 元 分 解 见 图 9-1 。 





图 9-1 正 时 带 单元 分 解 
1 一 动力 转向 泵 、2 一 发 电机 B - 接头 /发 电机 /动力 转向 泵 “3 一 发 电机 4 一 传动 带 惰 轮 5 一 油 尺 导管 
6 一 前 正 时 带 罩 “7 一 安装 支架 8 一 发 动机 吊 架 9 一 正 时 带 张 紧 轮 “10 一 曲轴 轮 11 一 曲轴 轮 畦 


12 一 空调 和 泵 “13 一 空调 泵 支架 “14 一 前 章 ”15 一 正 时 带 自动 张 紧 轮 “16 一 正 时 带 
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2. 正 时 带 的 拆 和 卸 方法 

1) 分 解 蓄电池 负极 线 。 

2) 拆 缉 两 个 螺母 与 三 个 螺钉 。 拆 印 No. 3 
发 动机 安装 支架 。 

3) 举 升 发 动机 后 利用 扳手 松 开 传动 带 张 
紧 轮 ， 然 后 拆 秃 传动 带 。 

4) 拆 秃 三 个 动力 转向 泵 固定 螺钉 ， 在 发 
动机 上 分 离 动力 转向 泵 与 储 油 灌 时 ， 必 须 让 软 
管 与 接头 连接 。 

$) 把 动力 转向 泵 与 储 油 灌 从 发 动机 上 分 
离 后 用 绳子 挫 在 文 架 上 。 

6) 从 发 电机 上 分 离 B - 电极 与 接头 。 

7) 从 安装 支架 上 分 离 两 个 螺钉 与 发 电机 。 

8) 拆 下 两 个 螺钉 ， 拧 松 传动 带 惰 轮 后 分 
解 惰 轮 。 

9) 在 和 氏 盖 上 分 离 螺 钉 ， 拧 松 油 尺 导 管 。 

10) 在 油 底 达 上 分 离 两 个 螺母 ， 拧 松 油 
尺 导 管 ， 分 离 油 尺 导管 与 分 离 垫 。 

11) 分 离 三 个 螺钉 与 前 正 时 带 左 置 。 

12) 分 离 三 个 螺钉 与 前 正 时 带 右 墨 。 

13) 分 离 五 个 连接 发 动机 与 动力 转向 泵 
支架 的 螺钉 。 

14) 分 离 安装 支架 与 发 动机 举 升 支架 。 

15) 分 离 两 个 连接 传动 带 张 紧 轮 的 螺钉 
后 ， 分 离 张 紧 轮 。 

16) 在 发 动机 上 先 对 好 正 时 ， 也 就 是 说 
左 排 凸 轮轴 的 定位 稍 朝 “L” 标 记 的 方向 后 ， 
让 曲轴 按 顺 时 针 旋 转 ， 使 标记 与 后 挡 板 上 的 正 
时 标记 对 上 。 

17) 把 车 举 起 来 。 

18) 拆 下 五 个 螺母 后 分 离 车 轮 与 轮胎 。 

19) 拆 下 两 个 螺钉 后 ， 分 离 三 个 连接 挡 
泥 板 与 车 轮 单 的 紧 固件 ， 分 离 挡 泥 板 。 

20) 分 离 曲 轴 轮 螺钉 。 

21) 分 离 曲轴 轮 。 

22) 拆 下 三 个 固定 曲轴 轮 置 的 螺钉 后 ， 
拆 下 曲轴 轮 罩 。 

23) 分 离 固 定 空调 泵 的 四 个 螺钉 ， 拆 下 
空调 和 泵 时 ， 必 须 让 软 管 与 接头 连接 。 

24) 把 空调 泵 从 发 动机 上 拆 下 后 用 绳子 






























































挫 在 支架 上 。 

25) 分 离 固定 空调 泵 支架 的 四 个 螺钉 后 
拆 下 空调 泵 支架 。 
26) 在 前 罩 上 分 离 固定 夹子 的 螺钉 。 

27) 在 和 饶 体 上 分 离 六 个 连接 前 日 的 螺钉 。 

28) 在 和 饶 体 上 分 离 固 定 前 日 的 内 六 角 螺 钉 。 

29) 拆 下 前 团 。 

30) 在 生体 上 分 离 连接 正 时 带 张 紧 器 的 
上 侧 螺钉 。 

31) 在 前 正 时 带 自动 张 紧 器 上 松 开 下 侧 
螺钉 ， 摆 动 张 紧 轮 将 其 拆 下 ， 螺 钉 并 拆 下 自动 
张 紧 器 。 

32) 拆 下 前 正 时 带 。 


"ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 
5 5 











1 注意 : + 
! ・ 放松 正 时 带 前 在 正 时 带 与 再 | 
| 轮 上 先 做 个 标注 。 1 
| ・② 在 红 盖 上 拆 正 时 带 时 不 要 转 | 
| 动 曲轴 。 | 


3. 正 时 带 的 安装 步骤 

1) 检查 正 时 带 轮 标记 与 发 动机 正 时 标记 
是 否 一 致 。 这 时 左 排 凸轮 轴 的 定位 销 与 凸轮 轴 
上 的 “L” 标 记 方 向 一 致 ， 凸 轮轴 正 时 齿轮 上 
的 正 时 标记 与 后 挡 板 上 的 正 时 标记 一 致 ， 右 排 
也 同样 ， 如 图 9-2 所 示 。 





图 9-2 ”检查 确定 正 时 标记 是 否 对齐 
2) 重新 使 用 正 时 带 时 ,分 解 之 前 在 正 时 
带 上 做 标记 ， 组 装 时 按 标 记 组 装 。 





ei 
+ 注意 : + 
t 。 正 时 带 上 做 与 转动 方向 相同 的 箭头 。 二 


ee pe re pe rp re ra 


3) 缓慢 加 力 把 自动 张 紧 器 的 活动 杆 推 到 


© 


ーー 


Ka 全員 2000 一 2012 款 日 韩 车 系 正 时 维修 速 查 手 册 








固定 杆 里 ， 利 用 适当 的 销 0.08in(2. 0mmy) 固定 。 
4) 安装 张 紧 轮 ， 拧 紧 螺 钉 。 


オー サオ ー オ ーー トー オ ーー トー オ ーー オ ーー トー トー オー オー オー 


拧紧 力矩 : 

A: 15.9~18.8lbf.f(22 -25N・ 
m,2.2 -2.4kgf・m) 

B: 29.7 -36.91bf・ft(40 ~ 50N・ 
+ m es 1 ~ Tlf A 


$) 松弛 自动 张 紧 器 后 从 自动 张 紧 器 上 拆 
下 销 。 

6) 让 曲轴 旋转 ( 顺 时 针 ) 两 周 ， 检 查 正 时 
带 轮 标记 与 发 动机 和 人 体 标记 是 否 一 致 。 

7) 检查 凸轮 轴 正 时 齿轮 上 的 “L” 正 时 
标记 与 左 排 后 挡 板 上 的 正 时 标记 是 否 一 臻 ， 检 
查 凸 轮轴 上 的 “R” 正 时 标记 与 右 排 前 后 挡 板 
上 的 正 时 标记 是 否 本 ) 一 致 。 

8) 如 果 不 符 ， 则 拆 下 正 时 带 ， 重 新 进行 


= オー オー オー オー オー オー< 
一 me a a a 




















| 
































歩 張 1) 到 7) 的 工作 。 
9) 安装 前 置 。 
10) 在 前 这 上 安装 电线 束 夹 子 。 


11) 安装 空调 泵 支架 


ーー キー キー キー キー キー キー キー キー キー キー キー キー キー キー 


+ 拧紧 力矩 : + 
1 275 OD | 
+ 3.8-5.4kgf・m) + 


ーー 
12) 安装 空调 泵 。 
13) 安装 曲轴 轮 黑 。 


オー オー オー オー トー トー オー オー オー オー オー オー トー ユー オー オー トー 

















+ 拧紧 力矩 + 
1 TA MT ON m0.7 2 | 
+ 1.02kgf・m) + 
ーー ニー キー オーー オー キー オー キー キー キー キー キー キー オー キー ズ 











14) 安装 曲轴 轮 。 
ii 
+ 拧紧 力矩 : 
1 115 ~ 1231bf + fi(157 ~ 167N + m,16 ~ 
+ 17kgf・m ) 

時 ニー ニニ ニー ニニ ニー ニー ニー ニー ニニ ニー ニー ニー ニニ ニー ニー ニニ ュ ニ ニー ニニ ニニ コニー ニー ニー ニー ニー 


15) 安装 车 轮 章 挡 泥 板 。 
16) 安装 车 轮 与 轮胎 。 








十 
+ 
+ 
十 





65 ~791bf + ft (88 ~107N + m,9 ~ | 
+ 11kgf・m) + 
オーー キー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー ズ 


17) 安装 传动 带 张 紧 轮 。 


拧紧 力 和 矩 : 
15.9 ~ 20.31bf ・ ft(22 -27N ・m, 
DD Whe mn) 


4 


18) 安装 连接 发 电机 与 动力 转向 有 泵 的 
支架 


"ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ヒ ーー ヒーー ヒ ーー ヒー ヒー トー。 


+ 拧紧 力矩 : + 
1 33.31bf・ft(45N・m,4.61kgf・m) + 


キー キー ゴー テー イー オー に ーーー ビー ゴーー ビ ーーー ビー ビー ビー ゴツ 





1 + 
1 +t 
+ + 
+ + 
し ーー 


19) 安装 前 正 时 带 左 与 右 单 。 


"ーーーーーーーー ヒ ーーー-ーーーーー ヒ ー オ ーー ヒー オー オー トー オー。 


+ 拧紧 力矩 : + 
1 5.2 -7.41bF・R(7 <10N・m,0.7- | 
+ 1.02kgf・m) + 


キー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー ズ 











20) 安装 油 扩 导管 时 使 用 新 垫 后 拧紧 螺 

















母 与 螺钉 。 

人 
+ 拧紧 力矩 : + 
| 5.2 ~7.4lbf * (7 ~10N + m,0.7 ~ 1 
| 1. 02kgf . m) | 
ーー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー 





21) 安装 传动 带 惰 轮 。 


オー オー オー オー オー トー オー オー オー トー オー オー トー ユー オー オー トー 


+ 拧紧 力矩 ; + 

1 29.7 ~ 36.9lbf・f(40 ~ 50N + m, | 

+ 4.1~5.1kgf. m) + 

ーーーーーーーー オ ーー オー オーー キー キー オー キー オー オー ズ 
22) 支架 上 安装 发 电机 。 


De 


+ 拧紧 力矩 : + 
1 33.31bf・ft(45N・m,4.6kgf・m) + 


キー キー テー キー ゴー ビー レー イー オーーー ビ ーー ニー ビー チー ビー 


23) 发 电机 上 连接 B - 端子 与 接头 。 
24) 支架 上 安装 动力 转向 泵 。 
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25) 利用 扳手 松 开 传动 带 张 紧 轮 后 安装 








27) 连接 蓄电池 负极 。 
张 紧 轮 。 束 巡 
ー、J4GS 2.4L 2003 荻 近 
26) 安装 No.3 发 动机 支架 人 0 
ーー キー キー キー キー キー キー キー キー キー キー キー キー キー キー 此 舰 装备 ) 
: 拧紧 力矩 : 1. 正 时 带 单元 分 解 
+ 49. 2 ~ 68. 7lbf・ ft(66. 6 ~93.1N・ + 正 时 带 单元 分 解 见 图 9-3。 
记 m 0 2 2 0 


发 电机 拉杆 
20~27(200~270, 14~20) 


> ーー トー. 





正 時 帯 下部 潮 


(120~150, 9~11) 
传动 带 (A/C, PS) 





12 一 13 


正 时 带 后 左 侧 盖 (下部 ) 
正 时 带 后 左 侧 盖 (上 部 ) 
人 要 










10 一 12(100 一 120， 人 这 
平衡 轴 正 时 齿轮 Ny 
43~49(430~490, 31~35) 
凸轮 轴 正 时 齿轮 


30 一 42(300 一 420, 22 一 30) 


曲轴 正 时 齿轮 B 
正 时 带 B 


43 一 55(430 一 550， TO 


泵 正 时 齿轮 
20~27(200~270, gm 36~43) 
自动 张 紧 器 装 TE 


规定 力矩 : N・m(kgf・cm, Ibf・ft) 110 一 130(1100 一 1300, 80 一 94) 


加 


图 9-3 正 时 带 单元 分 解 
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2. 正 时 带 单元 拆卸 方法 

1) 拆卸 曲轴 带 轮 、 水 泵 带 轮 和 传动 带 。 

2) 拆卸 正 时 带 罩 。 

3) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 并 校准 正 时 标记 ， 使 
1 生活 塞 到 达 压 缩 行程 上 止 点 位 置 ， 如 图 9- 4 
所 示 。 


进 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 ”定位 销 
AN 





























排 气 凸 轮轴 正 时 齿轮 





園 9-4 正 时 带 的 拆 外 
① 这 时 凸轮 轴 齿 轮 正 时 标记 与 气 氏 关上 
的 正 时 标记 一 致 。 
② 凸轮 轴 齿 轮 定位 销 在 上 面 。 
③ 拆 印 自动 张 紧 融 。 


"ーー…ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 


+ 注意 : 应 按 顺 时 针 方 向 旋转 曲轴 。 + 


4) 質 卸 正 時 帯 。 
+ 提示 : 若 再 使 用 正 时 带 时 在 正 时 + 
1 带 上 做 标记 ,以便 安 装 时 保持 原来 的 ! 
+ 方向 。 上 


be ee ペー イー ピー トー ヤー サー ペー サー マー トー ーー に ハー トペ ーー ベー トー ニー ペー に ーー ベー イー 


$) 拆 印 凸轮 轴 。 
| 提示 。 使 用 工具 时 要 注意 避免 损 1 
7 1 

6) 拆 御 机 油泵 正 时 齿轮 螺母 时 先 将 气缸 
体 左 侧 堵塞 拆除 后 ， 使 用 直径 8mm(0.3in) 的 
旋 具 插入 60mm(2.36in ) 以上 , 以 便 固 定 左側 
平衡 轴 ， 如 图 9-$ 所 示 。 

7) 拆 务 机 油泵 正 时 此 轮 螺栓 后 拆 印 正 时 


























图 9-5 ”拆卸 塞 头 
8) 松 开 右 侧 平 衡 轴 正 时 齿轮 螺栓 。 
9) 拆 负 张 紧 髓 B 后 拆 缉 正 时 带 B， 见 
图 9-6。 





图 9-6 拆卸 正 时 齿轮 B 


je 十 十 十 十 二 十 二 二 二 二 


二 注意 : 
| 。 拆 即 正 时 带 B 后 ， 不 要 插入 错 上 
| 子 ， 松 开 螺栓 。 } 


10) 在 曲轴 上 拆 缉 正 时 齿轮 B。 

3. 正 时 带 的 检查 方法 

(1) 正 时 齿轮 、 张 紧 轮 、 惰 轮 

1) 检查 凸轮 轴 正 时 齿轮 、 曲 轴 正 时 此 
轮 、 张 紧 轮 、 惰 轮 是 否 磨损 、 有 和 裂纹、 被 损 
坏 ， 必 要 时 更 换 。 

2) 检查 张 紧 轮 和 惰 轮 的 旋转 情况 、 是 否 
间隙 过 大 、 有 噪声， 必要 时 更 换 。 

3) 如 果 漏 润滑 脂 则 必须 更 换 。 

(2) 自动 张 紧 器 

1) 检查 自动 张 紧 右 是 否 漏 油 ， 必 要 时 更 换 。 

2) 检查 推 杆 是 否 磨损 、 损 坏 ， 必 要 时 
更 换 。 

3) 检测 推 杆 长 度 ， 超 出 规定 值 时 更 换 。 

e 规定 值 : 14. Smm(0. 57in) 

4) 用 软 垫 夹 住 自动 张 紧 需 推 人 推 杆 。 如 
果 伸 缩 自 如 ， 更 换 张 紧 器 。 推 人 推 杆 时 应 有 适 
当 的 阻力 。 
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4. 正 时 带 的 安装 步骤 

1) 安装 曲轴 正 时 齿轮 B。 

2) 垫 外 侧 涂 一 层 机 油 后 安装 在 右 侧 时 ， 
确认 平衡 轴 是 否 如 图 9-7 所 示 的 方向 安装 。 


涂 一 层 机 油 左 侧 平 衡 轴 本 


图 9-7 安装 平衡 轴 
3) 安装 右 侧 平 衡 轴 正 时 齿轮 以 后 用 手 拧 
紧 螺 栓 。 
4) 各 正 时 齿轮 上 的 正 时 标记 和 前 壳 上 的 
标记 对 准 ， 如 图 9-8 所 示 。 
正 时 标记 〈 正 时 齿轮 上 ) 






















































张 紧 器 B 
正 时 标记 
ー 売上 正 时 标记 
aN 
曲轴 正 时 沧 范 B 


图 9-8 对 准 正 时 齿轮 标记 
$) 安装 正 时 带 B 后 ， 确 定 正 时 带 已 张 紧 ， 

张 紧 器 B 安装 在 安装 螺栓 左 侧 的 带 轮 中 心 。 
6) 举 升 张 紧 器 B 使 张力 侧 正 时 带 B 拉 
紧 ， 然 后 拧紧 张 紧 器 B。 固 定 螺 栓 拧 紧 螺 栓 
时 ， 轴 如 果 旋 转正 时 带 会 过 度 拉 紧 ， 所 以 应 注 

































































意 避 免 轴 一 起 旋转 。 
7) 检查 正 时 标记 是 否 一 致 ， 如 图 9-9 
所 示 。 





9-9 ”检查 正 时 齿轮 标记 


8) 在 张力 侧 正 时 带 中 间 用 手指 向 箭头 方 
向 按压 时 检测 正 时 带 弯曲 度 是 否 在 规定 值 内 。 

正 时 带 弯 曲 : 5 ~7mm(0. 2 ~0.3 in) 

9) 安装 法 兰 盘 及 曲轴 正 时 齿轮 。 
i 
| 。 法 兰 盘 方向 不 正确 时 有 可 能 使 | 
+ 正 时 带 受 损 。 + 


キー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー ズ 




















10) 安装 垫 及 正 时 齿轮 ， 按 规定 力矩 拧 
紧 螺 栓 。 
WE 
+ 拧紧 力矩 : + 
1 曲轴 正 时 于 轮 螺栓 | 
1 110 ~ 130N・m(1100 ~ 1300kgf・ | 
+ cm,80 ~ 941bf . ft) + 


Ee SE 





11) 从 和 气 生体 左 侧 塞 孔 插入 旋 具 固定 平衡 轴 。 
12) 安装 机 油泵 正 时 齿轮 ， 按 规定 力矩 
拧紧 螺栓 。 
13) 安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 ， 按 规定 力矩 
拧紧 螺栓 。 


オー サー オー オー オー トー オー オー オー トー トー オー トー トー オー オー オー 


+ 拧紧 力矩 : 

| 凸轮 轴 正 时 再 轮 螺栓 : 

80 ~ 100N・m(800 -1000kgf・cm, 

+ 56~721bf . ft) 

十 十 -十 -十 十 -十 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 … 
14) 安装 自动 张 紧 器 。 


十 -十 -二 -二 二 


+ 注意 : 应 插入 自动 张 紧 器 固定 销 。 二 


人 








サー オー オー ユー オー オー ユー オー オー ユー オー オー オー ユー オー オー オー 


拧紧 力矩 ; 

自动 张 紧 器 螺栓 : 

6 6 3N »。 mm(2 O02 Meafe 
m,14. 5 - 19. 1bf・ft) 


ビー キー チー ビー イー ゴビ ーー キー ゴー レー ビー ビー ドー ドコ ピー ビー 


1 
1 
+t 
+ 
+ 


1 提示 。 自动 张 紧 器 推 填 过度 突 出 
+ 时 用 以 下 方法 改正 自动 张 紧 器 。 1 


QD 自动 张 紧 器 底部 有 塞 头 时 使 用 平 垫 和 
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软 热 夹 住 张 紧 器 。 
② 慢 慢 夹 紧 人 台 虎 钳 ， 并 将 饶 简 孔 和 推 杆 





③ 插入 定位 销 。 
15) 在 张 紧 臂 上 安装 张 紧 轮 并 用 规定 力 


和 矩 拧 紧 螺 栓 。 
Ja 


。 在 安装 过 程 中 不 要 拔 出 定位 销 。 1 

16) 将 凸轮 轴 正 时 齿轮 正 时 标记 对 准 摇 
辟 盖 正 时 标记 。 凸 轮轴 正 时 齿轮 的 定位 销 朝 
上 ， 如 图 9-10 所 示 。 








图 9-10 ”对 准 凸 轮轴 正 时 齿轮 正 时 标记 
| 提示: 1 

1) 确认 标记 在 凸轮 轴 正 时 齿轮 上 。 

2) 安装 正 时 带 前 凸轮 轴 正 时 齿轮 
和 气缸 盖 正 时 ， 如 果 标记 不 一 致 ， 不 
论 哪个 方向 不 要 旋转 两 个 齿 数 以 上 。 

3) 非 要 旋转 两 个 龌 数 以 上 时 先 把 
| 曲轴 正 时 齿轮 逆 时 针 方 向 旋转 两 个 齿 
| 数 以 后 再 旋转 凸轮 轴 正 时 齿轮 。 


re re ee ee pe pe pe pe re pe re re er re rr 
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17) 对 准 各 齿轮 正 时 标记 并 按 下 述 顺 序 
安装 正 时 带 。 

。 曲轴 正 时 齿轮 一 油泵 正 时 齿轮 一 惰 轮 一 
排 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 一 进 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 一 
张 紧 轮 ， 如 图 9-11 所 示 。 

18) 拆 纯 自动 张 紧 器 定位 销 。 

19) 曲轴 顺 时 针 方 向 旋转 两 周 等 待 5min， 
然后 检测 间 际 4( 张 紧 器 臂 和 自动 张 紧 器 距 
离 ) 。 如 果 超 过 规范 ,重复 步骤 14) 至 步骤 
18 ) ， 如 图 9-12 所 示 。 
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几 十 十 -十 -十 .十 -十 -十 -十 -十 .十 .十 -十 十 - 





进 气 凸轮 轴 正 时 齿轮 。” 排 气 凸 轮轴 正 时 齿轮 
定位 销 
= 摇 臂 盖 




















作 轮 
正 时 标记 
机 油泵 正 时 此 办 

曲轴 正 时 齿轮 
+ 前 
用 __ 旋 具 

一 平衡 轴 

气缸 体 


图 9-11 正 时 带 安装 顺序 

提示 : 1 

1) 在 本 步骤 里 ，1 红 活 塞 在 TDC 
(压缩 行程 ) 位 置 。 

2) 对 准 机 油泵 正 时 此 轮 的 正 时 标 
记 时 ， 先 拆 务 征 体 左 侧 堵 头 ， 并 插入 
旋 具 检查 左 中 心平 衡 轴 是 否 在 正确 位 
置 。 使 用 的 旋 具 直径 为 8mm， 插 入 
60mm( 2. 36in ) 以上 。 

3) 检查 正 时 后 在 红 体 左 侧 安装 堵 头 。 


a re a re re re mn an 





9-12 ”检查 张 紧 器 间隙 


e 规定 值 : 5.5 ~9.0mm(0. 22 ~0. 35in) 。 
20) 安装 正 时 带 下 部 和 上 部 置 。 





A 


に 和 3 SI 
第 九 章 ， 起 亚 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 記 計 4 























三 、G4EA 1.3L 发 动机 (2001 款 ot att 
起 千里 马 装备 ) 1) 松 开水 条 带 轮 螺栓 ， 如 图 9-14 所 示 。 
2) 拆 下 水 泵 带 轮 和 传动 带 。 
1. 正 时 带 单元 分 解 3) 拆 下 曲轴 带 轮 。 
正 时 带 单元 分 解 见 图 9-13 。 4) 拆 下 正 时 带电 。 








正 时 标记 (机 油泵 ) 


正 时 标记 〈 曲 轴 正 时 齿轮 ) 


图 9-13 ” 正 时 带 单元 分 解 





图 9-14 ” 松 开 水 泵 带 轮 螺栓 
$) 在 压缩 行程 的 一 征 上 止 点 校对 凸轮 轴 正 

















时 齿轮 和 曲轴 正 时 齿轮 的 正 时 标记 ， 见 图 9-15。 
6) 向 水 泵 方向 移动 正 时 带 张 紧 器 带 轮 ， : 
并 将 它 临时 固定 。 图 9-15 ”对 准 正 时 标记 
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7) 拆 下 正 时 带 。 

8) 拆 下 凸轮 轴 正 时 齿轮 。 

9) 拆 下 曲轴 正 时 齿轮 和 曲轴 凸 缘 。 

10) 拆 下 正 时 带 张 紧 需 。 

11) 拆 下 曲轴 正 时 齿轮 螺栓 ， 拆 下 曲轴 
正 时 齿轮 和 法 兰 。 

3. 正 时 带 的 安装 步骤 

1) 使 张 紧 器 尽量 靠近 水 泵 并 且 暂 时 固 
定 。 有 可 能 张 紧 轮 碰 上 水 泵 。 

2) 安装 完 张 紧 器 后 ,使 凸轮 轴 正 时 齿轮 和 
曲轴 正 时 齿轮 对 正 轮 上 的 正 时 标记 ， 如 图 9-16 所 
示 。 旋 转 曲 轴 至 一 饶 压 缩 行程 上 止 点 位 置 。 






















































张 紧 轮 弹 稀 、 
张 紧 轮 螺栓 


图 9-16 安装 正 时 带 
提醒 : + 
1) 确保 法 兰 安装 方向 正确 (斜面 | 
朝向 发 动机 前 面 ) 。 | 
+ 
+ 
+ 


二 "二 "十 "十 "十 "十 "x 


2) 安装 凸轮 轴 正 时 此 轮 时 ， 确 保 凸 
t+ 轮轴 上 的 销 子安 装 在 张 紧 轮 的 小 孔 内 。 


EO 
2 
注意 : + 

。 允许 张 紧 器 保持 安装 状态 并 必 二 
须 临 时 紧 固 。 
。 将 张 紧 器 弹 筑 的 伸 出 端 放 在 前 二 

箱 侧 。 + 


3) 安装 正 时 带 ， 不 允许 张 紧 侧 松 弛 。 确 保 
所 有 正 时 标记 在 正确 位 置 ， 并 且 张 紧 侧 通过 给 凸 
轮轴 正 时 齿轮 提供 逆 时 针 的 力 ， 处 于 拉 紧 状态 。 

① 按 图 9-17 所 示 安 装 法 兰 和 曲轴 正 时 齿 
轮 。 密 切 注意 它们 的 安装 方向 。 


rr 











刻本 
专用 执 片 
曲轴 
曲轴 正 时 雌 轮 各線 


图 9-17 ”安装 法 兰 和 曲轴 正 时 齿轮 
+ 提 紫 力 知 : + 
+ 曲轴 带 轮 螺栓 : 140 ~150N・m + 


② 安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 ， 并 拧紧 螺栓 到 


定 力 知 。 
| 拧紧 扭矩 : 
西 轮轴 正 轩 轮 螺栓 : 80-100N・m 1 


③ 一 全 处 于 压缩 行程 上 止 点 时 ， 对 正 曲轴 正 
时 齿轮 和 凸轮 轴 正 时 齿轮 正 时 标记 ， 见 图 9-15。 
1 注意 : 1 
1 。 当 安装 凸轮 轴 正 时 此 轮 时 ， 确 | 
保本 轮轴 上 的 定位 销 正 对 着 轮 小 孔 。 | 


nn rr ee re pe re pe re re ra 





④ 安装 张 紧 器 ， 先 安装 张 紧 器 、 拉 簧 和 间隔 
器 。 暂 时 拧紧 螺栓 ， 接 下 来 暂时 拧紧 前 侧 螺 栓 。 

⑤ 安装 张 紧 弹 签 ， 并 用 旋 具 在 机 油泵 上 
固定 弾 筑 的 一 端 。 

⑥ 按 以 下 顺序 安装 正 时 带 。 

。 曲轴 正 时 齿轮 一 凸轮 轴 正 时 齿轮 一 正 时 
带 张 紧 装置 

4) 固定 张 紧 器 ， 远 离 水 泵 方向 。 

$) 将 正 时 带 安装 在 曲轴 正 时 齿轮 上 。 

6) 在 凸轮 轴 上 安装 正 时 带 。 

7) 松 开 张 紧 需 安装 螺栓 以 便 给 正 时 带 提供 
弹力 。 检 查 正 时 带 ， 确 保 正 时 带 处 于 正确 位 置 。 

8) 松 开张 紧 器 安装 弹簧 ， 以 便 给 正 时 带 
弹 得 张力 。 

9) 拧紧 张 紧 器 螺栓 。 如 果 先 拧紧 螺栓 ， 
张 紧 器 会 向 正 时 带 张 紧 方 向 移动 。 旋 转 曲 轴 
( 顺 时 针 方 向 ) 使 凸轮 轴 正 时 齿轮 转 过 2 齿 的 
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角度 (15°)。 螺栓 头 部 半径 距离 。 

10) 按 顺 时 针 方向 旋转 曲轴 一 周 ， 并 在 14) 安装 正 时 带 盖 。 
上 止 点 位 置 重新 对 正 曲轴 正 时 齿轮 正 时 标记 。 ニキ ーー キー トキ ーー 
加 力 在 以 同一 方向 旋转 的 张 紧 轮 上 ， 以 便 正 时 二 拧紧 力矩 : + 
带 和 正 时 齿轮 完全 接触 I RN 





be re re pe re pe rp re rl 


11) 按 顺 序 松 开张 紧 器 螺栓 。 在 标记 对 准 
正确 后 ， 拧 紧张 紧 轮 ， 仅 有 张 紧 弹 簧 可 移动 。 

12) 按 指定 力矩 拧紧 张 紧 右 螺栓 。 顺 时 
针 转 动 曲 轴 正 时 齿轮 2 ~4 圈 ， 以 使 正 时 带 贴 











15) 安装 曲轴 带 轮 。 这 个 过 程 中 ， 确 保 

曲轴 正 时 亏 轮 销 位 于 曲轴 正 时 齿轮 的 小 孔 内 。 
16) 安装 风扇 传动 带 并 调整 传动 带 张 紧 度 。 
17) 安装 水 泵 带 轮 。 












































人 
+ 拧紧 力矩 四 、G4FC 1.6L 发 动机 (2009 款 
+ 张 紧 器 螺栓 : 20-27N・m + 起 福 瑞 迪 装备 ) 
13) 重新 检查 正 时 带 张 紧 。 以 适当 的 力 1. 正 时 链 单元 分 解 
(大 约 49N ) 水 平 推 压 张 紧 器 和 正 时 带 张 紧 侧 正 时 链 单元 分 解 见 图 9-18 。 











9.8~11.8(1.0~1.2, 7.2~8.7) 


9.8~11.8(1.0~1.2, 7.2~8.7) 





127.5~137.3(13~14, 94.0 ~101.3) 


9.8~11.8(1.0 ~1.2, 7.2~8.7) 





规定 力矩 : N.m(kgfem, lbf・ft) 


图 9-18 正 时 链 单元 分 解 
1 一 正 时 链 “2 一 正 时 链 导轨 ”3 一 正 时 链 臂 ”4 一 正 时 链 自动 张 紧 器 “5 一 正 时 链 盖 
6 一 传动 带 惰 轮 7 一 水 泵 衬 热 ”8 一 水 泵 9 一 水 泵 带 轮 ”10 一 曲轴 带 轮 
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2. 正 时 链条 的 拆 和 扼 方法 

1) 拆 纯 正 时 链 盖 。 

2) 对 齐 曲轴 链 轮 正 时 标记 和 气缸 盖 的 上 
表面 , 将 1 号 气 包 活塞 设置 在 压缩 行程 TDC 
位 置 ， 如 图 9-19 所 示 。 






































图 9-19 
压缩 行程 TDC 位 置 
3) 此 刻 检查 曲轴 的 定位 销 是 否 朝 向 发 动 
机 上 方 。 


Re 
。 对 齐 凸 轮轴 链 轮 ( 进 气 和 排 气 各 † 
| 2 处 ) 和 曲轴 链 轮 的 正 时 标记 ， 在 正 时 | 
+ 链 (3 处 ) 作 标记 。 + 


4) 拆 印 液压 张 紧 器 。 
EO 
| 注意 : | 
| 。 折 印张 紧 器 前 ， 在 1 号 气 红 活塞 
| 压缩 行程 TDC 位 置 用 销 固定 张 紧 器 的 
十 


缩 
活塞 。 


し 3 


$) 拆 印 正 时 链 张 紧 器 臂 和 导轨 。 

6) 拆 和 纯正 时 链 。 

3. 正 时 链条 的 安装 步骤 

1) 对 齐 曲 轴 链 轮 正 时 标记 和 气 和 氏 盖 的 上 
表面 , 将 1 号 气 氏 活塞 设置 在 TDC 位 置 。 

① 此 刻 检 查 曲 轴 的 定位 销 是 否 朝 问 发 动 
机 上 方 。 

② 安装 正 时 链 导轨 ， 如 图 9-20 所 示 。 


ーー トート ーー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トー トッ 



































+ 拧紧 力矩 ， + 
| LN mL ORL NE mn | 
+ 7.2-8.7 Ibf・ ft) + 


③ 安装 正 时 链 时 ， 对 齐 链 轮 和 链条 的 正 
时 标记 。 





图 9-20 ”安装 正 时 链 导轨 
。 顺序 . 曲轴 链 轮 一 正 时 链 导 轨 一 进 气 凸 
轮轴 链 轮 一 排 气 凸 轮轴 链 轮 。 
2) 安装 链条 张 紧 器 辟 ， 如 图 9-21 所 示 。 



































ii 
1 拧紧 力矩 ; + 
| 9.8 ~11.8N + m(1.0~1.2kgf + m, | 
+ 7.2 -8.71bf・ ft) + 


3) 如 图 9-22 所 示 ， 安 装 液压 张 紧 咒 (A) 
并 拆 缉 销 ( B)。 





9-22 ”安装 自动 张 紧 器 


ァ "ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 


| 9.8-11.8N・m(1.0-1.2kgg・m, | 
+ 7.2 -8.71lbf・ ft) + 
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A 





4) 安装 正 时 链 盖 

① 安装 前 ， 清 除 
硬化 密封 胶 。 

② 在 气 和 代 盖 和 气缸 体 之 间 的 表面 上 涂抹 


液态 密封 胶 (THREE BOND 1217H) 。 


気 穫 体 和 様 形 架 表面 的 



































| 注意 1 
+ ・ 确定 清洗 表面 上 的 机 油 或 尘埃 。 + 
④ 对 章 气缸 体 的 定位 销 和 油泵 的 孔 。 


ァ "ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 


オー オー オー オー オー オー オー オー オーーー 


e 密封 胶 宽 度 : 3 ~5mm(0. 1181 -0. 1969in ) + 规定 力矩 ， 

③ 在 正 时 链条 盖 的 水 泵 接触 部 件 上 涂抹 。 | 12mm 螺栓 ; 
液态 密封 胶 THREE BOND 1282B 或 THREE + 18.6 -23.5SN・m(1.9 -2.4 kgf・ 
BOND1216E， 在 其 他 部 件 上 涂抹 THREE | m,13.7~17.4lbf 
BOND1217H 或 LOCTITE 5900H。 并 在 5min 内 + 10mm 螺栓 . 
重新 装配 部 件 。 | 0 LN 0 

e 密封 胶 宽 度 : 3.5 ~4.5mm(0.1378 ~ TN | 
0. 1772in) DS 

第 二 节 进口 起 亚 汽 车 发 动机 正 时 维修 与 气门 间 际 调整 


G6DA 3. 8L 发 动机 (2009 款 起 霸 锐 装备 ) 


1. 正 时 链 单元 分 解 
正 时 链 单 元 分 解 见 图 9-23 和 图 


9.8 一 11.8(1.0 ~1.2, 7.2~8.7) 





9-24 。 







284.4 一 304.0 
(29.0 一 31.0, 209.8 一 224.2) 


7.8 一 9.8 
(0.8~1.0, 5.8~7.2) 


5 





17.7 一 21.6 
(1.8~2.2, 13.0~15.9) 


52.9~57.9 
(5.4~5.9, 39.1~42.7) 





9.8~11.8(1.0~1.2, 7.2 一 8.7) 


81.4 一 85 .3 
(8.3 一 8.7, 60.0 一 62.9) 


園 9-23 正 打鍵 単元 分 解 (一 ) 
1 一 传动 带 “2 一 传动 带 张 紧 器 “3 一 惰 轮 4 一 曲轴 带 轮 5 一 水 泵 带 轮 6 一 油 底 过 7 一 气 氏 盖 包 盖 


规定 力矩 : N.m(kgf-m, Ibf-ft) 1 





ニュ 
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19.6~24.5 
(2.0~2.5, 14.5 一 18.1) 






18.6 一 21.6 
(1.9~2.2, 13.7~15.9) 











18.6 一 21.6 8 
(1.9 一 2.2, 13.7 一 15.9) 


19.6 一 24.5 
(2.0 一 2.5, 14.5~18.1) 


9.8~11.8 
(1.0~1.2, 7.2~8.7) 


9.8 一 11.8 
(1.0~1.2, 7.2 一 8.7) 


规定 力矩 : N.m(kgf.m, Ibf・ft) 


图 9-24 正 时 链 单元 分 解 (二 ) 
1 一 正 时 链 盖 ”2 一 油泵 链 盖 ”3 一 油泵 链 轮 4 一 油泵 链 5 一 曲轴 链 轮 6 一 正 时 链 自动 张 紧 器 ”7 一 正 时 链 张 紧 器 辟 
8 一 正 时 链 ”9 一 正 时 链 导 轨 ”10 一 正 时 链 自动 张 紧 器 “11 一 正 时 链 张 紧 器 臂 ”12 一 曲轴 链 轮 13 一 正 时 链 
14 一 正 时 链 导轨 15 一 张 紧 器 适配器 ”16 一 衬 垫 17 一 油泵 链 导 轨 ”18 一 油泵 张 紧 器 总 成 

2. 正 时 链条 的 拆 逢 方法 

1) 设置 1 号 气 仙 活 塞 到 TDC 位置。 

① 顺 时 针 转 动 曲 轴 链 轮 ， 并 对 齐 止 槽 和 
下 部 正 时 链 盖 的 正 时 标记 “T”， 如 图 9-25 
所 示 。 

② 检查 凸轮 轴 正 时 链 轮 的 标记 是 否 与 气 
饶 盖 表面 对 齐 ， 如 图 9-26 所 示 。 

2) 振 卸 下 油 底 売 。 在 上 油 底 売 和 下 油 底 

































































壳 之 间 插 和 人 专用 工具 (SST) 09215-3CO00 的 刀 图 9-25 ”设置 1 号 气缸 活塞 
日 , 除 捧 塗 抹 的 密封 股 , 折 彼 下 油 庶 売 。 于 TDC 位置 
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正 时 标记 
图 9-26 ”对 齐 凸 轮轴 正 时 标记 
3) 拆 印 曲轴 链 轮 。 
EE 
1 。 使 用 专用 工具 (SST)09231-3M100 
| 拆 印 曲轴 链 轮 螺栓 。 


es rs ee pe pe es pe re pe re pe er re ra 














二 “十 “十 “十 


4) 从 正 时 链 善 上 拆 印 冷却 水 管 。 
$) 拆 印 正 时 链 盖 。 


je 十 “十 十- 十 二 十 二 -二 二 二 二 


+ 注意 : + 
| 。 小 心 不 要 损伤 气 红 体 的 接触 面 、} 
| 气 红 盖 和 正 时 链条 盖 。 } 


提示 1 
。 由 于 正 时 链 上 的 TDC( 上 止 点 ) 识 | 
别 标记 能 被 抹 挤 ， 所 以 拆卸 正 时 链 前 ，| 
根据 链 轮 位 置 ， 用 标记 标明 右 / 左 ( 右 / 左 ) | 
SM 
6) 拆 印 油泵 链 盖 。 
7) 拆 印 油泵 链 张 紧 右 总 成 。 
8) 拆 缉 油泵 链 导轨 。 
9) 压缩 右 正 时 链 张 紧 髓 后 ， 安 装 定位 销 。 
10) 拆 缉 右 正 时 链 自 动 张 紧 右 和 右 正 时 
链 张 紧 器 辟 。 


ーーーーーーー ナ ーー ナーーー… オ ーー・ 






























图 9-27 标记 正 时 链 TDC 标记 





11) 拆 缉 右 正 时 链 导 轨 和 右 正 时 链 。 

12) 拆 纯 油泵 链 轮 和 油泵 链 。 

13) 拆 侦 曲轴 链 轮 (OXP 和 右 凸 轮轴 了 驱 
动 ) 。 

14) 压缩 左 正 时 链 张 紧 器 后 ， 安 装 定 
位 销 。 

15) 拆 御 左 正 时 链 自 动 张 紧 器 和 左 正 时 
链 张 紧 器 辟 。 

16) 拆 秃 左 正 时 链 导 轨 和 左 正 时 链 。 


17) 拆 彼 曲轴 链 轮 。 
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18) 拆 缉 张 紧 器 适配器 总 成 。 

3. 正 时 链条 的 安装 步骤 

1) 曲轴 的 键 (A) 应 与 正 时 链 盖 的 正 时 标 
记 (B) 对 准 。 这 样 1 号 气 红 的 活塞 就 位 于 压缩 
行程 上 止 点 ， 如 图 9-28 所 示 。 








图 9-28 ”曲轴 键 与 正 时 链 盖 正 时 标记 对 齐 

2) 安装 张 紧 絮 适 配 胡 总 成 。 

3) 安装 曲轴 链 轮 。 

4) 安装 左 正 时 链 和 左 正 时 链 导 轨 。 
| 规定 力矩 | 
| NO 2 
1 m14.5 ~18. 1lbf , ft) 














上 
上 
上 
十 


上 提示 : 1 

e 为 了 在 每 个 轴 ( 廿 轮 、 曲 轴 ) 之 间 
无 松弛 安装 正 时 链条 ， 执 行 下 列 安装 
顺序 : 

曲轴 链 轮 一 正 时 链 导 轨 一 排 气 加 
轮轴 链 轮 一 进 气 廿 轮轴 链 轮 。 

e 安装 正 时 链 时 ， 每 个 链 轮 的 正 
i 时 标记 应 与 正 时 链 的 正 时 标记 (颜色 标 
+ 记 ) 相 匹配 ， 如 图 9-27 所 示 。 


: 


5) 安装 左 正 时 链 张 紧 器 臂 和 左 正 时 自动 


二 "十 "十 "十" 十 "十 "十 "十 "十 "十 "十 “十 
ユー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オー オーーー 


张 紧 器 。 

ii 
1 規定 力 知 : + 
| Ai 9.8~11.8N . m(1.0~1.2kgf. 1 
+ m,7.2 -8.71bf・ ft) + 
| B: 18.6-21.6N・m(1.9 -2.2kgg・ | 
+ m,13.7 ~15.91bf . ft) + 


Ee ee re ee re pe ee ee re ee re pe pe re er rr 


6) 安装 曲轴 链 轮 (0/P 和 右 凸 轮轴 驱动 ) 。 
7) 安装 油泵 链 轮 和 油泵 链 。 
oo 
规定 力矩 : 1 
18.6 ~21.6N + m(1.9 ~2.2kgt ・ | 
m,13.7 ~15.91bf . ft) + 
ーー ビーー に ーー ビュ ー に ーー に ーー ニー ニー ニー ビ ーー ニー ニ ビ ーー に ニー に ーー に ーー に ーー ビーー に ニー ビー 
8) 安装 右 正 时 链 和 右 正 时 链 导 轨 。 
LE 
規定 力 逢 : 
A: 196-24.SN・m(2.0-2.5kgf・ 
m,14.5 ~18. 11bf + ft) 


ee ee re re ee re ee rr ee re ee ee ee pe er re rl 


背 
1 
+ 
1 
t 


十 -十 -十 -十 


っ 

提示 : 

e 为 了 在 每 个 轴 ( 凸 轮 \ 曲轴) 之 间 
无 松弛 安装 正 时 链条 ， 执 行 下 列 安装 
顺序 曲轴 链 轮 一 正 时 链 导 轨 一 进 气 
凸轮 轴 链 轮 一 排 气 西 轮轴 链 轮 

e 安装 正 时 链 轮 时 ， 每 个 链 轮 的 
正 时 标记 应 与 正 时 链 的 正 时 标记 (颜色 
标记 ) 相 匹配 ， 如 图 9-27 所 示 。 


9) 安装 右 正 时 链 张 紧 器 臂 和 右 正 时 自动 
张 紧 器 。 


二 "二" 十“ 十 "十 "十" 十 "十 "十 "十 “十 
一 


7 
+ 规定 力矩 : | 
| 人 
+ m,7.2-8.71bf・f) 
| B。 18.6-21.6N・m(1.9 >2.2kef ・ 
| 7 oS Mo fe) 


二 “十 “十 “十 “十 “十 “十 


し 3 


10) 安装 油泵 链 导轨 。 
六 十- 十 -十 -十 -十 -二 -二 -十 -十 -十 -十 -二 -二 -二 -二 
1 规定 力矩 : 二 
A: 9.8-11.8N・m(1.0 - 1.2kgf・ | 
| 





+ 
| 


11) 安装 油泵 链 张 紧 右 总 成 。 


ーー トート ーー トー トー トー トー トー トー キー トー トー トー トー トー トッ x 


+ 規定 力 短 : 
| A, 9.8-11.8N・m(1.0-1.2kg・ | 
| 


+ m,7.2~8.7lbf・ ft) 


BA 
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12) 拉 出 液压 张 紧 轮 的 定位 销 ( 左 侧 和 右 
側 ) 。 

13) 安装 油泵 链 盖 。 
规定 力矩 : 
1 A: 9.8~11.8N . m(1.0~1.2kgf . | 
1 m7.2 ~8. 71bf #) 1 


14) 和风 
H 2 圈 后 ， 确 认 正 时 标记 。 





























Me 


提示 : + 
1 。 一 直 顺 时 针 方向 旋转 曲轴 。 + 
+ < 在 正 时 链 张 紧 器 内 产生 液压 之 前 ， | 


| 逆 时 针 转 动 曲 轴 会 导致 正 时 链 与 链 轮 分 开 。 + 


ーー トー トー トー トー トー“ トート ーーー 


15) 安装 正 时 链条 盖 。 
① 位 于 链条 盖 和 部 件 ( 气 饶 盖 , 气 氏 体 和 
下 部 油 底 壳 ) 上 的 密封 胶 必 须 远 离 发 动机 机 油 


和 冷却 液 。 








② 安装 正 时 链 盖 之 前 ， 涂 抹 液 体 密封 胶 
TB1217H 到 气 氏 盖 和 气 包 体 之 间 的 间 际 上。 
。 涂抹 密封 胶 后 ， 必 须 在 Smin 内 装配 


部 件 。 


e 窗 











寺 胶 宽度 : 2. 5mm(0. lin) 


③ 在 正 时 链 盖 上 涂抹 液体 密封 胶 TB1217H 
后 ，5min 内 必须 安装 部 件 。 


(4) 将 


新 衬 热 安 装 到 正 时 链 盖 上 。 





双龙 汽车 发 动机 正 时 维修 调整 





第 一 节 D20DT 2.0L 发 动机 (2005 款 爱 腾 ， 
2006 款 起 享 御 装 备 ) 


1. 正 时 链 单元 分 解 2. 正 时 链 单元 的 拆 装 

正 时 链 单元 分 解 见 图 10-1。 1) 拆 伯 气缸 盖 总 成 。 

2) 撤 卸 油 底 売 。 

3) 使 用 滑动 锤 ， 拆 御 链 条 导轨 板 。 
4) 拆伙 正 时 链 盖 ， 如 图 10-2 所 示 。 























链 轮 标 记 :4 处 
(金色 标记 ) 


图 10-2 拆卸 正 时 链 盖 
$) 拆 印 机 油泵 驱动 链条 ， 如 图 10-3 
所 示 。 








图 10-1 正 时 链 单元 分 解 
注意 : ① 检查 链条 上 的 标记 (金色 标记 ) 。 
② 用 两 个 连续 的 标记 符号 标记 一 点 ， 并 对 齐 曲轴 
链 轮 上 的 标记 ( 人 ) 。 
@) 对 齐 标记 符号 和 各 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 和 排 气 ) 标 
足 (A)。 
④ 对 齐 另 一 个 标记 符号 和 高 压 泵 链 轮 标记 ( 人 ) 。 

















图 10-3 ”拆卸 机 油泵 驱动 链条 
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6) 使 用 旋 具 推动 回 位 弹 得 ， 拆 人 卸 上 导 
轨 板 。 

7) 拆卸 下 导轨 板 。 

8) 拆卸 机 油泵 传动 链条 。 

9) 拆 缀 张 紧 器 导轨 板 。 

10) 拆 缉 正 时 链条 ， 如 图 10-4 所 示 。 

11) 按 拆卸 时 的 相反 顺序 安装 。 








10-4 拆卸 正 时 链条 


第 二 节 D27DT 2.7L 发 动机 (2005 款 雷 斯 特 ， 
2006 款 起 享 御 .2004 款 起 路 帝 装 备 ) 




















1. 正 时 链 单元 分 解 2) 拆 纯 油 底 沈 。 

正 时 链 单元 分 解 见 图 10-$。 3) 使 用 滑动 锤 ， 拆 印 链 条 导轨 板 。 
2. 正 时 链 单 元 的 拆 季 与 安装 4) 拆 气 链条 盖 。 

1) 拆 征 气缸 羡 总 成 。 5) 拆 印 机 油泵 驱动 链条 。 










上 导轨 板 
进 气 凸 轮轴 链 轮 





Oil iniectina direction 





张 紧 器 导轨 板 








の の アウ ,、 

と 机 油泵 张 紧 器 
>) 链 轮 标记 :4 处 )。 
ne (金色 标记 ) 二 


链条 上 的 正 时 标志 点 


10-S ” 正 时 链 单元 分 解 
注意 , ① 检查 链条 上 的 标记 (金色 标记 ) 。 
@ 用 两 个 连续 的 标记 符号 标记 一 点 ， 并 对 齐 曲 轴 链 轮 上 的 标记 ( 人 ) 。 
@ 对 齐 标记 符号 和 各 凸轮 轴 链 轮 ( 进 气 和 排 气 ) 标 记 ( 人 ) 。 
@ 对 齐 男 一 个 标记 符号 和 高 压 泵 链 轮 标记 ( 人 ) 。 
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6) 使 用 旋 具 推动 回 位 弹 得 ， 拆 人 卸 上 导 
轨 板 。 

7) 拆 印 下 导轨 板 。 

8) 拆卸 机 油泵 传动 链条 。 

9) 拆 件 张 紧 需 导轨 板 。 

10) 拆 缉 正 时 链条 ， 如 图 10- 6 所 示 。 

11) 按 拆卸 时 的 相反 顺序 安装 。 























園 10-6 拆 务 正 时 链条 


第 三 节 M161 2.3L 发 动机 (2005 款 雷 斯 特 装备 ) 























1. 正 时 链条 单元 分 解 3) 拆 纯 正 时 链 张 紧 轮 。 
正 时 链 单 元 分 解 如 图 10-7 所 示 。 4) 如 图 10-9 所 示 ， 在 进 、 排 气 凸 轮轴 链 
2. 正 时 链 单元 的 更 换 步 又 轮 两 侧 租 入 模子 。 
1) 如 图 10-8 所 示 ， 把 1 生 定 位 在 ATDC 5) 用 干净 的 软 布 盖 住 链 壳 ， 用 研磨 机 麻 
20° 上 。 前 掉 进 气 凸轮 轴 链 轮 处 的 正 时 链 销 ， 如 图 
2) 把 定位 销 插入 进 、 排 气 凸 轮轴 突 缘 ， 10-10 所 示 。 
阻止 凸轮 轴 转 动 。 6) 用 旋 具 拆 务 外 板 7， 并 拆 御 连接 板 





ee 
DO 
/ 连接 板 
|] / 

0 














图 10-7 正 时 链 单元 分 解 


BA 
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10-11 用 旋 具 折 卸 御 接 板 
(5) ， 如 图 10-11 所 示 。 

7) 用 连接 板 S$、 中 心 板 (6, 厚 度 为 
1. 6mm) 和 外 板 7 把 新 正 时 链 节 (2 ) 连接 到 旧 
正 时 链 3 上 ， 如 图 10-12 所 示 。 

8) 癌 远 离 排 气 凸 轮轴 链 轮 的 方向 按压 新 
正 时 链 节 ， 以 免 在 新 正 时 链 节 处 于 缠 结 的 状态 
下 朝 发 动机 运转 方向 旋转 曲轴 。 



































10-12 ”安装 新 正 时 链 节 


| 注意 : 
1 。 运 转发 动机 前 一 定 要 拆 下 模子 。 1 
9) 从 链 壳 里 取出 用 过 的 旧 正 时 链 。 
10) 用 连接 板 和 中 心 板 连接 新 正 时 链 的 


两 个 隔 板 。 
11) 按 








图 10-13 所 示 , 把 爪 和 推 力 片 安 装 





到 组 装 工具 上 。 


内 侧 ， 如 图 





10-13 ”安装 组 装 工具 
12) 把 外 板 ( 厚 度 为 1.2mm) 放 到 推力 片 


10-14 所 示 。 


13) 把 链 总 成 安装 到 连接 板 上 ， 并 拧紧 
轴 销 直到 感觉 受阻 为 止 。 

14) 放置 链 总 成 。 

15) 按 图 10-15 所 示 , 更 换 推 力 片 。 


16) 把 链 总 成 000 589 58 43 00 安装 到 连 

















接 板 销 上 ， 并 拧紧 轴 销 ， 见 图 10-16。 





© 


[re ~ | 2000 一 2012 款 日 韩 车 系 正 时 维修 速 查 手 册 

















图 10-14 外 板 放 入 推力 片 内 側 


图 10-16 ”安装 链 总 成 











必要 时 重新 饮 接 。 
推力 片 18) 安装 正 时 链 张 紧 轮 
| ”拧紧 力矩 : 1 
1 螺 塞 : 40N・m(30lbf・ft) | 
| 张 紧 轮 总 成 : 72 ~88N . m(53 ~ } 
+ 651bf + ft) + 
图 10-15 更 换 推 力 片 に ーー ニー ニニ ニー ニニ ニニ ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニテ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニー 
J 19 检查 凸轮 轴 正 时 位 置 “如 图 10.17 所 示 。 
+ 30N・m(221bf・) | 3. 曲轴 链 轮 拆卸 和 安装 程序 
ュー ビーー ビ ュー ビーー ビ ュー ビーー ビ ーー ビー ゴー ュー ヒュー ビュー ビュ ーーー ビ ュー ビュー ビュ ーー 1 ) 在 曲轴 链 轮 和 正 时 链 上 做 好 对 正 标记 


17) 锦 接 连 板 销 ”检查 连接 状态 ， 如 有 (箭头 位 置 ) ， 如 图 10-18 所 示 。 








机 油泵 正 时 链 轴 套 


机 油泵 传动 链 张 紧 轮 


机 油泵 正 时 链 弹簧 


人 


肝 誤 栓 (M8X20)/ 机 油 系 链 轮 
ジッ 垫圈 29 一 35SN.m 
(21~26lbf-) 


图 10-17 检查 凸轮 轴 正 时 位 置 


BA 
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曲轴 链 轮 








六 一 网! 网 
图 10-18 ”做 对 正 标记 
| 注意: 1 
1 。 把 曲轴 链 轮 上 的 对 正 标记 与 正 上 
| 时 链 上 的 对 正 标记 对 齐 。 在 安装 时 ， 
i 把 西 轮轴 链 轮 上 的 对 正 标记 与 正 时 链 1 
| 上 的 对 正 标记 对 齐 。 + 
2) 拧 下 螺栓 ， 从 机 油泵 上 拆 下 机 油泵 链 轮 。 

| ”拧紧 力矩: 1 
+ 29 - 35N・m(21 ~261bf . ft) + 

















3) 拆卸 机 油泵 传动 链 。 
4) 拆卸 机 油泵 传动 链 张 紧 轮 ， 传 动 链 轴 
套 和 机 油泵 传动 链 弹 得， 如 图 10-19 所 示 。 











图 10-19 ”拆卸 传动 轴 套 
5) 用 曲轴 链 轮 拆 印 右 拆 缉 曲 




















上 链 轮 。 
1 注意 : | 
| 。 拆 纯 时 ， 不 要 丢失 曲轴 链 轮 键 。 
+ e 对 曲轴 链 轮 进行 升温 后 安装 。 


rm re re re re a er re re pe er 











・ オ ー オ ーーーー 


し 3 





6) 安装 顺序 与 拆卸 顺序 相反 。 


第 四 节 M162 3.2L 发 动机 (2005 款 雷 斯 特 装备 ) 


该 发 动机 正 时 链 单元 的 更 换 操作 及 正 时 链 
単元 的 折 卸 与 安 装 如 M161 相同 ， 请 参考 本 章 


第 三 节 的 相关 内 容 。 


第 五 节 OM662 2.9L 柴油 发 动机 (2005 款 雷 斯 特 装备 ) 


1. 正 时 链 单元 分 解 

正 时 链 单元 分 解 如 图 10-20 所 示 。 

2. 正 时 链 单元 拆 印 步 又 

1) 尽量 远 地 拉 出 张 紧 杆 19 与 弾 筑 17 和 
导轨 16， 直 到 张 紧 杆 越过 机 油泵 传动 链 9 并 
停 在 曲轴 13 上 为 止 ， 如 图 10-21 所 示 。 
2) 拉 出 支撑 销 6 处 的 张 紧 杆 19、 弹 签 17 
和 衬 套 18， 如 图 10-22 所 示 。 

3) 拉 出 导轨 ， 如 图 10-23 所 示 。 

4) 拧 下 螺栓 11， 然 后 拆卸 垫圈 10、 机 油 









































泵 传动 链 9 和 链 轮 8 ， 如 图 10-24 所 示 。 

$) 在 正 时 链 4 和 曲轴 链 轮 12 上 做 对 齐 标 
记 ( 箭 头 位 置 ) ， 如 图 10-25 所 示 。 

6) 拆 印 半圆 键 15。 如 图 10-25 所 示 。 

7) 在 正 时 链 和 凸轮 轴 链 轮 上 做 对 齐 标记 
(箭头 位 置 ) ， 如 图 10-26 所 示 。 

8) 拆 缉 传动 链 张 紧 轮 。 

9) 拧 下 螺栓 ， 然 后 拆 纯 垫圈 和 凸轮 轴 链 轮 。 

10) 如 图 10-27 所 示 ， 用 项 拔 器 20 拆 缉 
曲轴 链 轮 12。 
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凸轮 轴 链 轮 


螺栓 (M11): 


2SN・m 


(181bf<im) 十 90" 





机 油泵 传动 链 


图 10.20 OM662 发 动机 正 时 链 单元 分 解 图 





拉 出 张 紧 杆 


图 10-22 


拉 出 张 紧 杆 


10-21 
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3. 正 时 链 单元 的 安装 

1) 在 新 的 曲轴 链 轮 上 做 与 日 的 曲轴 链 轮 上 
的 对 齐 标记 相同 的 对 齐 标记 ， 如 图 10-28 所 示 。 
| 注意: 1 
| 。 检 查 正 时 链 、 西 轮轴 链 轮 、 喷 「 
| 油泵 正 时 链 轮 、 机 油泵 传动 链 和 机 油 上 
| 和 有 链 轮 有 无 损坏 ， 必 要 时 更 换 。 1 


ーー ツー ツー ナニ ーー ツー ーー バー ツー オート "ーー で ニー トコ ビー ビニ“ コ に マー イー 



































图 10-28 ”做 正 时 标记 
2) 用 打 入 工具 21 安装 新 的 曲轴 链 轮 12, 
如 图 10-29 所 示 。 
























Pa 





10-25 ”在 曲轴 链 轮 上 做 标记 
10-29 ”安装 新 的 曲轴 链 轮 





3) 把 正 时 链 装 配 到 曲轴 链 轮 上 。 注 意 对 

齐 正 时 标记 。 
4) 安装 凸轮 轴 链 轮 。 注 意 对 齐 正 时 

标记 。 

| 拧紧 力矩 : | 

2SN・m(18lbf・ft) +90° + 


rn ee re er re er el 

















EE 
。 如 果 伸 长 螺栓 的 最 大 长 度 工 超 | 
On eg RS 
5) 把 机 油 友 传动 链 9 装配 到 曲轴 链 轮 12 
上 ,并 把 机 油泵 链 轮 (8) 插入 机 油泵 传动 链 ， 
图 10.27“ 拆 凸轮 轴 链 轮 然后 把 它 安装 到 机 油泵 上 ， 如 图 10-31 所 示 。 
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检查 螺 
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图 10-31 安装 机 油泵 传动 链 


"ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…ーー…ーー…ーーーーーーーーーーー・。 


| ”拧紧 力矩 : 1 


+ 25N . m( 181bf . ft) + 


rs re re re re pe re pe re pe re rr 











6) 把 机 油泵 链 轮 的 弯 
7) 插入 半圆 键 15， 如 


由 侧 朝 向 机 油泵 。 





图 10-31 所 示 。 


8) 安装 导轨 16。 把 弾 人 筐 17 附 装 到 导轨 
和 张 紧 杆 上 ， 并 将 这 些 组 装 部 件 放 到 承载 轴 销 





5、6 上 ， 如 图 10-32 所 示 。 





图 10-32 机 油泵 链 单元 安装 次 序 
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